- PATENTSCHRIFT
llSéN 0433-54;1 o | ‘(11.) 215 149

© IntCl? . 3(s1) F26B 3/02

'AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN » in der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht

1) WPF26B/2507164 (22) 090583 . (s 311084

191 VEB ANLAGENBAU HOHENSTEIN-ERNSTTHALDD;  * :
72 KOENIG, HEINZ,DR.-ING.;SCHEIBE, STEFAN,DlPL.-lNG.;TRUEMPER, GUE_NTEH,DIPL.-ING,;DD] :

© (54)  VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM TROCKNEN VON PULVERFOERMIGEM, KOERNIGEM ODER
. PASTOESEM TROCKENGUT - R I R ,

57 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Trocknen von pulverfdrmigem,
kdrnigem oder pastdsem Trockengut,-die'den.'Energie_aufwahd fiir den Trockenprozel wesentlich -

~verringern und die Rickgewinnung volkswirtschaftlich hochwertiger Rohstoffe ermdglichen.
ErfindungsgemaR wird dabei der Abluft in einer Warmerlickgewinnungsanlage Enthalpie

-entzogen und damit die Zuluft fir den Trockner vorgeheizt; gleichzeitig werden Wasser,
Lsungsmittel und Stoffpartikel abgeschieden.. L ST
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TITEL DER ERFINDUNG

Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von pulverférmigem,
kornigem oder pastésem Trockengut

" ANWENDUNGSGEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Trocknen von pulverfdrmigenm, kérnigem’odér pastdsem

: Trockengut mittels Warmeanwendung, insbesondéré-im Bereich
der chemischen, pharmazeutischen und Lebensmittelindustrie, -

- CHARAKTERISTIK DER BEKANNTEN TECHNISCHEN LUSUNGEN

Es sind Verfahren und Vorrichtungen zum Trocknen von pulver-
férmigem, kdrnigem oder pastdsem Trockengut mittels Warme-
anwendung bekannt, bei denen dem Trockengut durch direkt

- oder indirekt aufgeheizte Luft, die das Trockenguf um=
stromt und/oder durchstrémt, die Feuchtigkeit entzogen
wird, '

Der Nachteil dieser bekannten Verfahren und Vorrichtungen'
besteht darin, daB fir die notwendige Aufheizung der Trock-
nungsluft hochwertige Energietriger wie Elektroenergie,

Heizdl oder Gas eingesetzt werden und die beim Trocknungs-



- prozeB anfallende Abluft,‘die_gegenﬁber.der AuBenluft be-
tréachtliche Enthalpiemengen in Form von sensibler und laten-
ter Warme enthalt, ungenutit in die Atmosphére'ausgestoﬁen
wirds, | | |

’ Eih_weiterer Nachteil dieser»bekénhtehQVerfahken und Vorrich-
tungen und ihres verfahrenstechnischen Auslegungsprinzips
ist es, dandie in Abhidngigkeit von der Trdcknungétechnolo-
gie und von der Art des Trocknungsgutes aus diessm durch

- den TrocknungsprozeB verdUnsfeten,Lésungsmittel'und/oder
~hegrausgerissenen. Stoffpartikel mit der Abluft in die At-
mosphére emittiert werden, Dadurch erfolgt eine hohe Umwelt-
belastung und die emlttlerten atoffe 51nd dem Produktlcns-
‘prozeB entzcgen. ' '

Es sind nach den DD-WP 25 897 und 116 922 und den DE-0S
16 04 928 und 27 42 297 Verfahrnn und Vorrzchrungen zum
“Vtrocknen von pulverform;gem, kornlgem oder pastésem. Trocken-
gut bekannt, be1,denen die Abluft nach dem “TrocknungsprozeB
durchkAbscheideahlageh oder Fi;fer gefihrt wird, o -

'D;ese bekannte: Aggregatlcn von Trocknungs- und Abscheidea
-'anlagen verrlngert die Schadstoffemzesmon4 erfordert aber
einen zusidtzlichen Kosten- und Energleaufwand

'ZIEL DER ERFINDUNG

Das ziel der Erfindung ist es, unter Vermeidung der angefihr-
ten Nachteile die.ordnungsgehéﬁe Trocknung vén pulverformi=-
gem, kérnigem oder pastésem TroCkengut»energetisch’effek-‘
‘tiver zu gestalten und damit hochwertige Energietbéger ein-
Jzusparen:sowie die durch die Emiséionvauftreténde Unwel t-



belastung zu vermeiden, die emittierten Stoffe dem Produk-
“tionsprozeB wieder zuzufithren und damit hochwertiges Material
. einzusparen.

| DARLEGUNG DES WESENS DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrﬁnde; ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Trocknen von pulverfdrmigem, kdrnigem
 oder pastdsem Trockengut zu entwickeln, bei dem die Enthal-
pie der Abluft fur die Aufbereitung der Zuluft und zugleich
" fur die Abscheidung emittierter Stoffe nutzbar gemacht
- wird, ‘ ‘ '

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f wie~folgt'gelést:

Die in Gblicher Weise direkt oder indirekt aufgeheizte Zu=-
luft wird durch das Trockengut gefihrt und anscnlleﬁend als
Abluft ganz oder teilweise gesammelt und iber eine Warme-‘
riickgewinnungsanlage abgeleitet, Die Zuluft wird Gber disse
warmerickgewinnungsanlage vorgeheizt dem Trockner zugefuhrt.

Die Warmeruckgewmnnung erfolgt vorzugsweise 1im Bernlch der
Taupunktunterschreitung der Abluft, Die Kondensate aus der
Abluft mit emittiertem Trockengut und/oder Losungsmltteln
werden gesammelt, aufbereitet und dem Trockner wieder zuge=
"fohrt und/oder separiert, - o

Der Trockner weist abluftseltig mindestens einen Sammelkanal
als Abluftkanal auf, Dieser Abluftkanal und ein Zuluftxanal
sind durch elne_Warmeruckgew1nnungsanlage gefihrt, Unter-.
halb dieser Warmeriickgewinnungsanlage ist eine Kondensatauf-
fangvorrlchtung angeordnet, die Qber eine Sammelleitung und
_eine dieser Sammelleitung zugeordnete Au’fb«ar‘e:.tun.g;eanlagr=
mit dem Trockner verbunden ist.



Die Warmerickgewinnungsanlage besteht vorzugsweise aus in

~ Reihe angeordnefen einzelnen Wérmerﬂckgewihnungégeféten. Als
'Wérmerﬁckgewinnungsgeréte sind vorzugsweise Plattenwirme-

~ﬁbertrager angeordnet, Der Abluftkanal und der Zuluftkanal
sind gegenldufig durch die Warmeruckgew1nnungsanlage ge-
fuhrt.

Der VQrteil des erfihdungégeméﬁen Verfehrens und der Vorrich-
tung besteht darin, daR die Enthalpie der Abluft fﬁr}die Vor=
heizung der ZUluft_genutzt,wird und damit der Energiebedarf-
‘des Trockners erheblich sinkt und Energie eingespart werden
kaon;yﬂarﬁbér hinaus erfolgt durch die Taupunktunterschrei-
~tung der Abluft mit dem Kondensat eine Rﬁckfﬁhruhg des

' Trockengutes, das sonst als Schadstoff oder als Wertvoller
Rohstoff in'die Atmosph&re emittiert wird, in den Trock-
nungsprozeﬁ,~ohné daB dafir zusatzliche Abscheideanlagen er-
forderlich sind, o | -

- AUSFUHRUNGSBEISPIEL

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
nzher erlautert werden, Die zugehdrige Zeichnung zeigt die
Ahordnungkder Vorrichtung an einem'ﬁblichen»Trockner.

Am Trocknnr 1 ist ein Abluftkanal 2 angeordnet, der durch
eine Warmeruckgew1nnungsanlage 4 gefunrg'lst. Die Wirmerdck=
gew1nnungsanlage 4 besteht aus élnzelnen in Reihe geschal~
teten Wirmeriickgewinnungsgerdten §, vorzugsweise Platten-
_ warmelbertragerns Gegeh‘éufio zu dem Abluftkanal 2 ist ein
'Zuluftkanal 3 durch dis ﬁarmeruckoew nnungSanlag° 4 gefihrt.,
Unter Jedam einzelnen Warmeriickgewinnungsgerat 5 ist eine
Kondensatauffangvorrlcntung 5 angeordnet, die bsr eine
>>Sahmplléithng'7 mit einer Aufbereitungsanlage 8 fir das
_'mlt der Abluft emlttlerta Trockengut und/oder Loésungsmittel
verbunden 1st. '
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Die aus dem Trockner 1 austretende Abluft wird ganz oder teil-
weise in dem Abluftkanal 2 durch die Wirmeriickgewinnungsan-
lage 4 geleitet, Durch den Zuluftkenal 3 wird der Wirmerick~-

gewinnungsanlage 4 kelte Zuluft zugefihrt, die die warme Ab-

luft durch Enthalpieentzug unter den Taupunkt des in der Ab-
luft enthaltenen Wasserdampfes und/oder der enthaltenen Lé-
sungsmitteldampfe abkihlt, Das sich bildende Gemisch aus Kon=-
densat und Stoffpartikeln und/oder Losungsmitteln wird in der
Kondensatauffangvorrichtung 6 aufgefangen und iber eine Sam-
melleitung 7 einer Aufbereitungsanlage 8 zugef&hft; von der
das Trockengut wieder in den Trockner 1 gelangt und Ldsungs-
mittel separiert werden, Uber den Zuluftkanal 3 wird die in
der Warmerickgewinnungsanlage 4 vorgeheizfe Zuluft dem Trock~

- ner 1 zugefiihrt, Die abgekihlte und von Lésungsmitteln und

- Stoffpartikeln weitestgehend gereinigte Abluft wird Uber

‘den Abluftkanal 2 in die'AtmOSphére emittiert.,

Zur Erzielung einer maximalen Temperaturabsenkung der Abluft
bzw. einer maximalen Vorheizung der Zuluft werden die ein-
zelnen Wérmehdckgewinnungsgeréte 5 innerhalb der Wérmeriick-~
gewinnungsanlage 4 in Reihe geschaltet und gegenldufig wvon
Zu- und Abluft durchstromt. k
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ERFINDUNGSANSPRUCH

1.

Verfanren zum Trocknen von pulverférmigem, kornigem oder

. pastdsem Trocxengut mittels ﬁarmeanwendung,-
,gekennzelchnet dadurch, :
daf die in Oblicher Weise direkt oder indirekt aufge-

heizte Zuluft nach der Fiihrung durch das Trockengut genz
oder teilweise gesamnelt und Gber eine darmerucxgewzn-‘
nungsanlage abgeleltet wird, .

die Zuluft tber diese darmeruckgewzrnungsanlagc vorge-

- heizt dem Trockner zugefihrt wird

.2,

]3‘

und die Kondensate aus der Abluft mit emittierten .rd
kengut und/oder Loeungsmlttel gesammelt, aufbereitet und
dem Trockner wieder zugefihrt und/oder separiert werden,

Verfahren nach Punkt 1,

gekennzelchnet dadurch, _ ,
deb die Waérmerickgewinnung vorzugswelse im Berelch d=r’
Taupunktunterschreitung der Abluft erfolgt,

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfehrens nach

~ Punkt 1 und 2,

~gekennzeichnet dadurch

dal der Trockner (1) abluftseitig mlndestnns einen Sam=

‘melkanal als Abluftkanal (2) aufwelst,

dieser Abluftkanal (2) und ein Zuluftkanal (3) durch

~eine Warmerickgewinnungsanlage (4) gefihrt sind und
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Se

unterhalb dieser Warmerickgewinnungsanlage (4) eine Kon-
densatauffangvorrichtung (6) angeordnet ist, die iber

eine Sammelleitung'(7) und eine dieser Sammellaitung (7)
zugeordnete Aufbereitungsanlage (8) mit dem Trockner (1)
verbunden ist, | '

Vorrichtung nach Punkt 3;

gekennzeichnet dadurch, v

daB die Uarmeruckgew1nnungsanlage (4) vorzugsweise aus
in Reihe angeordneten einzelnen Warmeruckgew1nnungs-
geréten (5) besteht und Abluftkanal (2) und Zuluftka-
nal (3) gegenlauflg durch die uarmeruckgeulnnungsanla-
ge (4) gefuhrt sind.

Vorrichtung nach Punkt 3 und 4,
gekennzeichnet dadurcn,

daB als Warmerickgewinnungsgerate (5) vorzugsweise Plat-

tenwsdrmeilbertrager angeordnet sind,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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