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Mineraalivillaa valmistetaan kehr¥4mil14, kiyttden jotakin
koneellista kalustoa, joka muuttaa sulan mineraalimassan hienoiksi
kuiduiksi, jotka sinkoutuvat alas, kulkevalle hihnalle. T4118in kui-
dut laskeutuvat hihnalle kiemuroina tai mutkina, ja syntyvi mineraa-
livillahuopa eli -matto saa sen johdosta aivan selvin kerrosraken-
teen tasoissa, jotka ainakin likim#&rin ovat hihnan tason suuntaiset.
Tdllaisesta huovasta eli matosta kokoonpuristamalla ja kiinnittim&11s
valmistetuilla tuotteilla on monia tarkoituksia varten tyydyttivit
Ja tarkoltuksenmukaiset ominaisuudet. On kuitenkin olemassa myXs kiyt-
tB8tarkoituksia, joihin n#m# ominaisuudet eivit ole sopivat. Voidazan
mm. mainita, ettd vastamainitut tuotteet puristuvat huomattavasti
helpommin kokoon kuitujen tasoon n&hden kohtisuorassa suunnassa kuin
n8diden tason suunnassa.

Sellaisia tapauksia varten, joissa tim¥ kyky puristua helnos-
ti kokoon ei ole toivottu, on ehdotettu lamelleista kokoonpannun mi-
neraalivillalevyn valmistamista, mik4 kiyti#nn®ss#i on merkinnyt sit,

etti alkuperiisestd mineraalivillamatosta on leikattu lamelleja eli
"1iuskoja" leikkauksella, jokam kohtisuora alkuper#isen maton tasoon
nihden, mutta niin saadut liuskat on k&dnnetty 90° pituuszkselinsa
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ymedrl ja sen j4ilkeen liuskat on toinen toisensa j&lkeen taas liitet-
Ty yhteen esimerkiksi Jollakin liimalla tai muulls 31dea1ne°lla,
Jolloin joskus on lisdtty n#in syntyvin, poikittaislaminoidun levyn
tason suuntainen p#4llystys- eli tukikerros voimaraperista, kankaasta
tai sen tapaisesta. T41laisia lamelleista koostuvia mineraalivilla-
tuotteita on kiytetty pd¥asiassa putkieristein, n.k. putkikulhoing.
Parhaan mahdollisen eristyskyvyn saavuttamiseksi mineraa11v1lla on
td#118in puristettu kokoon ennen sen liuskoiksi leikkaamista, kiinti-
rist¥d ja uudelleen yhteen liittimist4, ja tuote on varustettu pi&llys-

veelld vain voiselta sivultaan, nimitt#in silts sivulta, joka tule-
vessa putkikulhossa joutuu olemaan sis8linpdin. Puristuspaine on sen
vuoksi vaikuttanut yksityisissi lamelleissa eli liuskoissa suuntaan,
Joka valmiissa putkikulhoissa on kehinmyStfinen. Mineraalivillatuot-

en Xyky# joustavasti palautua alkuperfiseen huokoisuuteensa on til-
1%in k#ytetty hyviksi sen kautta, ettd pH#llyste on estinyt sis#sivua
aajenemasta kun taas pH4llystimitdn ulkosivu on laajentunut, mink#
siosta putkikulho on saanut kyvyn ottaa putkea ympirdivi, pySre#
muoto

|

‘h

Usein secttuu niin, ett4 jostakin syystd halutaan valmistaa
mineraalivillaliuskat yhdessi paikassa ja saattaa ne kosketukseen
Jonkin muun aineen kanssa jossakin toisessa paikassa.

T&1151in on tarpeen lamell:ista koostuva, tasainen, pintap#4l-
lysteetdn mineraalivillatuote, joka n#in ollen ei saa olla kokoon
puristettu, Tim4 pitii paikkansa silloin kun mineraalivillatuote on
tarkoitettu rakennuselementiksi, esim. vaakasuoraksi 18mmén tai 44-
nen eristyskerrokseksi palkkikattoihin Ja sen tapaisiin. T4ti tar-
koitusta varten on aikaisemmin kdytetty valmiita elementtej4 joihin
minerzalivillamatto on sovitettu lamellimaisessa muodossa. Timin
vuoksi on olemassa sellaisen eristyskerroksen tarve, jolla on lamel-
lilevyille tyypilliset ominaisuudet, nimittiin J8ykkyys, joka on
keskittynyt tuotteen tason poikittaissuuntaan.

Tdllaisia kerroksia on aikaisemmin valmistettu 1iittim&114
yhteesn etuk#dteen szhattuja lamelleja eli liuskoja. T4118in on kui-
tenkin kohdattu suuria vaikeuksia. Mineraalivillaliuskojen lujuus on
nimitt#in varsin pieni, ja sen johdosta ne ovat my8s vaikeasti kisitel-
tivisi. Ensinn#kin on sen vuoksi ollut vaikeata kisitelld liuskoja
niiden huonon sis#isen lujuuden vuoksi, ja toiseksi liuskat ovat
yleensH k#sittelyn aikana silli tavoin deformoituneet, etti saadun
minerzalivilla-lamellikerroksen pinta on muodostunut hyvin epitasai-
seksi. Molemmat n#mi seikat ovat vaikuttaneet niin, ett4¥ lamelli-
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tuotteen paksuudessa on esiintynyt suuria vaihteluita. Siit4 tavas-
ta riippuen, mill4 liuskoja on k&sitelty ja ne on ladottu sivu sivua
vasten liimattaviksi, on nimitt#in joko ainoastaan yl#sivu j&&nyt
epitasaiseksi kun taas alasivu on tasoittunut alustaa vasten, tai
sitten molemmat sivut ovat jiineet epitasaisiksi.

Jotta n#itid mineraalivillalevyji voitaisiin k#yttdi oikealla
tavalla, on kuitenkin toivottavaa, etti ne molemmilta sivuiltaan
ovat tdysin tasaisia. Esilli oleva keksint® kohdistuu menetelm&én,
jolla voidaan valmistaa tillaisia pintap48llysteetttémid, lamelleis-
ta koostuvia mineraalivillalevyji, joiden molemmat tasosivut ovat
tdysin tasaiset.

Tédmin keksinn®n piiasiallisimmat tunnusmerkit selvi&vit
oheisista patenttivaatimuksista.

Huomautettakoon, etti on ennestiin tunnettua, esim. US-
patenttijulkaisusta n:o 2 949 953, pinota joukko mineraalivillamatto-
ja piillekkdin niin ett4 alimpana on sidekerros lujaa ainetta, ja sen
jilkeen leikata t&mi pino osiksi kuitukerrosten suuntaan ndhden kohti-
suorasti. T4114 tavoin saadaan kuitenkin tuote, jota ei voida k&ytt&d
siihen erityistarkoitukseen, johon esill# oleva keksint& kohdistuu.
Toisaalta on nimittdin poikittaislaminoitu mineraalivillatuote n#issi
tapauksissa ollut kokoonpuristettua, mink# tarkoituksena on ollut
saada aikaan edelldmainitunlaisia putkikulhoja. Toisaalta tuotteella
on t&min mukaisesti ollut taipumus k#Hyristyl, sen sijaan ettd niitd
tarkoituksia varten, joita esilli olevassa keksinn®ss& tarkoitetaan,
tarvitaan tasomainen muoto. Lis#ksi vihdoin alkuperiiset mineraali-
villamatot ovat puristuneet vield 1lis84 kokoon niiden pd&lle pinot-
tujen mineraalivillamattojen painon johdosta, mik3 on aiheuttanut
tiheyden epidtasaisen jakautumisen. Alimmat kerrokset ovat t#110in
olleet voimakkaasti kokoonpuristetut, ja ylimmit kerrokset heikom-
min kokoonpuristetut, miki sen jilkeen valmistetussa poikittaislaminoi-
dussa mineraalivillalevyssi on ilmennyt siten, ettd lamellit saadun
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levyn toisessa reunassa ovat olleet tihelimpii Ja painavampia kuin
levyn vastakkaisessa reunssa. T4m& ominaispainoero ei ole tasoittu-
nut my8hemmin, tai sik#1i kun tasoittumista on tapahtunut, se on ol-
lut varsin epltiydellists.

Keksintd& selitetd¥n seuraavassa lihemmin kahden esimerkiksi
valitun sovellutusmuodon yhteydess#, jotka on esitetty oheisessa pii-
rustuksessa. Mutta on huomattava, etti keksint® ei ole rajoitettu
n&ihin nimenomaisiin sovellutusmuotoihin.

Piirustuksessa kuvio 1 esitt#4 aksonometrisent kuvantona kek-
sinn¥n ensimmiists sovellutusmuotoa, kuvio 2 esitti4 eristi kuvion 1
mukaisen laitteen sovellutusta Jja kuvio 3 toista kuvion 1 mukaisen
tuotteen sovellutusta.

Kuvion 1 mukaisessa laitteessa, jota k#ytet4%n esill¥ olevan
keksinndn mukaisen menetelmin suorittamiseen, kehrittyj4 kerroksia,
joissa on ilmeiset kuitutasot ja jotka koostuvat kokoonpuristamatto-
masta mineraalivillasta, syStet##n nuolen 10 suunnassa telineelle,
Jjoka koostuu rullista 11 ja taustalevyst# 12. Mineraalivillamatot
ovat kuvion 1 mukaisessa laitteessa pystyasennossa, niin ett4 my#s
kuitutasot ovat pystyssi, ja jiykkyytens¥ johdosta estivit mineraali-
villan kokoonpuristumisen. Mineraalivilla sy3teti%n laitteeseen mat-
tokappaleina 13. Tiettyj¥ poikkeamia pystyasennosta voi tulla kysy-
mykseen, mutta mineraalivillamatot ovat joka tapauksessa likim#X&rin
pystysuuntaiset.

T&1186in on tirkedtd, ettd pidetdsn huoli siiti, etts toisten-
sa jatkeina olevien eri mattokappaleiden v#liset liitokset ovat toi-
siinsa n&hden siirtynein4 el mattojonojen v#1i1114, esimerkiksi niin
kuin kohdassa 14 on osoitettu.

Ennen kuin t#llainen alkuper#inen kerroksellinen mineraali-
villa tuodaan pinoon, sen eri tasosivut on varustettu liima-aineella,
niin ettd k.o. kappaleet eli rainaosat liimautuvat kiinni tasopintaa
vasten, kun ne tulevat siihen kouruun, jonka rullat 11 ja taustale-
vy 12 muodostavat. T4md raina voi mahdollisesti kulkea limpSuunin
1l4pi, jossa liima kuivatetaan, niin ett# siten saadaan kiinte#sti
koossa pysyvd mutta ei lainkaan tai ainakin varsin mitdtt®misti ko-
koonpuristettu mineraalivillapaketti, jossa kuitukerrosten suunta
on naketin pituussuunnassa ja ainakin p4#asiassa pystysuunnassa.

N&in muodostuneen paketin vasempaan p44%h#n kuviossa 1 on
sovitettu leikkauslaite. T&mY koostuu vannesahasta 16, joka kulkee
kahden hihnapydrin 17, 18 yli. Nimi voivat sek# py8ri# akseleidensa
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19, 20 ymoiri ettd siirtyd n#ité akseleita mySten. Hiiden kzhden 1liik-
xeen aikaansaamiseksi tarpeellisetkone-elimet on keksint&8n kuulumat-
tomina jitetty piirustuksessa esitt&mittd.

Syyni siihen, ett# paketin muodostavat mineraalivillamatto-
kappaleet tissd sovellutusmuodossa on asetettu syrjilleen, on se,
etts halutaan viltt#4 mineraalivillan kokoonpuristumista. Muistetta-
koon, etti kuitukerrostasot ovat t#llin pystysuorat ja ettd niin
ollen mineraalivillakerrosten oma paino vaikuttaa suuntaan, jossa
kerrokset eivit lainkaan tai vain mit4tt8m¥ssi miX¥rin puristuvat
kokoon. Jos mineraalivillapakettiin tuotaisiin yksityiset mineraali-
villamattokappaleet vaakatasossa p#4llekkiin, kokoonpuristumista
esiintyisi. T#116in saataisiin siis tuote, joka on vidhemmdn kdyttd-
kelpoinen siihen nimenomaiseen tarkoitukseen johon esill#é oleva tuote
on tarkoitettu.

Sen vuoksi k#ytet##n mieluimmin pystysuoria tai l#hes pysty-
suoria mattoja. Tietyiss# olosuhteissa saattaa kuitenkin olla vaikea-
ta saada mineraalivillamatot pysym#i#n pystyssi syrjélliin, ja
suomalaisen patenttihakemuksen n:o 408/73 mukaisen sovellu-
tuksen mukaan rullarata 11 onkin sen vuoksi sovitettu hiukan kal-
tevaksi vaakatasoon nihden, esim. noin 10° kulmaan. Taustalevy 12 on
t#4118in tietysti saman kulman verran kalteva pystytasoon nihden.

Edelli selitettys laitetta kHytet##n esilld olevan keksinnbn
mukaisen menetelmi#n suorittamiseen seuraavalla tavalla:

Ty8td aloitettaessa vannesaha 16 viedi4n kHynnissi alaspdin,
niin ettd saadaan sile#, tasainen pinta 21, mink# jilkeen vannesaha
16 viediin taas yl8s kokonaan mineraalivillamattojen 13 muodostaman
paketin yl#puoliseen asemaan. Mineraalivillamatoista 13 koostuvaa pa-
kettia sybtet#lin sen jH#lkeen eteenpiin matka, joka vastaa tulevan,
lzmellimaisen mineraalivillalevyn haluttua paksuutta. Sen jHlkeen
vannesaha 16 vied#in taas alas ja sitten taas yl&s. Viimeksimainitun
sahauksen aikana on kuitenkin muodostunut mineraalivillalevy, jonka
paksuus on tarkasti se mihin pyrit#in, ja jossa molemmilla leveilld
sivuilla on tiysin tasainen pinta. Sen johdosta, ettd alkuperiiset,
kerrokselliset mineraalivillamatot ovat paketissa olleet toisiaan
vasten liimatut, irtileikattu lamelleista koostuva mineraalivillalevy
on saanut tarpeellisen sis#isen lujuuden. Se voidaan niin ollen pu-
dottaa nuolen 22 suuntaan tai vied# sivulle nuolen 23 suuntaan, pois-
tettivaksi laitteesta varastointia tai k#yttdpaikalle kuljettamista
varten.

Ei ole vilttAm#tdnt#, ettd mineraalivillamatot 13, kuviot 1
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ja 2, on asetettu niin, ettld niiden tasot ovat tarkasti paketin kor-
keus- tai leveyssuunnassa, jota nuoli 10 edustaa. Paketti voidaan
koota esimerkiksi n.k. kalanruotokuvioksi sovitetuista mineraalivilla-
levyistd 24, niin kuin kuviosta 3 n#kyy. Silloin tdytyy tosin sallia
niiden osien hukkaan meno, jotka ovat katkoviivan 25 ulkonuolella. Ku-
vio 3 esitt#% levypinoa n&htyni kuvion 1 nuolen 26 suunnasta. Pinoon
sis8ltyvit mineraalivillalevyt joutuvat n#in ollen sijaitsemaan kah-
dessa toisiinsa n#hden kohtisuorassa levytasossa. Levyt muodostavat
tdssi tapauksessa sopivasti 45° kulman pinon korkeus- ja leveyssuun-
taisten rajapintojen kanssa.

Keksintb6% edellisen mukaisesti kiytettHessi mineraalivillale-
vyd voidaan vahvistaa sisfllyttim#11% alkuperfisten, kerrostuneiden,
erl minerzalivillamattojen v4lisiin liimakerroksiin armeerauselimiy.
Niinpd t4t4 tarkoitusta varten voidaan kiyttii liimaa, joka sisiltii
armeeraavaa tédyteainetta, esimerkiksi lasikuituja tai muuta sen ta-
paista ainetta. Mineraalivillamattojen v&1iin voidaan my8s sovittaa
ohut, huokoinen aineskerros, mieluimmin lasikuitukankaasta tai suun-
natuista lasikuiduista muodostuva kerros.
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" Patenttivaatimukset

1. Menetelmi kuohkeiden lamellilevyjen valmistamiseksi mine-
raalivillasta, joissa on paksuuden suuntaisesti selv# kuitusuunta,
jolloin joukko mineraalivillakerroksia (13) pinotaan vierekk&in ja
jaetaan osiksi leikkauksilla, jotka ovat kohtisuorassa kerrossuun-
taa vastaan, t unn e t t u siiti, ettd mineraalivillakerrokset
(13) pinotaan niiden p##tasob pystysuorassa tai melkoisesti vaaka-
tasoon ndhden kaltevina oleellisesti kokoonpuristamatta ja kiinni-
tetdsn toisiinsa, jolloin ne ovat siten sovitetut pinoon, ettd sa-
massa pystytasossa olevien eri mineraalivillakerrosten (13) viliset
liitokset (14) ovat toisiinsa n#hden siirtyneind pinon pituussuun-
nassa, jolloin mineraalivillakerroksista (13) koostuvaa pinoa jaksot-
taisesti siirret#din eteenpiin askelin, joiden pituus vastaa syntyvén
lamellilevyn paksuutta, minki jilkeen vastaavat kappaleet leikataan
irti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unnet t u
siit4d, ettd pinoon sis8ltyvit mineraalivillamatot (24) asetellaan
niin, ettd kaksi toisiinsa n#hden kohtisuoraa mattotasoa on pinossa
edustettuna.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t un ne t t u
siitd, etti mattotasot sovitetaan siten, ett# ne muodostavat noin
450 kulman pinon korkeus- ja leveyssuuntaisten rajapintojen kanssa.
b, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, ettid mineraalivillamatot (24) asetellaan kalanruotoku-
viomuodostelmaan toisiinsa n&hden.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, etti osiksi jakaminen lamellilevyjen erot-
tamista varten suoritetaan pinoon nihden liikkuvan leikkauslaitteen
avulla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t t u
siit4d, ettd leikkauslaitteena kiytetiidn sahaa, mieluimmin jatkuvas-
ti liikkuvaa vannesahaa.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, etti ne mineraalivillamatot (13), joista
pino koostuu, liimataan yhteen liimalla, joka sisilti4i luonteel-
taan kuitumaista tiyteainetta, joka toimii armeerauksena eri matto-
jen (13) vdlisiss¥ rajapinnoissa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, t unne t t u
siitd, etti armeerauksena on suunnattuja lasikuituja.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmi, t u n -
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nettu siitd, etti alkuperiisten eri mineraalivillamattojen
(13, 24), joista pino koostuu, vileihin sovitetaan armeeraukseksi
kuiduista koostuvaa tekstiiliainetta, mieluimmin lasikuitukangasta.

Patentkrav
1. Férfaringssitt for framst&llning av luckra lamellskivor av
mineralull med i riktningen av deras tjocklek utpréglad fiberorien-
tering, varvid ett flertal mineralullsskikt (13) staplas intill
varandra och uppdelas genom snitt, som 1l8per vinkelritt mot skikt-
riktningen, k A&nnetecknat av att skikten (13) av mineral-
ull staplas med sina huvudplan vertikalt eller med en avsevird lut-
ning mot horisontalplanet visnteligen utan kompression och fists vid
varandra, varvid de 4r s& inordnade i stapeln, att fdrekommande
skarvar (14) mellan olika i samma vertikalplan liggande mineralulls-
skikt (13) &4r férskjutna i f&rh&llande till varandra l4ngs stapelns
léngdriktning, varvid stapeln av mineralullsskikt (13) intermittent
férskjuts framdt stycken, motsvarande den blivande lamellskivans
tjocklek, varefter dessa stycken avkapas.
2. Férfaringss&tt enligt patentkravet l, k& nnetecknat
av att de 1 stapeln ingdende mineralullsskikten (24) inlsggs s&,
att tva mot varandra vineklrita skiktplan 4r representerade i stapeln.
3. Férfaringsséitt enligt patentkravet 2, k8 nnetecknat
av att skiktplanen anordnas s&, att de bildar ungeftr 45° vinkel med
stapelns grédnsytor i hdjd- och sidled.
by, Forfaringssidtt enligt patentkravet 2 eller 3, k Ennetec k-
nat av att mineralullsskikten (24) anordnas i fiskbensmdnstrad
formation i f&rh&llande till varandra.
5. Forfaringssdtt enligt ndgot av de féregédende patentkraven,
k&nnetecknat av att uppdelandet for ayskiljande av
lamellskivorna sker med hjHlp av en i f8rhdllande till stapeln rér-
lig skdranordning.
6. Foérfaringssitt enligt patentkravet 5 k8nnetecknat
av att sdsom sk#ranordning en sdg anvinds, f8retridesvis ett kontinuer-
ligt rérligt sdgband.
7. Forfaringssdtt enligt ndgot av de f8regdende patentkraven,
k¥4dnnetecknat av att de mineralullsskikt (13), som bildar
stapeln, sammanlimmas med ett lim, inneh&llande ett fyllnadsmedel av
fiberartad natur, vilket tjdnstgdr sdsom armering i gré&nsytorna mellan
de olika skikten (13).



? 58455

8. Férfaringssdtt enligt patentkravet 7, k &nnetec k -
nat av att armeringen utgdrs av orienterad glasfiber.

9. Férfaringssitt enligt nigot av patentkraven 1-4, k & n -
netecknat avatt mellan de olika, ursprungligen férelig-
gande skikten (13, 24) av mineralull, som bildar stapeln, sdsom
armering ett av fiber sammansatt, textilt material infdrs, féretré-

desvis glasfibervév.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 197 085 (C 03 b).
USA(US) 2 949 953 (138-149), 3 012 923 (156-62,2).
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