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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la utilajul pentru epurarea
biogazului si poate fi utilizatd pentru epurarea
metanului, utilizat in calitate de combustibil
pentru obfinerea energiei calorice si electrice,
alimentarea transportului auto sau in calitate de
combustibil alternativ.

Instalatia pentru epurarea biogazului consta
dintr-un dispozitiv pentru epurarea continui a
biogazului si un bazin (8) pentru cresterca
microalgelor si/sau plantelor acvatice. Dispozi-
tivul include un recipient ermetic (1) cu ra-
corduri de introducere a biogazului (2) si de
evacuare a biogazului epurat (5), dotat cu un
barbotor (3), un bloc de uscare a biogazului
(4), o conductd (16) de evacuare a apei recir-
culate, un injector (10) si un distribuitor (9).
Bazinul (8) este dotat cu un sistem de distri-
butie (19) a apei recirculate, un filtru (7) dotat
cu o conductd de ocolire (13), un dispozitiv cu
raclete (20), un drenaj (21) pentru evacuarea
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microalgelor si/sau plantelor acvatice, lampi
lumina zilei (22) cu fotosenzor (23) si un
sistem de conectare-deconectare automatd (24)
a lor. Instalatia de asemenea este dotatd cu un
dozator al amestecului nutritiv (17), o conducti
de apa (18) si o pompa (6). Distribuitorul (9),
injectorul (10) si conducta de ocolire (13) sunt
dotate cu ventile electromagnetice (11, 12, 14),
puse in functiune de un bloc de comandi (26).

Revendicari: 2

Figuri: 1
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(54) Biogas-cleaning plant

(57) Abstract:
1

The invention relates to the biogas-cleaning
equipment and can be used for cleaning of
methane used as fuel to produce heat and
electric energy, fueling of vehicles or as an
alternative fuel.

The biogas-cleaning plant consists of a
biogas continuous cleaning device and a pool
(8) for the cultivation of microalgae and/or
aquatic plants. The device includes a sealed
container (1) with biogas inlet (2) and purified
biogas outlet pipes (5), equipped with a
bubbler (3), a biogas drainage block (4), a
pipeline (16) for removal of recirculating
water, an injector (10) and a distributor (9).
The pool (8) is equipped with a recirculating

(54) YcraHoBKA AJI1 OYHMCTKH 0HOrasa

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCA K 000PYIOBAHUIO
IS OYHCTKH Omoraza ®W MOXET OBITh
HCIIONB30BAHO [T OYHCTKH METAHA, WCIIOIb-
3YyEMOT0 B KA4CCTBC TOIIMBA AJIA IOJTYUCHHSA
TEIUIOBON M 3JICKTPHYCCKON SHEPTUH, 3aIpaB-
KH aBTOTPAHCIIOPTA WJIH B KAYECTBE AJIbTCPHA-
THBHOI'O TOIIJTHBA.

YcraHOBKa 11 OYHCTKH OMOTa3a COCTOHT
H3 YCTPOMCTBA A7 HEMPEPBIBHOM OYHCTKA
Omoraza m OacceiiHa (8) T4 BBRIPAIIUBAHEA
MHKPOBOIOPOCIICH W/HMIM BOJHBIX PACTCHHH.
VYCTpOHCTBO BKIFOYAET TEPMETHYHYIO EMKOCTh
(1) ¢ marpyOxamu BBOAA OWorasa (2) u BEIBOJA
OYHIICHHOTO Omoras3a (5), OCHAIMCHHYK Oap-
6otépom (3), OmoxoM ocymeHusa Omorasa (4),
TpyOomposogom (16) s OTBOmA pEIMPKY-
mapyemoii Boxel, (opcynkoit (10) u pacmpe-
pemureneMm (9). bacceitn (8) ocHameH Cuc-
TeMol pacnipeaencHus (19) penupkymupyemoi
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water distribution system (19), a filter (7),
equipped with a bypass conduit (13), a scraper
device (20), a drainage (21) for removal of
microalgae and/or aquatic plants, daylight
lamps (22) with photosensor (23) and an
automatic switch-on/off system (24). The plant
is also equipped with a feed mixture dispenser
(17), a water pipeline (18) and a pump (6). The
distributor (9), injector (10) and bypass conduit
(13) are equipped with electromagnetic valves
(11, 12, 14), actuated by a control unit (26).

Claims: 2

Fig.: 1

2

Bogbl, (pumbTpoMm (7), cHab)keHHBIM Oaiimac-
HBIM  TpyOompoBomoMm (13), CkpeOkOBBIM
ycrpoiictBoM (20), apeHaxem (21) oy BeIBOAA
MHKPOBOIOPOCICH W/WIM BOJHBIX PACTCHHH,
JAMIaMH JHCBHOTO OCBemcHUA (22) ¢ ¢oto-
matyukoM (23) W CHCTEMOW HX aBTOMATH-
YECKOr0 BKIIFOUCHUA-BHIKTIOUCHHS (24). Ycra-
HOBKAa TAaKKe CHAOMCHA /103aTOPOM ITHTATEITh-
HOH cMecu (17), BomoTpybomposozoMm (18) m
HacocoMm (6). Pacnpemenurens (9), opcyHka
(10) u OGaiimacueni Tpyoomposox (13) cHab-
JKEHBI 3JICKTPOMATHUTHBIMH BeHTWIAMH (11,
12, 14), npUBOOIUMBIMH B JCHCTBHC OJIOKOM
ynpasicHus (26).

1. popmymer: 2

Owr.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la utilajul pentru epurarea biogazului si poate fi utilizatd pentru epurarea
metanului, utilizat in calitate de combustibil pentru obtinerea energiei calorice si electrice,
alimentarea transportului auto sau in calitate de combustibil alternativ.

Cea mai apropiatd dupd esenta tehnicd si rezultatul declarat este instalatia compusa dintr-
un rezervor de separare dotat cu un sistem de alimentare cu biogaz, care este dotat cu un
barbotor, un stuf de evacuare a biometanului curdtat, o pompd injector pentru dispersia lichi-
dului si o sectie de uscare a gazului cu casete schimbabile incorporate cu material hidro-
absorbant [1]. In instalatie biogazul sub presiune proprie este barbotat printr-o solutie de var
Ca(OH); si este epurat de bioxid de carbon prin absorbtie si prin eliminare in volumul de
solutie a carbonatului de calciu CaCO; care se precipitd. Insd aceastd instalatie este dificild in
exploatare si necesita operatii periodice de introducere a noilor doze de reactiv si de evacuare a
produsului de reactie — carbonatul de calciu greu utilizabil.

Problema tehnicd pe care o rezolva prezenta inventie constd in simplificarea constructiei
instalatiei si a conditiilor de exploatare datoritd continuitdtii procesului de epurare a biogazului.

Problema se solutioneaza prin aceea cd instalatia pentru epurarea biogazului consta dintr-
un dispozitiv pentru epurarea continud a biogazului si un bazin pentru cresterea microalgelor
si/sau plantelor acvatice, totodatd dispozitivul include un recipient ermetic cu racorduri de
introducere a biogazului si de evacuare a biogazului epurat, dotat cu un barbotor, un bloc de
uscare a biogazului cu casete schimbabile incorporate din material hidroabsorbant, o conducta
de evacuare a apei recirculate, un injector, amplasat in partea superioard a recipientului si un
distribuitor, instalat in partea de fund a lui, iar bazinul este dotat cu un sistem de distributie a
apei recirculate, un filtru, un dispozitiv cu raclete, un drenaj pentru evacuarea microalgelor
si/sau plantelor acvatice, 1dmpi lumina zilei cu fotosenzor si un sistem de conectare-deco-
nectare automata a lor; instalatia de asemenea este dotati cu un dozator al amestecului nutritiv
si cu o conductd de apd, unite printr-o conductd cu conducta de evacuare a apei, cu o pompa,
conectatd la intrare la filtrul bazinului, la iesire la distribuitor, la injector si la o conductd de
ocolire de circuit invers pentru spalarea filtrului; distribuitorul, injectorul si conducta de ocolire
sunt dotate cu ventile electromagnetice, puse in functiune de un bloc de comanda. in blocul de
uscare cu casete schimbabile incorporate in calitate de material hidroabsorbant se utilizeazi
diatomit.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplificarea constructiei instalatiei si imbunats-
dirijare complet automatizati, precum si a condifiilor de epurare in proces continuu a
biogazului de bioxid de carbon si alte impurititi continute in el la viteze mici de alimentare. In
calitate de hidroabsorbant al bioxidului de carbon serveste apa recirculatd permanent in
instalatie, in care solubilitatea la temperatura normald constituie 1174 ml/l, si care fiind
imbogititd este redirectionatd pentru cresterea microalgelor folosite in calitate de adaos proteic
furajer, concomitent are loc transformarea CQO, in O, in procesul de fotosintezd: 1 kg de
microalge crescute genereazd 2 kg de oxigen gazos, care se elimind in atmosferd. Prin aceasta
se reduce emisia de bioxid de carbon tehnogen in atmosferd, iar biometanul epurat poate fi
utilizat mai eficient in calitate de sursd de energie termica si electrica.

Datoritd prezentei lampilor cu lumind de zi, care pot fi alimentate de un cogenerator, ce
functioneazd pe gaz-metanul produs in bioreactorul anaerob, procesul de crestere a micro-
algelor poate avea loc si in timpul noptii, ceea ce majoreazi capacitatea de obtinere a biomasei
verzi si utilizarea ei in calitate de adaos furajer. In calitate de microalge si plante acvatice care
se adaugd in furaj se utilizeaza Spirulina platentis si/sau Lemna, Chlorella pyrenvodosa cu
continut de 60...80% proteine si alte microelemente.

Pentru dezvoltarea mai acceleratd a microalgelor si a plantelor acvatice se pot introduce in
apa recirculati elemente nutritive — azot si fosfor, cum ar fi ingrdsmintele sub forma de solutie
diluatd de aminofosfor.

In figura este prezentati schematic instalatia propusa.

Instalatia pentru epurarea biogazului consta dintr-un dispozitiv pentru epurarea continud a
biogazului si un bazin 8 pentru cresterea microalgelor si/sau plantelor acvatice. Dispozitivul
include un recipient ermetic 1 cu racorduri de introducere a biogazului 2 si de evacuare a bio-
gazului epurat 5, dotat cu un barbotor 3, un bloc de uscare a biogazului 4, o conductd 16 de
evacuare a apei recirculate, un injector 10 si un distribuitor 9. In recipientul ermetic 1 este
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amplasat un locas 15 pentru evacuarea apei recirculate prin conducta 16. Dispozitivul este dotat
cu un manometru electromagnetic 25. Bazinul 8 este dotat cu un sistem de distributie 19 a apei
recirculate, un filtru 7 dotat cu o conducta de ocolire 13, un dispozitiv cu raclete 20, un drenaj
21 pentru evacuarea microalgelor si/sau plantelor acvatice, 1dmpi lumina zilei 22 cu fotosenzor
23 si un sistem de conectare-deconectare automatd 24 a lor. Instalatia de asemenea este dotatd
cu un dozator al amestecului nutritiv 17, o conductd de apa 18 si o pompd 6. Pompa 6 este
conectatd la intrarea in filtrul 7 instalat in bazinul 8 pentru cresterea microalgelor, iar la iesire
este conectatd cu distribuitorul 9 si injectorul 10. Distribuitorul 9, injectorul 10 si conducta de
ocolire 13 sunt dotate cu ventile electromagnetice 11, 12, 14, puse in functiune de un bloc de
comandd 26.

Instalatia functioneazd in felul urmétor.

Initial, in bazin 8 se toarnd apd pand la nivelul fixat prin conducta de apa 18 cu ventilul
deschis, concomitent prin dozatorul 17 cu ventilul deschis se introduce cantitatea necesara de
solutie nutritivd. Apoi se conecteazd pompa 6, care ajusteaza volumul apei in recipient 1 pand
la nivelul supracurent peste locas 15. Dupa aceasta ambele ventile se Inchid si apa din bazin se
satureaza cu sporii microalgelor tip spirulina, clorela si se mentine o perioadd de timp pentru
dezvoltarea si acumularea algelor pand la o cantitate optimd. In continuare prin deschiderea
racordului 2 se alimenteaza cu biogaz recipientul 1, se pune in functiune pompa 6 si apa filtrata
de microalge prin filtrul 7 din bazin 8 se refuleaza in distribuitor 9, injector 10 si, respectiv, in
recipient 1 pana la atingerea nivelului maxim in el, care este limitat de indltimea locasului 15,
asigurandu-se astfel recircularea apei in instalatie. Biogazul admis prin racord 2 este distribuit
prin barbotor 3 in apa in care este solubilizat CO, din componenta biogazului, saturand apa
recirculatd. In continuare apa gravitational se reintoarce prin sistemul de distributie 19 in bazin
8. De rand cu bioxidul de carbon in apd se solubilizeazd si microcantititile de hidrogen
sulfurat, care se contine in biogaz. Datoritd acestui fapt se creeaza conditii de viabilitate a
microalgelor in mediul cu continut ridicat de bioxid de carbon, concomitent cantititile mici de
componenti ai sulfului absorbit de apd de asemenea sunt asimilate de microalge, ca urmare a
proceselor biochimice il transforma in ioni de SO,

In conditii de fotosinteza la lumina zilei se asigurd dezvoltarea microalgelor care continui
si in timpul noptii datoritd ilumindrii artificiale cu 1dmpile 22, care sunt conectate si deco-
nectate in mod automat de citre sistemul electric 24 cu fotosenzor 23.

Biometanul epurat, care practic nu este solubil in apd, se acumuleazd deasupra suprafetei
apei in recipient 1 si prin blocul de uscare a biogazului 4 si racord 5 se evacueazd in flux
continuu spre utilizare.

Pe masura acumuldrii masei critice de microalge in bazin 8 este inclus dispozitivul cu
raclete 20 pentru eliminarea microalgelor in drenaj 21, unde acestea sunt deshidratate si apoi
evacuate si utilizate in calitate de adaos furajer.

In cazul infundarii filtrului 7 din bazin 8, presiunea apei recirculate, fixatd de manometrul
electromagnetic 25, cade. Procesul de curdtare a acestui filtru poate fi usor automatizat dupa
indicatiile cdderii presiunii apei recirculate de cdtre manometru 25. Imediat cum presiunea apei
cade, cu ajutorul blocului de dirijare are loc inchiderea pe o duratd scurtd de 1..2 min a
ventilelor 11 si 12 si deschiderea ventilului electromagnetic 14, apa, fiind directionati in sens
invers prin conducta de ocolire 13 spre filtrul 7 din bazin 8, produce periodic curdtarea
acestuia. Apoi, de asemenea in mod automat, se produce comutarea ventilelor 11, 12, 14 in
sens invers pentru reluarea recirculdrii apei in recipient 1 si continuarea procesului de epurare a
biogazului.

In acest sens se asigurd simplificarea constructiei instalatiei si a conditiilor de functionare
a ei asigurandu-se continuitatea procesului de epurare a biogazului.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru epurarea biogazului, care constd dintr-un dispozitiv pentru epu-
rarea continud a biogazului si un bazin pentru cresterea microalgelor si/sau plantelor acvatice,
totodata dispozitivul include un recipient ermetic cu racorduri de introducere a biogazului si
de evacuare a biogazului epurat, dotat cu un barbotor, un bloc de uscare a biogazului cu
casete schimbabile Incorporate din material hidroabsorbant, o conducta de evacuare a apei
recirculate, un injector, amplasat in partea superioard a recipientului si un distribuitor, instalat
in partea de fund a lui, iar bazinul este dotat cu un sistem de distributie a apei recirculate, un
filtru, un dispozitiv cu raclete, un drenaj pentru evacuarea microalgelor si/sau plantelor
acvatice, 1ampi lumina zilei cu fotosenzor si un sistem de conectare-deconectare automata a
lor; instalatia de asemenea este dotatd cu un dozator al amestecului nutritiv si cu o conducta
de apd, unite printr-o conductd cu conducta de evacuare a apei, cu o pompa, conectatd la
intrare la filtrul bazinului, la iesire la distribuitor, la injector si la o conductd de ocolire de
circuit invers pentru spdlarea filtrului; distribuitorul, injectorul si conducta de ocolire sunt
dotate cu ventile electromagnetice, puse in functiune de un bloc de comanda.

2. Instalatie, conform revendicdrii 1, in care in blocul de uscare cu casete schimbabile
incorporate in calitate de material hidroabsorbant se utilizeaza diatomit.

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
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Redactor: LOZOVANU Maria
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