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DESCRIPCION
Preambulo con identificacion de versién de WLAN detectable
CAMPO TECNICO

Esta invencion esta relacionada generalmente con comunicaciones inalambricas, y la invencién en particular
esta relacionada con dispositivos, métodos y medios legibles por ordenador para detectar una versiéon de capa
fisica (PHY) de red de area local inaldmbrica (WLAN) de una transmisién.

ANTECEDENTES

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) establece estédndares para tecnologias de
comunicacién inaldmbrica, que incluyen tecnologias de comunicacién de red de érea local inaldmbrica (WLAN).
La familia IEEE 802.11 de estdndares esta relacionada con las WLAN y su calidad de servicio (QoS), protocolo
de punto de acceso, mejora de seguridad, gestién inalambrica, etc.

Existen diferentes versiones de red inalambrica de IEEE 802.11. Las versiones incluyen 802.11a, 802.11g (capa
fisica (PHY) de tasa extendida, ERP), 802.11n (Alto Rendimiento, HT), 802.11ac (Muy Alto Rendimiento, VHT),
y 802.11ax (Alta Eficiencia, HE). Hay demandas crecientes sobre el trafico provocado por retransmision video,
célculos en la nube, internet de las Cosas (IOT), datos masivos, Realidad Aumentada / Realidad Virtual (AR/VR),
y otros factores. Se estan desarrollando nuevas versiones de WLAN para satisfacer los requisitos para altas
velocidades de datos de transmisidn. Por ejemplo, se formd un reciente Grupo de Tareas llamado “TGbe” en
IEEE 802.11 para desarrollar un estandar 802.11 WLAN de siguiente generacién, llamado IEEE 802.11be
(también conocido como Extremadamente Alto Rendimiento, EHT). IEEE 802.11be tiene un objetivo de maximo
rendimiento de 30 Gigabits por segundo (Gbps) con funcionamiento de frecuencia de portadora entre 1y 7,250
GigaHertz (GHz) al tiempo que se garantiza compatibilidad hacia atrds y coexistencia con dispositivos
heredados compatibles con IEEE 802.11 que funcionan en las bandas 2,4 GHz, 5 GHz y 6 GHz.

Se requiere que un dispositivo de comunicacién inalambrica sepa qué versién de |IEEE 802.11 se esta usando
en una trama de comunicacién para interpretar o responder apropiadamente a la trama de comunicacion. El
dispositivo puede también beneficiarse de saber qué tipo de trama se esta comunicando. También, la trama
tiene que ser compatible con versiones heredadas junto con versiones actuales de |IEEE 802.11.

Por consiguiente, el objeto de la presente invencién es proporcionar dispositivos, métodos y medios legibles por
ordenador que puedan proporcionar una solucidén para deteccién eficiente, compatible hacia atras, de bajo error
y robusta de la versiéon de PHY de WLAN particular de una comunicacién para proporcionar un formato de
comunicacién que indica el tipo de trama que se estd comunicando. Este objeto se resuelve por las
reivindicaciones independientes adjuntas y realizaciones y mejoras adicionales de la invencién se enumeran en
las reivindicaciones dependientes adjuntas. Més adelante en esta memoria, hasta la “breve descripcién de la
dibujos”, expresiones como “...aspecto segun la invencién”, “segln la invenciéon” o “la presente invencién”, estan
relacionadas con ensefianza técnica de la realizacibn méas amplia como se reivindica con las reivindicaciones
independientes. Expresiones como “implementacién”, “disefio”, “opcionalmente”, “preferiblemente”, “escenario”,
“aspecto” o similares estan relacionadas con realizaciones adicionales como se reivindica, y expresiones como
“‘ejemplo”, “...aspecto segln un ejemplo”, “la invencién describe” o “la invenciéon” describen ensefianza técnica
que esté relacionada con el entendimiento de la invencidn o sus realizaciones, que, sin embargo, no se reivindica
como tal. El documento US2016/277978 describe la recepcién de una lista de identificadores inaldmbricos LAN,

WLAN, de una red de comunicacién.
COMPENDIO

La invencién esta definida por las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen
realizaciones.

En la siguiente descripcién, rasgos que en el compendio anterior de la invencién se han marcado como “no
reivindicados” o “segln la invencién” también mas adelante en esta memoria, cuando se describen y explican
con referencia a los dibujos, se han de entender como “no reivindicados” o “que no forman parte de la invencién”
o “segln la invencion”.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para un entendimiento mas completo de las presentes realizaciones de ejemplo, y de las ventajas de las

mismas, ahora se hace referencia a la siguiente descripciéon tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos,
en los que:
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La Figura 1A es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de comunicacién inalambrica para
comunicaciones de acceso multiple segun un ejemplo de realizacién;

la Figura 1B es un diagrama esquematico de transmisiones de enlace ascendente (UL) y enlace
descendente (DL) del sistema de comunicacién inaldmbrica segln un ejemplo de realizacién;

la Figura 1C es una representacién esquematica de un ejemplo de dispositivo de comunicacion
inalambrica segln un ejemplo de realizacién;

la Figura 2 ilustra una grafica de unidades de recurso para comunicaciones de acceso multiple del
sistema de comunicacién inalédmbrica, segun realizaciones de ejemplo;

la Figura 3A es un diagrama esquematico de un transmisor segin un ejemplo de realizacion;

la Figura 3B es un diagrama esquematico de un receptor segin un ejemplo de realizacién;

la Figura 4A ilustra una Unidad de Datos de Protocolo (PPDU) de Procedimiento de Convergencia de
Capa Fisica (PLCP) de Multiplexado por Divisiéon de Frecuencia Ortogonal (OFDM) segun IEEE 802.11a
o |IEEE 802.11g (genéricamente “802.11a/g”);

la Figura 4B ilustra un campo de sefial (SIG) de la PPDU de OFDM de la Figura 4A segun |IEEE 802.11a/g;
la Figura 4C ilustra un ejemplo de método para codificar y modular el campo SIG de la Figura 4B segun
IEEE 802.11a/g;

la Figura 5 ilustra una PPDU de OFDM de Alta Eficiencia (HE) segin IEEE 802.11ax;

la Figura 6 ilustra un ejemplo de una PPDU de OFDM que tiene indicacién de versién de PHY de LAN
inalambrica autodetectable usando un campo de Sefial Heredada Repetida Parcial (SIG) (PRL-SIG),
segun un ejemplo de realizacién;

la Figura 7 ilustra un ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG mostrado en la Figura 6, que incluye un
subcampo de comprobacién de redundancia ciclica (CRC);

la Figura 8 ilustra un ejemplo de método para codificar el campo PRL-SIG de la Figura 7,

la Figura 9 ilustra un ejemplo de método para detectar el campo PRL-SIG de la sefial generada por el
método de la Figura 8;

la Figura 10 ilustra otro ejemplo de método para codificar el campo PRL-SIG de la Figura 7,

la Figura 11 ilustra un ejemplo de método para detectar el campo PRL-SIG de la sefial generada por el
método de la Figura 10;

la Figura 12 ilustra un segundo ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG mostrado en la Figura 6, que
incluye la Comprobacién de Redundancia Ciclica (CRC),

la Figura 13 ilustra un ejemplo de método para codificar el campo PRL-SIG de la Figura 12;

la Figura 14 ilustra un ejemplo de método para detectar el campo PRL-SIG de la sefial generada por el
método de la Figura 13;

la Figura 15 ilustra un ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG mostrado en la Figura 6, que tiene un
subcampo Marcador,;

la Figura 16 ilustra otro ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG mostrado en la Figura 6 que tiene un
subcampo Marcador,;

la Figura 17A ilustra un primer ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM para indicar ambos de
versién de capa fisica (PHY) y el tipo de trama de la PPDU de OFDM;

la Figura 17B ilustra un segundo ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM para indicar ambos de
versién de PHY y tipo de trama;

la Figura 17C ilustra un tercer ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM para indicar ambos de
versién de PHY y tipo de trama;

la Figura 17D ilustra un cuarto ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM para indicar ambos de
versién de PHY y tipo de trama;

la Figura 17E ilustra un ejemplo de indicador para indicar ambos de versién de PHY vy tipo de trama,
segun un ejemplo de realizacién;

la Figura 18A ilustra un ejemplo de realizaciéon de una PPDU de OFDM que tiene indicacién de versién
de PHY de LAN inaldmbrica autodetectable usando un campo de RL-SIG Entrelazado (IRL-SIG);

la Figura 18B ilustra un ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM que tiene indicacién de versién
de PHY de LAN inaldmbrica autodetectable usando un campo de RL-SIG Aleatorizado (SRL-SIG);

la Figura 19 ilustra un ejemplo de método para codificar el campo IRL-SIG de la PPDU de la Figura 18A,

y

la Figura 20 ilustra un ejemplo de método para detectar el campo IRL-SIG de la sefial generada por el
método de la Figura 19;

la Figura 21 ilustra un ejemplo de una PPDU de OFDM que tiene indicacién de versién de PHY de LAN
inalambrica autodetectable usando un campo de RL-SIG Ciclico Desplazado (CS-RL-SIG), segln un
ejemplo de realizacién;

la Figura 22 ilustra un ejemplo de método para codificar el campo CS-RL-SIG de la Figura 21,

la Figura 23 ilustra un ejemplo de método para permitir deteccién de versién de PHY de LAN inalambrica
automatica dentro de transmisiones, segln un ejemplo de realizacion.

En diferentes figuras se pueden haber usado numeros de referencia similares para indicar componentes
similares.

DESCRIPCION DETALLADA
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Ejemplos de realizaciones estan relacionados con una sefial de control que permite deteccién de versién de
PHY de LAN inalambrica automatica de una transmisién, de modo que la version de PHY de LAN inalambrica
se puede usar para interpretar la sefial de control y la transmisién. En algunos ejemplos de realizaciones, la
sefial de control esta dentro de un preambulo de la transmision. La versién de PHY de LAN inalambrica puede
ser una versién 802.11 del IEEE, tal como IEEE 802.11be propuesto. La sefial de control es compatible con
sistemas heredados y puede indicar la informacién de sefializacién heredada por medio de un campo de Sefial
(SIG) Heredado (L-SIG).

La Figura 1A proporciona un ejemplo de diagrama esquemético de un sistema de comunicacion inaldmbrica 100
en el que se pueden implementar ejemplos de realizaciones. El sistema de comunicacién inaldmbrica 100
incluye un punto de acceso (AP, también conocido como AP STA o un coordinador de red) 101 y al menos una
estacién (STA, también conocida como non-AP STA) 102 en una red de comunicacién inaladmbrica, tal como
una red de area local inalambrica (WLAN). EI AP 101 es cualquier entidad que tiene funcionalidad STA y
proporciona acceso a internet o un servicio de distribucién para la STA asociadas 102. Las STA 102 pueden ser
dispositivos de comunicacién mévil habilitados para comunicaciones inaldmbricas, incluyendo, pero sin
limitacién a esto, teléfonos méviles, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, tabletas informaticas,
dispositivos de comunicacién tipo méaquina, dispositivos de internet de las cosas (loT), y dispositivos de
deteccion e informes inalambricos. EI AP 101 y las STA 102 pueden configurarse, cada uno, para ejecutar
transmisiones de enlace ascendente (UL) y enlace descendente (DL) en la WLAN.

En la WLAN, el AP 101 puede proporcionar acceso a internet o un servicio de distribucién para una o mas STA
102 se asocian inaldmbrica y comunicativamente con el AP 101. EIAP 101 puede acceder a internet o al servicio
de distribucién por medio de comunicacién cableada o inalambrica. Aunque Unicamente se muestra un Unico
AP 101, esto es Unicamente ilustrativo y no se pretende que sea limitativo. En otros ejemplos, puede haber mas
de un AP 101 dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100.

Haciendo referencia a la Figura 1B, se describiran ejemplos de la WLAN en el contexto de comunicaciones
inalambricas entre una pluralidad de STA 102 y un AP 101. El sistema de comunicacién inalambrica 100 soporta
transmisiones multiusuario multiples entradas multiples salidas (MU-MIMO), también conocidas como
transmisiones de acceso miultiple. EI AP 101 y al menos una de las STA102 se puede configurar para
comunicaciones de Unico usuario (SU) en otros ejemplos (no se muestran aqui). La transmisién basada en MU-
MIMO, que puede usar multiples antenas, permite acceso de canal simultaneo por las STA 102 para uso eficaz
de canales de frecuencia en la WLAN. El AP 101 puede transmitir simultineamente datos multiplexado
espacialmente a las STA 102. Los datos de carga Util pueden ser transmitidos simultaneamente por el AP 101
a las STA 102 usando una pluralidad de respectivos flujos espaciales (flujo 1, 2, 3 mostrado en la Figura 1B) en
la direccién DL, mostradas como transmisiones DL MU 120(1) a 120(3) (denominada genéricamente transmision
DL MU 120). En la direccién DL, los datos de carga util transmitidos a cada STA 102 pueden ser diferentes para
cada STA 102. En la direccién UL, los datos de carga Util pueden ser transmitidos simultaneamente al AP 101
usando una pluralidad de respectivos flujos espaciales (flujo 4, 5, 6 mostrados en la Figura 1B), mostrados como
transmisiones UL MU 121(1) a 121(3) (genéricamente denominadas transmisién UL MU 121). Las transmisiones
DL MU 120 y las transmisiones UL MU 121 son transmisiones de carga Util. Las transmisiones DL MU 120 y las
transmisiones UL MU 121 pueden usar Acceso Mdltiple por Divisién de Frecuencia Ortogonal (OFDMA), con
MU-MIMO o sin MU-MIMO.

Ahora se hace referencia a la Figura 2, que ilustra un esquema de transmisién de OFDMA a comunicaciones
multiplex con una pluralidad de STA 102 sobre diferentes frecuencias (f) y tiempos (t). El OFDMA es un esquema
de acceso multiple donde diferentes subconjuntos de subportadoras se adjudican a diferentes STA 102, que
permiten al AP 101 tener comunicacién de datos con la diferentes STA 102 (p. ej., STA102(1) a 102(4) como se
muestra en la Figura 2). Las STA102 pueden tener transmisiéon de datos programada por frecuencia (tal como
subportadoras 200(1) a 200(n) (genéricamente denominadas subportadora 200) y tiempo. Como se muestra en
la Figura 2, canales de frecuencia de transmisiéon se dividen en subcanales méas pequefios con un ndmero
predefinido de subportadoras. Una Unidad de Recurso (RU) 201 incluye una pluralidad de subportadoras,
tipicamente con un tamafioc minimo de 26 subportadoras 200. La RU 201 tiene un nimero maximo de
subportadoras que pueden ser usadas por una o més de las STA 102. EI AP 101 puede asignar a cada STA 102
una o méas RU a fin de realizar una transmisiéon UL o DL, o puede asignar multiples STA 102 a un RU.

Ahora se hace referencia a las Figuras 3A y 3B, en donde la Figura 3A ilustra un transmisor 310 y la Figura 3B
ilustra un receptor 320, segun ejemplos de realizaciones. En ejemplos de realizaciones, el transmisor 310 se
configura para codificar los datos de predmbulo y de carga util de la PPDU, y entonces transmitir la PPDU. El
receptor 320 se configura para recibir la PPDU, segun sea aplicable. En algunos ejemplos, el receptor 320
decodifica primero parte del predmbulo de la PPDU de UL o DL recibida a fin de determinar una versién de PHY
de LAN inalambrica de la PPDU, y entonces el receptor 320 se configura para interpretar el preambulo y la carga
util segun la versiéon de PHY de LAN inalambrica determinada. En algunos ejemplos, el transmisor 310 y el
receptor 320 se usan para comunicar tramas de disparo a fin de solicitar la PPDU de UL.
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El transmisor 310 se configura para transmitir PPDU. En algunos ejemplos, el transmisor 310 se puede incluir
dentro del AP 101 o la STA 102 para implementar la transmisiéon de DL o UL, respectivamente. Por ejemplo, en
direccién DL, el transmisor 310 se puede incluir dentro del AP 101 para transmitir PPDU que contiene un
preambulo y respectivos datos de carga Gtil a STA 102 en sus respectivas subportadoras en una o mas RU. En
direccién UL, el transmisor 310 se puede incluir dentro de una STA 102 asociada para transmitir datos de
preambulo y de carga util de la STA 102 en su respectivas subportadoras en una o mas RU.

Como se muestra en la Figura 3A, el transmisor 310 incluye una pluralidad de rutas de transmisién (Tx) 311(1)
a 311(Z) (denominadas genéricamente ruta Tx 311) para una transmision que incluye datos de preambulo y de
carga util. Cuando el transmisor 310 esta en el AP 101, para transmisién de DL, el AP 101 puede generar rutas
Tx 311 para diferentes respectivas STA (p. ej.,, STA 1 a STAZ).

Ahora se describira en detalle una ruta Tx 311 para una STA 102. Un serie de bits son recibidos por el modulador
de simbolos 312 en la ruta Tx 311. El modulador de simbolos 312 realiza modulacién de simbolos en los bits de
los datos de carga util a simbolos de datos (también conocidos como simbolos de constelacién). Los simbolos
de datos pueden representarse como amplitud y fase, o coeficientes de coseno y seno, u otras nomenclaturas,
como se entiende en la técnica. Cada simbolo de datos puede denominarse chip. La modulacién de simbolos
puede basarse en esquemas de modulacién de simbolos tales como manipulacién de amplitud-desplazamiento
(ASK), manipulacién de fase-desplazamiento (PSK), binario PSK (BPSK), cuadratura PSK (QPSK), modulacién
de amplitud de cuadratura (QAM), o cualquier otro método apropiado para correlacionar series de bits de datos
a un simbolo modulado. Las constelaciones de QAM pueden ser especificadas por coeficientes de coseno y
seno en cuadratura.

El bloque de correlaciéon de tonos 314 correlaciona o asigna cada simbolo de datos a una o més de las
subportadoras, conocidas como correlaciéon de tonos. Los simbolos de datos se proporcionan al bloque de
transformada rapida de Fourier Inversa (IFFT) 315 para transformar los simbolos de datos a las subportadoras
asignadas en el dominio de tiempo. Otros tipos de trasformada de Fourier inversa se pueden realizar en otros
ejemplos. La salida del bloque de IFFT 315 son formas de onda de OFDMA en el dominio de tiempo, en paralelo
para cada STA. El generador de prefijo ciclico 316 afiade un prefijo ciclico a la formas de onda de OFDMA. El
convertidor paralelo a serie (P/S) 317 convierte las formas de onda de OFDMA paralelas de multiples STA en
una sefial digital en serie. La sefial digital en serie es convertida por un convertidor digital-a-analégico 318 a
una sefial analdgica, que se transmite por medio de una antena 152. La transmisidén que se transmite por medio
de la antena 152 puede incluir el predmbulo (que puede tener uno o mas campos codificados/modulados como
se describe en mayor detalle en esta memoria) y los datos codificados/modulados.

Ahora se hace referencia a la Figura 3B, que ilustra un receptor 320 para demodular cada sefial de OFDMA
recibida segln un ejemplo de realizacién. En algunos ejemplos, el receptor 320 se puede incluir dentro de cada
STA 102 para decodificar la sefial de OFDMA recibida de la transmision de DL del AP 101. En algunos ejemplos,
el receptor 320 se puede incluir dentro del AP 101 para decodificar sefiales de OFDMA recibidas de la
transmisién de UL de las STA 102. Como se ilustra en la Figura 3B, el receptor 320 incluye una antena 152, un
convertidor analégico-a-digital (ADC) 322, un bloque de retirada de prefijjo ciclico 323, un bloque de
transformada de Fourier répida (FFT) 324, y una pluralidad de rutas de recepcién (Rx) 325(1) a 325(Z)
(genéricamente denominadas ruta Rx 325) en la que se reciben datos y se recuperan los datos deseados. Para
transmisién de DL, Unicamente una ruta de recepcidn correspondiente a una STA 102 tiene que ser procesada
por el receptor 320 de la correspondiente STA 102. Para transmision de UL, todas las rutas de recepcién,
correspondientes a todas las STA 102, pueden ser procesadas por el receptor 320 del AP 101.

La antena 152 del receptor 320 recibe sefiales analégicas de canales de frecuencia de comunicacién
inalambrica, tal como del transmisor 310 como se muestra en la Figura 3A. El ADC 322 convierte cada sefial
analégica recibida en una sefial digital. El bloque de retirada de prefijo ciclico 323 retira un prefijo ciclico de la
sefial digital. El bloque de FFT 324 trasforma entonces la sefial digital con prefijo ciclico retirado en el dominio
de tiempo en simbolos de datos. Los simbolos de datos para cada STA 102 del bloque de FFT 324 se procesan
en una respectiva una de la pluralidad de rutas Rx. Por claridad, una ruta Rx 325(1) se indica por un cuadro de
rayas discontinuas. Ahora se describird en detalle una ruta Rx 325. Se proporcionan simbolos de datos a un
ecualizador de canal 326 para igualacién, que puede ayudar a reducir interferencia entre simbolos (I1Sl) y efectos
de ruido para una mejor demodulacidn. Los simbolos de datos igualados desde la ecualizador de canal 326 se
introducen al demodulador de simbolos 328. El demodulador de simbolos 328 usa demodulacidén de simbolos
para demodular los simbolos de datos en series de bits para que la STA 102 recupere los datos. El receptor 320
puede recibir e interpretar el predmbulo de las sefiales recibidas. Cuando el preambulo tiene uno 0 mas campos
codificados 0 modulados (como se describe en mayor detalle en esta memoria), el receptor 320 se puede usar
para decodificar o demodular el preambulo.

En direccién UL, una transmisién que incluye datos de preambulo y de carga Util se transmite desde cada STA
102 asociada al AP 101, en respuesta a la STA 102 que recibe una trama de disparo. La trama de disparo puede
incluir informacién de adjudicacién de recursos de una o mas RU para los datos de carga (til de cada STA 102
asociada. En algunos ejemplos, al menos uno de los campos de la trama de disparo se codifica por el transmisor
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310. Después de que cada STA 102 recibe la trama de disparo, la STA 102 (que tiene el transmisor 310) puede
transmitir una PPDU que contiene datos de predmbulo y de carga util de la STA 102 sobre una o mas
subportadoras usando la informacién de adjudicacién de recursos recibida, y modular los simbolos de datos
sobre la una o mas subportadoras de la una o mas RU. EI AP 101 (que tiene el receptor 320) puede recibir e
interpretar la transmision desde las STA, que incluye un preambulo y sefiales de OFDMA de los datos de carga
util. Cuando el preambulo tiene uno o mas campos codificados (como se describe en mayor detalle en esta
memoria), el receptor 320 se puede usar para decodificar el predmbulo.

Haciendo referencia a la Figura 3A, en algunos ejemplos el transmisor 310 incluye un Desplazador Ciclico 330,
que puede usarse para realizar desplazamiento ciclico, en el dominio de tiempo, en al menos parte de los datos
de predmbulo o de carga Util. El desplazamiento ciclico se puede realizar después del bloque de FFT 315 y
antes del generador de prefijo ciclico 316. De manera similar, el receptor 320 puede incluir un Desplazador
Ciclico 332 para revertir, en el dominio de tiempo y antes de la FFT 324, el desplazamiento ciclico que fue
realizado por el Desplazador Ciclico 330 del transmisor 310. En otros ejemplos de realizaciones, no hay
Desplazador Ciclico 330 o Desplazador Ciclico 332.

En algunos ejemplos, mostrados en la Figura 3A, el transmisor 310 incluye un bloque de codificacién 334 para
codificar los bits de datos, para generar bits de datos codificados que entonces se introducen al modulador de
simbolos 312. Ejemplos del bloque de codificacién 334 incluyen codificacién de c6digo convolucional de bloques
(BCC), codificacién por repeticién, entrelazado o aleatorizacién. En algunos ejemplos, mostrados en la Figura
3B, el receptor 320 incluye un bloque de decodificacién 336 para decodificar bits de datos codificados después
del bloque de demodulador de simbolos 328, para generar los bits de datos originales. El bloque de
decodificacidén 336 puede incluir decodificacion BCC, decodificacién por repeticiéon, desentrelazado o
desaleatorizaciéon. En otro ejemplos de realizaciones, no hay bloque de codificacién 334 o bloque de
decodificacién 336.

Ejemplos de realizaciones estan relacionados con una sefial de control que permite deteccién de versién de
PHY de LAN inalambrica automatica de una transmisién, de modo que la version de PHY de LAN inalambrica
se puede usar para interpretar informacién de sefializacién de la transmisidén y decodificar de la carga (til de la
transmisién. En algunos ejemplos de realizaciones, la sefial de control estd dentro de un preambulo de la
transmisién. La versién de PHY de LAN inaldmbrica puede ser una versién 802.11 del IEEE, tal como |IEEE
802.11be propuesto. La sefial de control es compatible con sistemas heredados y puede indicar la informacion
de sefializacién heredada por medio de un campo de Sefial (SIG) Heredado (L-SIG).

Ahora se describirdn en mayor detalle algunos ejemplos de sefalizacién heredada de versiones anteriores de
IEEE 802.11. La sefializacion heredada se puede incluir en la sefial de control (p. €j., el predmbulo) de ejemplos
de realizaciones, para ser compatible hacia atras.

La Figura 4A ilustra una Unidad de Datos de Protocolo (PPDU) de Procedimiento de Convergencia de Capa
Fisica (PLCP) de Multiplexado por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDM) 400 segun |IEEE 802.11a/g.
Informacién especificada en cada campo esta en el dominio de frecuencia. En IEEE 802.11a/g, se aplica
modulacién de OFDM a la sefial deseada sobre las sefiales de subportadora al tomar una IFFT de 64 puntos
en ancho de banda de 20 MHz (espaciamiento de subportadora 312,5 kHz) para generar un simbolo de OFDM
en el dominio de tiempo con un intervalo de resguardo afiadido como prefijo ciclico. La duracién de cada simbolo
de OFDM es 4 microsegundos (Js).

La PPDU 400 en la Figura 4A incluye un campo Preambulo 402 y uno Datos 404. El campo Datos 404 son los
datos de carga Util. EI Preambulo 402 incluye campo Entrenamiento Corto (STF) 406, campo Entrenamiento
Largo (LTF) 408, y campo Sefalizacion (SIG) 410, todos ellos definidos por el formato de PPDU |IEEE 802.11a.

La STF 406 es para deteccién de sefial, Control de Ganancia Automético (AGC), seleccién de descubrimiento,
estimacién basta de desplazamiento de frecuencia, y sincronizacién de temporizaciéon. La STF 406 incluye dos
simbolos de OFDM.

La LTF 408 es para sincronizacién de temporizacién mas precisa, estimacion mas precisa de desplazamiento
de frecuencia, y estimacién de canal de frecuencia. La LTF 408 incluye dos simbolos de OFDM.

El campo SIG 410 es una indicacién de la longitud y tasa de transmisién de la unidad de datos de servicio de
PHY (PSDU). El campo SIG 410 se codifica con cédigo circunvolucional de bloque (BCC) de tasa de cédigo 1/2
y se modula usando modulacién BPSK. Un simbolo de OFDM se usa para transmisién del campo SIG 410.

La Figura 4B ilustra el campo SIG 410 de la PPDU de OFDM 400 de la Figura 4A segun IEEE 802.11a. Como
se muestra en la Figura 4B, el campo SIG 410 incluye un total de 24 bits, de la siguiente manera (posiciones de
bit son denotan con “b”).

El subcampo Tasa 412 (b0-b3) representa la tasa de transmisién en el ancho de banda de 20 MHz.
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El subcampo Reservado 414 (b4) esta reservado. Se establecerd a 0 en transmitir y se ignora en recibir.
El subcampo Longitud 416 (b5-b16) es un entero de 12 bits que indica la longitud de PSDU en octetos.
El subcampo Paridad 418 (b17) es un bit de paridad positiva (paridad par) para los bits 0-16.

El subcampo Cola 420 (b18-b23) se refiere a bits de cola, establecidos todos a ceros, para terminar el estado
de la BCC y usado para la codificaciéon de campo SIG 410.

La Figura 4C ilustra un método 450 para codificar el campo SIG 410 de la Figura 4B segun IEEE 802.11a/g. El
método 450 puede ser realizado por el transmisor 310. El campo SIG 410 tiene 24 bits. En la etapa 452, el
transmisor 310 codifica el campo SIG 410 con cédigo circunvolucional de bloque (BCC) de tasa de cédigo 1/2,
a una SIG codificada de 48 bits. En la etapa 454, el modulador de simbolos 312 del transmisor 310 modula la
SIG codificada usando modulacién BPSK a 48 subportadoras de datos. En la etapa 456, el bloque de correlacién
de tonos 314 del transmisor 310 realiza correlacién de tonos de la SIG modulada por BPSK sobre 64
subportadoras. En la etapa 458, el bloque IFFT 315 del transmisor 310 aplica entonces modulacién OFDM sobre
las sefiales de 64 subportadoras segun la correlacién de tonos, tomando una IFFT de 64 puntos, que llegan en
un simbolo SIG.

La deteccién de la PPDU IEEE 802.11a/g 400 incluye detectar intensidad de sefial transmitida en el preambulo
402 y una comprobacién en el Unico bit del subcampo Paridad 418 en el campo SIG 410. El subcampo Tasa
412 en el campo SIG 410 se puede usar para diferenciar entre una PPDU |IEEE 802.11g y una PPDU IEEE
802.11a.

Continuando a través de las versiones de estandar IEEE 802.11, otros ejemplos de indicadores para deteccién
automatica de red inalambrica tipo se definen por IEEE 802.11n (HT-mezclado) y IEEE 802.11ac (VHT), no se
muestran aqui.

Para IEEE 802.11ax, la Figura 5 ilustra una PPDU de Alta Eficiencia (HE) de OFDM 500 segun IEEE 802.11ax.
El prefijo “L” indica Heredado. El subcampo L-STF 502 y el subcampo L-LTF 504 son el mismo que se define
por IEEE 802.11a en la PPDU de OFDM heredada 400 (Figura 4A). La PPDU 500 también incluye un campo L-
SIG 5086, un campo L-SIG Repetida 508, campos Sefializaciéon HE 510, Datos 512, y Extensién de Paquete (PE)
514.

El campo L-SIG 506 sigue el mismo formato que el campo SIG 410 mostrado en la Figura 4B, el subcampo
Tasa 412 se establece a 6 Mb/s (es decir, posiciones de bit bOb1b2b3 = “1101” para representar 6 Mb/s); el
subcampo Longitud 416 se establece para ser un valor que no es divisible por 3; el subcampo Reservado 414
se establece a 0; el subcampo Paridad 418 se establece a paridad para de bits 0-16 y el subcampo Cola 420
se establece a 0.

El campo RL-SIG 508 en la PPDU 500 es una repeticién del campo L-SIG 506 y se usa en IEEE 802.11ax para
distinguir la PPDU HE 500 de una PPDU no HT, PPDU HT y PPDU VHT.

En IEEE 802.11ax, se realiza deteccién automatica de la version de PHY de LAN inalambrica de la PPDU HE
500 en funcién de al menos deteccion de repeticidn entre simbolo L-SIG que lleva campo L-SIG 506 y simbolo
RL-SIG que lleva campo RL-SIG 508 y decodificaciéon de informacién de subcampo Tasa 412 y el subcampo
Longitud 416 en el campo L-SIG 506. El procedimiento para detecciéon automatica de PPDU HE 500 para un
receptor HE (p. ej., usando el receptor 320) es de la siguiente manera:

En primer lugar: Detectar el primer simbolo después del subcampo L-LTF 504. Determinar si se usa
Desplazamiento de Fase Binario por Cuadratura (QBPSK) en este simbolo. Si el primer simbolo después del
subcampo L-LTF 504 se modula por BPSK, detectar el campo RL-SIG 508;

En segundo lugar: Detectar el segundo simbolo después de L-LTF y determinar si los simbolos primero y
segundo después del subcampo L-LTF 504 son iguales. Si falla la deteccién de repeticién de campo L-SIG 508,
detectar SIG para no-HT, HT y VHT y determinar tipos de predmbulo. Si se detecta repeticién del campo L-SIG
506 en el campo RL-SIG 508, el receptor 320 combina el simbolo L-SIG que lleva el campo L-SIG 506 vy el
simbolo RL-SIG que lleva el campo RL-SIG 508, decodifica las sefiales combinadas, comprueba el subcampo
Paridad 418 y determina si el subcampo Tasa 412 se establece a 6 Mbps. Si falla la comprobacién de subcampo
Paridad 418 o subcampo Tasa 412, determinar tipos de predmbulo para no-HT, HT o VHT. Si el subcampo
Paridad 418 y el subcampo Tasa 412 son validos, el receptor 320 evalta el subcampo Longitud 416 en el campo
L-SIG 506.
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En tercer lugar: Determinar, del subcampo Longitud 416, Longitud mod 3. Si Longitud mod 3 es igual a 0,
detectar SIG para no-HT, HT y VHT y determinar tipos de predmbulo; si Longitud mod 3 es igual a 1, detectar
HE-SIG-Ay determinar el modo de PPDU HE.

Habiendo descrito algunos estandares IEEE existentes para detecciéon automatica de la versién de PHY de LAN
inalambrica, ahora se describiran ejemplos de realizaciones para deteccién automatica de una versién de PHY
de LAN inaldmbrica. Ejemplos de realizaciones incluyen la generacién de una sefial de control, tal como el
preambulo o la trama de disparo, para una transmisién. En algunos ejemplos, el predmbulo es un preambulo
EHT de IEEE 802.11be propuesto. La deteccion automética del tipo de versién de PHY de LAN inaldambrica de
la PPDU se puede lograr con un identificador, que puede ser un simbolo de identificador, un campo o subcampo
de identificador, u otros tipos de identificadores. El simbolo de identificador se puede definir por el campo o
subcampo de identificador, o por la codificacién 0 modulacién realizada en el campo o subcampo de identificador
para llegar en el simbolo de identificador. En algunos ejemplos, un simbolo de identificador se genera de al
menos parte del simbolo L-SIG, pero no es idéntico a este. En otros ejemplos, un campo o subcampo de
identificador se separa del campo L-SIG y el campo RL-SIG.

La Figura 6 ilustra un ejemplo de una PPDU de OFDM 600 que tiene indicacién de versién de PHY de LAN
inaldmbrica autodetectable, segin un ejemplo de realizaciéon. La PPDU 600 incluye un campo de identificador
que es diferente de la RL-SIG, denotada campo Sefial (SIG) Heredada Repetida Parcial (PRL-SIG) 608. El
subcampo L-STF 602 y el subcampo L-LTF 604 son la misma como se define por IEEE 802.11a en la heredado
PPDU de OFDM 400 (Figura 4A). La PPDU 600 puede incluir un campo SIG particular para informacién de
sefializacion de la versién de PHY de LAN inaldmbrica indicada, tal como EHT-SIG en este ejemplo. La EHT-
SIG y los datos de carga util se denominan colectivamente EHT- SIG y Datos 610.

En IEEE 802.11ax, RL-SIG es una versién totalmente repetida de L-SIG 606 que incluye Tasa (que se establece
a “1101” para indicar una tasa de cédigo fijada de 6 Mbps), Paridad y Longitud que se usan conjuntamente para
deteccion automatica IEEE 802.11ax. La Longitud también se usa para célculo del nimero de simbolos de
OFDM en la transmisién de datos en la PPDU. La Figura 6 ilustra, en lugar del campo RL-SIG de IEEE 802.11ax,
un indicador diferente denotado campo RL-SIG parcial (PRL-SIG) 608.

En el ejemplo de PPDU 600 de la Figura 6, usando la misma definicién que en IEEE 802.11ax, la Tasa en la L-
SIG también se establece a “1101” para indicar una tasa de cédigo fijada de 6 Mbps. En IEEE 802.11ax, se
puede usar un unico bit de Paridad en la SIG para deteccidén de error, pero puede provocar un problema de
deteccion de error en condiciones de menor sefial-a-ruido (SNR). El subcampo Tasa se establece a un valor
conocido en la L-SIG en |[EEE 802.11ax, y es conocido por el receptor 320 como que es 6 Mbps una vez se
conoce la version de PHY de LAN inalambrica.

En la PPDU 600, se usa al menos comprobacién de redundancia ciclica (CRC) para la deteccién de error. En el
campo PRL-SIG 608, la CRC esta en la misma ubicacién de subcampo correspondiente (posiciones de bit) que
el subcampo Tasa definido en L-SIG 606. Los bits en la restantes subcampos definidos en L-SIG 606 se repiten
0 se repiten parcialmente en el campo PRL-SIG 608. En algunos ejemplos, algunos bits de los restantes
subcampos definidos en L-SIG 606 son diferentes en el campo PRL-SIG 608.

En un ejemplo de realizacidn, se realiza deteccién automética de la PPDU 600 de la Figura 6 en funcién de una
comprobaciéon CRC, o, en otros ejemplos, una combinacién de la comprobacién CRC més una comprobacion
de Paridad. En algunos ejemplos, el campo PRL-SIG 608 de la Figura 6 es modulado por el modulador de
simbolos 312 usando modulacion BPSK. La deteccién automética puede ademas ser realizada por
reconocimiento del campo PRL-SIG 608 se modula usando modulacién BPSK.

La Figura 7 ilustra un ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG 700, introducido en la Figura 6 como campo
PRL-SIG 608. El campo de PRL-SIG 700 es un campo de identificador para deteccién automética de la versioén
de PHY de LAN inalambrica. En el campo PRL-SIG 700 de la Figura 7, los subcampos incluyen el subcampo
CRC 702, el subcampo Reservado (R) 704, el subcampo Longitud 706, el subcampo Paridad (P) 708, y el
subcampo Cola 710. En este ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG 700, la 4 bits de CRC y 6 bits de Cola
se pueden codificar juntos usando un codificador BCC tasa de cddigo 1/2, que es el mismo tipo de codificador
BCC que el usado para L-SIG 606. La CRC en el subcampo CRC 702 protege la Tasa (es decir, posiciones de
bit b0-b3) y Longitud (es decir, b5-b16) en la L-SIG 606.

La Figura 8 ilustra un ejemplo de método 800 para codificar el campo PRL-SIG 700 de la Figura 7. En un ejemplo
de realizacidén, el método 800 puede ser realizado por el transmisor 310 (Figura 3A). En la etapa 802, el
transmisor 310 realiza analisis de segmentos del campo PRL-SIG 700 a un primer grupo de bits y un segundo
grupo de bits. El primer grupo de bits es el subcampo CRC 702 y el subcampo Cola 710, y el segundo grupo de
bits es el subcampo Reservado (R) 704, el subcampo Longitud 706, y el subcampo Paridad (P) 708. En la etapa
804, el transmisor 310 codifica la CRC y Cola usando un codificador BCC de tasa de cddigo 1/2. En la etapa
806, el transmisor 310 duplica los bits codificados de Reservado, Longitud y Paridad generados en L-SIG. En
la etapa 808, el transmisor 310 construye juntos los bits codificados a partir del primer grupo de bits y el segundo

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3020 384 T3

grupo de bits y envia los bits codificados construidos al modulador de simbolos 312 (Figura 3A) para modulacién
BPSK.

La Figura 9 ilustra un ejemplo de método 900 de deteccidén del campo PRL-SIG 700 de la sefial generada por
el método 800 de la Figura 8. En el receptor 320, se recibe una sefial (PPDU) en el dominio de tiempo y el
bloque de FFT 324 del receptor 320 realiza transformada rapida de Fourier para recuperar bits codificados del
campo PRL-SIG 700. En la etapa 902, el receptor 320 detecta la repeticién de subcampo Reservado (R) 704,
el subcampo Longitud 706 y el subcampo Paridad (P) 708 del campo PRL-SIG 700, al comparar con los
correspondientes bits codificados en L-SIG. En la etapa 904, el receptor 320 realiza analisis de segmentos de
la PRL-SIG codificada recibida a un primer grupo de bits y un segundo grupo de bits. El primer grupo de bits es
el subcampo CRC codificado 702 y el subcampo Cola 710 y el segundo grupo de bits es el subcampo Reservado
codificado 704, el subcampo Longitud 706 y el subcampo Paridad 708. En la etapa 906, el receptor 320 realiza
decodificacién BCC de tasa de cédigo 1/2 en el primer grupo de bits para generar los bits decodificados de la
CRC. En la etapa 908, el receptor 320 combina el segundo grupo de bits con subcampos de L-SIG codificados
Tasa, Reservado, Longitud, Paridad y Cola, cuya combinacién en la etapa 910 se decodifica usando
decodificacién BCC de tasa de cédigo 1/2 para generar los bits decodificados de Tasa, Longitud y Paridad.

En un ejemplo, el receptor 320 puede realizar una comprobaciéon CRC, usando los bits decodificados de CRC,
sobre los subcampos protegidos Tasa y Longitud (decodificados de la L-SIG y la PRL-SIG). Si se pasa la
comprobaciéon CRC, el receptor determina que la PPDU es una versién especificada de PHY de LAN
inalambrica, tal como IEEE 802.11be. En otros ejemplos, la comprobaciéon es una combinacién de una
comprobacién CRC, y una comprobacién de Paridad con la L-SIG.

La Figura 10 ilustra otro ejemplo de método 1000 para codificar el campo PRL-SIG 700 de la Figura 7. El formato
del campo PRL-SIG 700 en este ejemplo es el mismo que se muestra en la Figura 7. Sin embargo, en el método
1000 de la Figura 10, la codificacién para la CRC es diferente de la Figura 8. En el método 1000, los bits de
CRC se codifican por el bloque de codificacién 334 con un codificador BCC de tail biting tasa de cédigo 1/2. El
codificador BCC tail biting no usa los bits de cola del subcampo Cola 710 (Figura 7). La CRC protege la Tasa
(es decir, posiciones de bit b0-b3) y Longitud (es decir, b5-b16) de la L-SIG.

En el método 1000 de la Figura 10, en la etapa 1002 el transmisor 310 realiza analisis de segmentos del campo
PRL-SIG 700 a un primer grupo de bits y un segundo grupo de bits. El primer grupo de bits es el subcampo
CRC 702, y el segundo grupo de bits es el subcampo Reservado 704, el subcampo Longitud 706, el subcampo
Paridad 708 y el subcampo Cola 710. En la etapa 1004, el transmisor 310 codifica la CRC con el codificador
BCC tail biting, que no usa los bits de Cola. En la etapa 1006, el transmisor 310 duplica la Reservado, Longitud,
Paridad y Cola codificados generados en L-SIG. En la etapa 1008, el transmisor 310 construye junto los bits
codificados a partir del primer grupo de bits y el segundo grupo de bits y envia la 48 bits codificados construidos
al modulador de simbolos 312 (Figura 3A) para modulacién BPSK.

La Figura 11 ilustra un ejemplo de método 1100 para detectar el campo PRL-SIG 700 codificado de la sefial
generada por el método 1000 de la Figura 10. Generalmente, el receptor 320 puede realizar deteccién de la
CRC en el campo PRL-SIG 700 y la Longitud y Paridad en ambas de L-SIG y PRL-SIG. En el receptor 320, se
recibe una sefial (PPDU) en el dominio de tiempo y el bloque de FFT 324 del receptor 320 realiza transformada
rapida de Fourier para recuperar bits codificados del campo PRL-SIG 700. En la etapa 1102, el receptor 320
detecta la repeticion de Reservado, Longitud, Paridad y Cola en los bits codificados del campo PRL-SIG 700.
En la etapa 1104, el receptor 320 realiza analisis de segmentos del campo PRL-SIG codificado recibido 700 a
un primer grupo de bits y un segundo grupo de bits. El primer grupo de bits es el subcampo CRC codificado 702
y un segundo grupo de bits es la Reservado, Longitud, Paridad y Cola codificados. En la etapa 1106, el receptor
320 realiza decodificacion BCC tail biting de tasa de cédigo 1/2 en el primer grupo de bits para generar los bits
decodificados de la CRC. En la etapa 1108, el receptor 320 combina el segundo grupo de bits con subcampos
de L-SIG codificados Tasa, Reservado, Longitud, Paridad y Cola, cuya combinacién en la etapa 1110 se
decodifica usando decodificacién BCC de tasa de cddigo 1/2 para generar los bits decodificados de Tasa,
Longitud y Paridad.

En un ejemplo, el receptor 320 puede realizar una comprobacién CRC sobre los subcampos protegidos Tasa y
Longitud (de la L-SIG y/o la PRL-SIG). Si se pasa la comprobacién CRC, el receptor 320 determina que la PPDU
es una versién especificada de PHY de LAN inalambrica, tal como |IEEE 802.11be. En otros ejemplos, la
comprobacién es una combinacién de la comprobacién CRC y una comprobacién de Paridad con la L-SIG.

La Figura 12 ilustra un segundo ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG 1200, introducido en la Figura 6
como campo PRL-SIG 608, e incluye la comprobacién de redundancia ciclica (CRC). El campo PRL-SIG 1200
es un campo de identificador para detecciéon automética de la versién de PHY de LAN inalambrica. En este
ejemplo, los subcampos en el campo PRL-SIG 1200 incluyen un subcampo de 3-bits CRC 1202 que protege el
subcampo Longitud, es decir, posiciones de bit b5-b16 en L-SIG. El campo PRL-SIG 1200 también incluye un
subcampo Repetir CRC 1204. En el subcampo Repetir CRC 1204, los bits de CRC del subcampo CRC 1202 se
repiten dos veces y los bits de CRC repetidos se ubican en posiciones de bit b18-b23. La CRC protege el
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subcampo Tasa (es decir, b0-b3) y el subcampo Longitud (es decir, b5-b16) en L-SIG. En otros ejemplos, en vez
de repetir dos veces, los bits de CRC en subcampo Repetir CRC 1204 se repiten una vez o se repiten més de
dos veces.

La Figura 13 ilustra un ejemplo de método 1300 para codificar el campo PRL-SIG 1200 de la Figura 12. En un
ejemplo de realizacién, el método 1300 puede ser realizado por el transmisor 310 (Figura 3A). En la etapa 1302,
eltransmisor 310 realiza anélisis de segmentos del campo PRL-SIG 1200 a un primer grupo de bits y un segundo
grupo de bits. El primer grupo es el subcampo CRC 1202 y el subcampo Repetir CRC 1204, y el segundo grupo
de bits es el subcampo Tasa (1 bit en b3), el subcampo Reservado, el subcampo Longitud, y el subcampo
Paridad. En la etapa 1304, el transmisor 310 codifica el primer grupo de bits que contiene la CRC usando
codificacion de repeticién x2. En la etapa 13086, el transmisor 310 duplica la Tasa (1 bit), Reservado, Longitud y
Paridad codificados generados en L-SIG bits. En la etapa 1308, el transmisor 310 construye junto los bits
codificados a partir del primer grupo de bits y el segundo grupo de bits y envia la 48 bits codificados construidos
al modulador de simbolos 312 (Figura 3A) para modulacién BPSK.

La Figura 14 ilustra un ejemplo de método 1400 para recibir y detectar el campo PRL-SIG codificado 1200 de
la sefial generada por el método 1300 de la Figura 13. El receptor 320 puede realizar deteccidén de la CRC en
el campo PRL-SIG 1200, y realizar deteccion de la Longitud y Paridad en ambas de L-SIG y PRL-SIG.

En el receptor 320, se recibe una sefial (PPDU) en el dominio de tiempo y el bloque de FFT 324 del receptor
320 realiza transformada rapida de Fourier para recuperar bits codificados del campo PRL-SIG 1200. En la
etapa 1402, el receptor 320 detecta repeticién de Reservado, Longitud y Paridad en los bits codificados del
campo PRL-SIG 1200. En la etapa 1404, el receptor 320 realiza anélisis de segmentos del campo PRL-SIG
codificado recibido 1200 a un primer grupo de bits y un segundo grupo de bits. El primer grupo de bits es la CRC
codificada de repeticién (que originalmente se ha codificado a partir del subcampo CRC 1202 y el subcampo
Repetir CRC 1204 de la PRL-SIG 1200). El segundo grupo de bits es el subcampo Tasa (1 bit), el subcampo
Reservado, el subcampo Longitud, el subcampo Paridad codificados, que originalmente se han codificado a
partir de la PRL-SIG 1200. En la etapa 14086, el receptor 320 realiza decodificacién de repeticién en el primer
grupo de bits para generar los bits decodificados de la CRC. En la etapa 1408, el receptor 320 combina el
segundo grupo de bits con subcampos de L-SIG codificados Tasa, Reservado, Longitud, Paridad y Cola, cuya
combinacién en la etapa 1410 se decodifica usando decodificacién BCC de tasa de cédigo 1/2 para generar los
bits decodificados de Tasa, Longitud y Paridad.

Después de la deteccién y decodificacién de CRC, los subcampos Tasa, Longitud y Paridad como se muestra
en las Figuras 9, 11 y 14, el receptor 320 puede realizar una comprobacién CRC (o combinacién de
comprobaciéon CRC y comprobacidn de Paridad) sobre los subcampos protegidos Tasa y Longitud (de PRL-SIG
y L-SIG). Si se pasa la comprobacién CRC (o combinacién de comprobacién CRC y comprobacién de Paridad),
el receptor determina que la PPDU es una versién especificada de PHY de LAN inalambrica, tal como IEEE
802.11be. De otro modo, el receptor 320 puede ademés detectar si la PPDU es un IEEE 802.11ax PPDU, u
otros tipos de PPDU.

La Figura 15 ilustra otro ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG 1500, introducido en la Figura 6 como
campo PRL-SIG 608, en el que el campo PRL-SIG 1500 tiene un subcampo Marcador 1502. El campo PRL-
SIG 1500 es un campo de identificador para deteccién automatica de la versién de PHY de LAN inaldmbrica. El
campo PRL-SIG 1500 incluye un subcampo Reservado 1504, un subcampo Longitud 1506, un subcampo
Paridad 1508, y un subcampo Cola 1510. Como se define en IEEE 802.11ax y |IEEE 802.11be propuesto, la
Tasa en la L-SIG se establece a “1101” para indicar una tasa fijjada de 6 Mbps. Un ejemplo de realizacién de la
PPDU 600 incluye el campo RL-SIG parcial (PRL-SIG) 1500 que es subsiguiente a la L-SIG. Como el subcampo
Tasa de la L-SIG se establece a un valor conocido en la L-SIG, la Tasa no tiene que ser verificada por el receptor
320. Por lo tanto, en el campo PRL-SIG 1500, el subcampo Tasa definido en L-SIG puede ser (al menos
parcialmente) diferente del campo PRL-SIG 1500, con un subcampo Marcador 1502 en la misma ubicacién de
subcampo correspondiente (posiciones de bit correspondientes). Los restantes bits en los restantes subcampos
definidos en L-SIG se pueden repetir en el campo PRL-SIG 1500 en un ejemplo. Marcador 1502 se establece a
un valor predefinido que es diferente de “1101” para indicar la versién de PHY de LAN inaldambrica especificada
de la PPDU, tal como IEEE 802.11be o futuras enmiendas. Diversos marcadores diferentes pueden representar
una versién diferente de PHY de LAN inaldmbrica en algunos ejemplos.

El campo PRL-SIG 1500 de la Figura 15 incluye un subcampo Marcador 1502 de 4 bits y el subcampo Cola
1510 de 6 bits. Para codificacién del campo PRL-SIG 1500 de la Figura 15, el subcampo Marcador 1502 y el
subcampo Cola 1510 se codifican juntos por el bloque de codificacién 334 usando un codificador BCC de tasa
de coédigo 1/2 (p. €j., el mismo tipo de codificador BCC que el usado para L-SIG). La generacién de la PRL-SIG
codificada 1500 de la Figura 15 es similar al método 800 de generar la PRL-SIG codificada como se ilustra en
la Figura 8, al sustituir “CRC” con “Marcador’.
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En el receptor 320, detectar e interpretar el subcampo Marcador 1502 en el campo PRL-SIG 1500 y la Longitud
y Paridad en ambos del campo L-SIG y el campo PRL-SIG 1500 son similares al método 900 de deteccion e
interpretacién de la PRL-SIG codificada como se muestra en la Figura 9, al sustituir “CRC” con “Marcador”.

Ahora se describird otro ejemplo de formato de la PRL-SIG, no se muestra. El formato de la PRL-SIG en este
ejemplo es el mismo que la PRL-SIG 1500 que se muestra en la Figura 15. En el ejemplo PRL-SIG, la
codificacion para la Marcador es diferente del campo PRL-SIG 1500. Los bits del subcampo Marcador 1502 se
codifican con un codificador BCC tail biting de tasa de cddigo 1/2. Un c6digo convolucional tail biting no requiere
bits de cola para terminacién. La generacién de la PRL-SIG codificada es similar al método 1000 para
generacion de la PRL-SIG codificada 700 como se ilustra en la Figura 10, al sustituir “CRC” con “Marcador”. En
el receptor 320, deteccidn e interpretacién de Marcador en el ejemplo PRL-SIG y la Longitud y Paridad en ambas
de L-SIG y PRL-SIG son similares al método 1100 de recibir e interpretar la PRL-SIG 700 como se ilustra en la
Figura 11, al sustituir “CRC” con “Marcador”.

La Figura 16 ilustra otro ejemplo de realizacién del campo PRL-SIG 1600, introducido en la Figura 6 como
campo PRL-SIG 608. El campo PRL-SIG 1600 es un campo de identificador para deteccién automatica de la
versiébn de PHY de LAN inaldmbrica. El campo PRL-SIG 1600 incluye un subcampo Marcador 1602, el
subcampo Tasa Repetida 1604, el subcampo Reservado 1606, el subcampo Longitud 1608, el subcampo
Paridad 1610, y el subcampo Repetir Marcador 1612. Los subcampos en el campo PRL-SIG 1600 incluyen un
subcampo Marcador 1602de 3 bits, que se repite dos veces y los bits repetidos se ubican en el subcampo
Repetir Marcador 1612 (posiciones de bit b18-b23) del campo PRL-SIG 1600. En otros ejemplos, el subcampo
Marcador 1602 se repite una vez, o0 més de dos veces, en el subcampo Repetir Marcador 1612.

El método de generacién de PRL-SIG codificada 1600 de la Figura 16 es similar al método 1300 de generar la
PRL-SIG codificada 1200 como se ilustra en la Figura 13, al sustituir “CRC” con “Marcador”.

En el receptor 320, deteccidn e interpretacién del subcampo Marcador 1602 en el campo PRL-SIG 1600 y
Longitud y Paridad en ambos campos de L-SIG y PRL-SIG 1600 son similares al método 1400 de recepcién e
interpretacién como se muestra en la Figura 14, al sustituir “CRC” con “Marcador’.

Después de la deteccion y decodificacion de subcampos Marcador, Tasa, Longitud y Paridad como se ha
indicado anteriormente, similar a un receptor HE, el receptor 320 puede comprobar si Tasa, Longitud y Paridad
son validos al comparar con L-SIG como se define en IEEE 802.11ax. Si Tasa, Longitud y Paridad son validos,
el receptor 320 comprueba ademas Marcador. Si Marcador es valido, el receptor 320 determina que la PPDU
es una versién de PHY de LAN inalambrica especificada tal como PPDU IEEE 802.11be. De lo contrario la
PPDU es la PPDU HE. Si Tasa, Longitud o Paridad no son validos, el receptor 320 puede detectar otros tipos
de PPDU heredada.

Ahora se hace referencia a las Figuras 17A, 17B, 17C, 17D, 17E. Enla Figura 17E, en un ejemplo de realizacion,
la deteccién automatica de la versién de PHY de LAN inalédmbrica de la PPDU se puede proporcionar por un
Identificador 1710. La Figuras 17A, 17B, 17C, 17D ilustran diversos ejemplos de realizaciones de una PPDU de
OFDM que tiene el identificador 1710, para indicar ambas de la versién de capa fisica (PHY) y el tipo de trama
de la PPDU de OFDM.

El Identificador 1710 puede ser un campo o un subcampo de la PPDU, y se contiene dentro del encabezado de
PHY (predambulo). Elidentificador 1710 tiene un Identificador de versién de PHY 1712. El identificador de Version
de PHY 1712 se puede usar para indicar la versién de PHY de LAN inalambrica, p. ej. version 802.11 del IEEE
o una versién de enmienda. Esto permite la extensibilidad del método de deteccién automatica para |IEEE
802.11be y futuras versiones o estandares. El identificador 1710 también indica el tipo de formato de trama, se
denomina en esta memoria Identificador de Tipo de Trama 1714. El identificador de Tipo de Trama 1714 puede
identificar tipos de trama tales como PPDU MU, SU, TB o ER SU. El identificador de Tipo de Trama 1714 se
puede usar para identificar cualquier otro posible tipo de trama y futuros tipos de trama.

En diversos ejemplos, el identificador 1710 es mayor que 4 bits, mayor que 10 bits, igual a 8 bits, o igual a
10 bits. En un ejemplo, se usan 3 a 4 bits para el identificador de Version de PHY 1712, y se usan de 6 a 7 bits
para el identificador de Tipo de Trama 1714 (totalizando 10 bits en cada caso). Las Figuras 17A, 17B, 17C, 17D
muestran ejemplos de ubicaciones del identificador 1710 en una PPDU.

El nimero de simbolos para el identificador 1710 puede ser un simbolo en un ejemplo, 0 mas de un simbolo en
otros ejemplos. En un ejemplo de realizacién, el identificador 1710 puede ser subsiguiente a la RL-SIG o L-SIG.
En otro ejemplo, el identificador 1710 puede estar dentro del campo SIG particular para informacién de
sefializacién de la versiéon de PHY de LAN inalédmbrica indicada, tal como un campo EHT-SIG como tipo de
subcampo.
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La Figura 17A ilustra un primer ejemplo de realizacién de la PPDU de OFDM 1700, en donde el identificador
1710 es un campo que esté separado de L-SIG y RL-SIG, y es subsiguiente a estas. En algunos ejemplos, el
identificador 1710 se transmite después de la L-SIG y la RL-SIG.

La Figura 17B ilustra un segundo ejemplo de realizacién de la PPDU de OFDM 1702, en donde el identificador
1710 es un campo que es subsiguiente a L-SIG, y no hay RL-SIG en este ejemplo de PPDU de OFDM 1702.
En algunos ejemplos, el identificador 1710 se transmite después de la L-SIG.

La Figura 17C ilustra un tercer ejemplo de realizacién de la PPDU de OFDM 1704, en donde el identificador
1710 es un subcampo dentro de un campo SIG particular para informacién de sefializacién de la versién de
PHY de LAN inalambrica indicada, tal como EHT-SIG 1716 en este ejemplo. En la PPDU de OFDM 1704, el
identificador 1710 es un subcampo dentro de EHT-SIG 1716, y EHT-SIG 1716 se separa de L-SIG y RL-SIG, es
subsiguiente a estas. En algunos ejemplos, el subcampo Identificador 1710 se transmite después de la L-SIG y
la RL-SIG.

En la PPDU de OFDM 1706 de la Figura 17D, el identificador 1710 es un subcampo dentro de la EHT-SIG 1716,
y EHT-SIG 1710 es subsiguiente a L-SIG. No hay RL-SIG en el ejemplo de PPDU 1706 de la Figura 17D. En
algunos ejemplos, el subcampo Identificador 1710 se transmite después de la L-SIG.

Como se muestra en la Figura 17E, en un ejemplo de realizacion, el identificador 1710 incluye la versién de
PHY 1712 como subcampo separado (bits separado) del identificador de Tipo de Trama 1714. El identificador
1710 incluye un primer conjunto de uno o mas bits que representan el identificador de Versién de PHY 1712 de
la transmisién y un segundo conjunto de uno o0 mas bits que representan el identificador de Tipo de Trama 1714
de la transmisién. En otro ejemplo, no se muestra aqui, el identificador 1710 incluye al menos algunos bits
compartidos que representan ambas de la versién de PHY de LAN inaldmbrica de la transmisién y el identificador
de Tipo de Trama 1714 de la transmisién. En otras palabras, un esquema de codificacion, tabla de consulta,
politica especificada, algoritmo, etc., predefinidos se pueden usar para traducir los bits del identificador 1710 a
cada uno del identificador de Version de PHY 1712 y el identificador de Tipo de Trama 1714.

En un ejemplo, no se muestra aqui, el identificador 1710 puede estar dentro de una trama de disparo para
solicitar transmisién de enlace ascendente. En un ejemplo, no se muestra aqui, el identificador 1710 puede estar
dentro de un preambulo de la transmisién de enlace ascendente, que tiene una posicién de campo o subcampo
similar a cualquiera de la PPDU de OFDM 1700, 1702, 1704, 17086.

La Figura 18A ilustra un ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM 1800 que tiene indicacién de versién
de PHY de LAN inalambrica autodetectable usando una versién diferente de la RL-SIG, por medio de un campo
RL-SIG Entrelazado (IRL-SIG) 1802. El campo IRL-SIG 1802 es un campo de identificador para deteccién
automatica de la version de PHY de LAN inaldmbrica. La PPDU de OFDM 1800 incluye los mismos campos L-
STF, L-LTF y L-SIG que se definen por estandares heredados. La PPDU de OFDM 1800 puede incluir uno o
méas campos SIG particulares para informacién de sefializaciéon de la versién de PHY de LAN inalambrica
indicada, tal como Campos de Sefializacién EHT 1804 en este ejemplo. En el ejemplo de PPDU de OFDM 1800,
una versién diferente de la L-SIG en el nivel de bit codificado es el campo IRL-SIG 1802, en el que una versién
entrelazada de los bits codificados de la L-SIG se genera al volver a disponer el orden de bits de la L-SIG usando
un entrelazador especificado conocido por ambos del transmisor 310 y el receptor 320. El campo IRL-SIG 1802
es subsiguiente al campo L-SIG en la PPDU de OFDM 1800. En un ejemplo de realizacién, el entrelazador
especificado puede estar predeterminado. En un ejemplo de realizacién, el entrelazador especificado es
particular para la versién de PHY de LAN inalambrica (p. ej. EHT 802.11be, u otra version).

En la PPDU de OFDM 1800 de la Figura 18A, se realiza deteccién automatica de la versién especificada de
PHY de LAN inaldmbrica de la PPDU, p. ej. IEEE 802.11be PPDU, en funcién de una comprobacién al comparar
L-SIG con la recuperacion de L-SIG del campo IRL-SIG 1802. El campo IRL-SIG 1802 se representa en el nivel
de subportadora de datos. En el campo IRL-SIG 1802, la subportadora de datos se obtiene al entrelazar la
subportadora de datos de L-SIG.

La Figura 19 ilustra un ejemplo de método 1900 para generar el campo IRL-SIG 1802 de la PPDU de OFDM
1800 de la Figura 18A. En la etapa 1902, el transmisor 310 entrelaza bits codificados en campo L-SIG con el
entrelazador especificado para generar el campo IRL-SIG 1802. En la etapa 1904 los bits codificados del campo
IRL-SIG 1802 se modulan por BPSK usando el modulador de simbolos 312. En la etapa 1906, el bloque de
correlacién de tonos 314 del transmisor 310 realiza correlacién de tonos de la IRL-SIG modulada por BPSK. En
la etapa 1908, el bloque IFFT 315 del transmisor 310 aplica entonces modulacién OFDM sobre las sefiales de
subportadora segun la correlacién de tonos, al realizar una IFFT, que llegan a un simbolo IRL-SIG.

En un ejemplo alternativo, la etapa 1902 se realiza después de la etapa 1904. Por ejemplo, el transmisor 301
realiza primero modulacién BPSK en la IRL-SIG (que es la misma que L-SIG en este punto). Entonces, el
transmisor 301 entrelaza las sefiales moduladas por BPSK con un entrelazador especificado, antes o como
parte de la correlacién de tonos par parte del bloque de correlacién de tonos 314.
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La Figura 20 ilustra un ejemplo de método 2000 para recibir y detectar el campo IRL-SIG 1802 de la sefial
generada por el método 1900 de la Figura 19. En la etapa 2002, en el receptor 320, se recibe una sefial (PPDU)
en el dominio de tiempo y el bloque de FFT 324 del receptor 320 realiza transformada de Fourier para recuperar
bits codificados, y observa el primer simbolo después de la L-SIG en la PPDU de OFDM 1800 (Figura 18). Para
determinar si el primer simbolo después de la L-SIG es el campo IRL-SIG 1802, en la etapa 2004, el receptor
320 realiza desentrelazados de los bits recuperados del primer simbolo después de la L-SIG. En la etapa 20086,
el receptor 320 comprueba los bits recuperados y compara Tasa, Reservado, Longitud, Paridad y Cola
desentrelazados recuperados en la etapa 2004 con la L-SIG. Si hay repeticién detectada en la etapa 2006 entre
los bits recuperados de la etapa 2004 y la L-SIG, en la etapa 2008 el receptor 320 detecta y concluye que la
PPDU es una versién especificada de PHY de LAN inalambrica, p. ej., IEEE 802.11be en este ejemplo. Si la
comprobacion en la etapa 2006 no se satisface porque se encuentra que el primer simbolo es meramente RL-
SIG (no-entrelazado), en la etapa 2010 se realiza una comprobacién entre Tasa, Reservado, Longitud, Paridad
y Cola de RL-SIG (que es el primer simbolo después de L-SIG) y L-SIG. En la etapa 2012 si se satisface la
comprobacién en la etapa 2010 el receptor detecta que la PPDU recibida es una PPDU HE (802.11ax), o se
realizan otras comprobaciones para determinar si la PPDU recibida es otro tipo de red inaldmbrica (que no seria
802.11be ni 802.11ax).

La ruta alternativa 2014 en la Figura 20 ilustra algunos casos donde la PPDU HE (802.11ax) es comprobada
por separado de la etapa de desentrelazado 2004, o en paralelo con esta. En la etapa 2002, el primer simbolo
después L-SIG puede ser RL-SIG. En la etapa 2010, el receptor 320 comprueba los bits recuperados al
comparar Tasa, Reservado, Longitud, Paridad y Cola de la RL-SIG con la L-SIG. En la etapa 2012, si se satisface
la comprobaciédn, el receptor detecta que la PPDU es una PPDU HE (802.11ax).

Como alternativa, el receptor 320 comprueba las subportadoras desentrelazadas del primer simbolo recibido
después de L-SIG al comparar con las subportadoras de L-SIG. Si hay repeticién entre las subportadoras
desentrelazadas del primer simbolo después de la L-SIG y las subportadoras de la L-SIG, el receptor detecta y
concluye que la PPDU es una version especificada de PHY de LAN inalédmbrica, p. ej., IEEE 802.11be en este
ejemplo. Si no se satisface la comprobacion, se realiza una segunda comprobacién de repeticiéon entre las
subportadoras del primer simbolo después de la L-SIG y las subportadoras de la L-SIG. Si se satisface la
segunda comprobacién de repeticién entre las subportadoras del primer simbolo después de la L-SIG y las
subportadoras de la L-SIG, el receptor detecta y concluye que la PPDU recibida es una PPDU HE (802.11ax).
Si no se satisface la segunda comprobacidn de repeticién entre las subportadoras del primer simbolo después
de la L-SIG y las subportadoras de la L-SIG, se realizan otras comprobaciones para determinar si la PPDU
recibida es otro tipo de red inaldmbrica (que no seria 802.11be ni 802.11ax).

En un ejemplo de realizacién, multiples entrelazadores especificados diferentes pueden indicar respectivamente
un version de red inaldmbrica diferente (tipo de PHY) para generar la IRL-SIG. La IRL-SIG es una indicacion de
uno de una pluralidad de posibles tipos de PHY. En un ejemplo, el receptor 320 se puede configurar para realizar
seleccion ciega de diferentes entrelazadores posibles de la transmision recibida hasta que la L-SIG se hace
coincidir con la L-SIG recuperada del campo IRL-SIG detectado 1802. En ejemplos, la seleccién ciega se puede
realizar en un orden especificado o en orden aleatorio.

La Figura 18B ilustra un ejemplo de realizacién de una PPDU de OFDM 1820 que tiene indicacién de versién
de PHY de LAN inaldmbrica autodetectable usando una versién diferente de la RL-SIG por medio de un campo
RL-SIG Aleatorizada (SRL-SIG) 1822. El campo SRL-SIG 1822 es un campo de identificador para deteccién
automatica de la versién de PHY de LAN inalambrica. En la PPDU de OFDM 1820, en vez de entrelazar como
en la Figura 18A, la RL-SIG de una PPDU se modifica por aleatorizacion la L-SIG para generar un campo RL-
SIG aleatorizada (SRL-SIG) 1822. Se usa una secuencia de aleatorizacién o funcién de aleatorizaciéon para
generar el campo SRL-SIG 1822. Haciendo referencia a la PPDU de OFDM 1800 de la Figura 18A, por ejemplo,
el campo SRL-SIG 1822 en esta PPDU de OFDM 1820 en lugar del campo IRL-SIG 1802 de la PPDU de OFDM
1800.

La PPDU de OFDM 1820 puede incluir uno o mas campos SIG particulares para informacién de sefializacion
de la versién de PHY de LAN inaldmbrica indicada, tal como Campos de Sefializacion EHT en este ejemplo. En
un ejemplo de realizacidn, la secuencia de aleatorizacién especificada puede ser predeterminada. En un ejemplo
de realizacién, la secuencia de aleatorizacién especificada es particular para la versién de PHY de LAN
inalambrica (p. ej. EHT, u otra versién).

La generacidn y codificacién de la PPDU de OFDM 1820 de la Figura 18B por el transmisor 310 puede seguir
un método similar 1900 como en la Figura 19, con una etapa de aleatorizacién usando la secuencia de
aleatorizacidn especificada (o funcién de aleatorizacién) realizada en lugar de la etapa de entrelazado 1902. La
recepcién e interpretacion de la PPDU de OFDM 1820 para deteccién automatica de la versién de PHY de LAN
inalambrica por el receptor 320 puede seguir un método similar 2000 como en la Figura 20, con una etapa de
desaleatorizaicén usando la secuencia de aleatorizacién especificada (o funcién de desaleatorizacién) realizada
en lugar de la etapa de desentrelazado 2004.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3020 384 T3

La Figura 21 ilustra un ejemplo de una PPDU de OFDM 2100 que tiene indicacién de versiéon de PHY de LAN
inalambrica autodetectable usando una RL-SIG modificada, denotada como campo RL-SIG ciclica desplazada
(CS-RL-SIG) 2102, segun un ejemplo de realizacién. El campo CS-RL-SIG 2102 es un identificador para
deteccion automética de la versiéon de PHY de LAN inalambrica. Como se muestra en la Figura 21, la PPDU de
OFDM 2100 mantiene los simbolos L-STF, L-LTF y L-SIG sin cambiar. El simbolo RL-SIG es el simbolo después
del simbolo L-SIG. Se realiza una modificacién de la sefial RL-SIG en el dominio de tiempo, en la que la sefial
RL-SIG en el dominio de tiempo después del bloque IFFT 315 se desplaza ciclicamente antes de afiadir el
prefijo ciclico (CP) por el generador CP 316. La distancia de desplazamiento ciclico es conocida por ambos del
transmisor 310 y el receptor 320. En el nivel de bit codificado, la CS-RL-SIG 2102 es una repeticion de la L-SIG
2104.

El receptor 320 puede realizar deteccién automatica de la PPDU 2100 como que es una version especificada
de PHY de LAN inalambrica, p. ej., IEEE 802.11be, basada una comprobacidn de la repeticién de una version
desplazada de CS-RL-SIG 2102 en comparacién con L-SIG 2104. En la PPDU de OFDM 2100, la CS-RL-SIG
2102 es una sefial de repeticién desplazada ciclica L-SIG 2104 en el dominio de tiempo. La sefial CS-RL-SIG
se obtiene por desplazamiento ciclico, en el dominio de tiempo, de una sefial RL-SIG antes de afiadir prefijo
ciclico por el generador de prefijo ciclico 316.

La Figura 22 ilustra un ejemplo de método 2200 para generar y codificar el campo CS-RL-SIG 2102 mostrado
en la Figura 21. El método 2200 puede ser realizado por el transmisor 310. En la etapa 2202, los bits codificados
de L-SIG 2104 se modulan por BPSK usando el modulador de simbolos 312. En la etapa 2204, el bloque de
correlacién de tonos 314 del transmisor 310 correlaciona en tonos la L-SIG modulada por BPSK. En la etapa
2206, el bloque IFFT 315 realiza IFFT segun la correlacién de tonos, que llega a un simbolo RL-SIG en el
dominio de tiempo sin prefijo ciclico. En la etapa 2208, el Desplazador Ciclico 330 realiza desplazamiento ciclico
en una distancia de desplazamiento ciclico especificada conocida por ambos del transmisor 310 y el receptor
320, para generar un simbolo CS-RL-SIG. En la etapa 2210, el generador de prefijo ciclico 316 afiade un prefijo
ciclico al simbolo CS-RL-SIG.

La deteccién y decodificacién del campo CS-RL-SIG codificado se realiza por el receptor 320 al retirar, en el
dominio de tiempo, el prefijo ciclico al realizar desplazamiento ciclico para revertir el desplazamiento ciclico del
método 2200 de la Figura 22. Después de la FFT por el bloque de FFT 324, el campo recuperado del campo
CS-RL-SIG codificado 2102 se compara con la L-SIG 2104, con una coincidencia que es la indicacién de la
versién especificada de PHY de LAN inaldambrica, p. ej., IEEE 802.11be. De otro modo, puede detectarse otra
versién de red inaldmbrica o versién heredada. En un ejemplo, multiples diferentes distancias de desplazamiento
ciclico especificadas pueden indicar cada una respectivamente una versién diferente de red inaldmbrica (tipo
de PHY) para generar la CS-RL-SIG.

La Figura 23 ilustra un ejemplo de método 2300 para permitir deteccién automatica de version de PHY de LAN
inalambrica dentro de transmisiones, segun un ejemplo de realizacién. En la etapa 2302, el transmisor 310
genera una sefial de control para una transmisién. En un ejemplo, la sefial de control incluye i) un simbolo de
Sefial (SIG) Heredada (L-SIG) y ii) un simbolo de identificador que se genera al menos parte del simbolo L-SIG,
pero no es idéntico a este, el simbolo de identificador indica una versién de PHY de LAN inaldmbrica de la
transmisién. En otro ejemplo, la sefial de control incluye un campo de Sefial (SIG) Heredada (L-SIG), un campo
de L-SIG Repetida (RL-SIG), y un identificador separado del campo L-SIG y el campo RL-SIG, el identificador
indica i) una version de PHY de LAN inaldmbrica de la transmisién y ii) un tipo de trama de la transmisién.

En la etapa 2304, el transmisor 310 transmite la sefial de control. En algunos ejemplos, en la etapa 2304 la
transmisién de la sefial de control incluye transmitir el simbolo de identificador después del simbolo L-SIG. En
la etapa 2306, el receptor 320 recibe la sefial de control. En la etapa 2308, el receptor 320 detecta la versidén de
PHY de LAN inalambrica de la transmisién de la sefial de control. En la etapa 2310, el receptor 320 interpreta
la sefial de control segun la version de PHY de LAN inaldmbrica detectada.

Los ejemplos descritos de realizaciones de la sefial de control (preambulo) para deteccién automética de la
versién de PHY de LAN inalambrica se pueden aplicar a transmisién de enlace ascendente, no se muestran
aqui. En un ejemplo, la sefial de control puede estar dentro de una trama de disparo para solicitar transmisién
de enlace ascendente. En un ejemplo, la sefial de control puede estar dentro de un predmbulo de la transmisién
de enlace ascendente.

La Figura 1C es un diagrama esquematico de un ejemplo de dispositivo de comunicacién inalambrica 130,
segun ejemplos de realizaciones. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacién inalambrica 130 puede ser el AP
101 o la STA 102, y puede incluir el transmisor 310 (Figura 3A) o el receptor 320 (Figura 3B). El dispositivo de
comunicacién inalambrica 130 se puede usar para comunicaciones de Unico Usuario (SU) y de acceso muiltiple
dentro del sistema de comunicacién inaldmbrica 100. Aunque la Figura 1C muestra un Unico caso de cada
componente, puede haber multiples casos de cada componente en el dispositivo de comunicacién inalambrica
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130 y el dispositivo de comunicacién inalambrica 130 podria implementarse usando arquitectura paralela y
distribuida. Algunos de los componentes en la Figura 1C son opcionales en algunos ejemplos.

El dispositivo de comunicacién inalambrica 130 puede incluir uno o mas dispositivos de procesamiento 132,
tales como un procesador, un microprocesador, un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz
de puertas programables en campo (FPGA), un circuiteria légica dedicada, o combinaciones de los mismos. El
dispositivo de comunicacion inalambrica 130 también puede incluir una o mas interfaces de entrada/salida (E/S)
opcionales 134, que pueden habilitar la interfaz con uno o més dispositivos de entrada 148 y dispositivos de
salida 150 opcionales. El dispositivo de comunicacidn inalambrica 130 puede incluir una o mas interfaces de
red 136 para comunicacion cableada o inalambrica con una red (p. €j., una intranet, internet, una red entre
semejantes (P2P), una red de Area Amplia (WAN), una WAN inalémbrico (WWAN), una Red de Area Local
(LAN), o una Red de Acceso por Radio (RAN)) u otro nodo. Las redes inalambricas pueden hacer uso de
conexiones inalambricas transmitidas por una antena 152. Las interfaces de red 136 pueden proporcionar
comunicacién inaldmbrica de acceso mdltiple por medio de uno o0 mas transmisores o antenas de transmisién y
uno o mas receptores o antenas de recepcion, por ejemplo. En este ejemplo, se muestra una antena 152, que
puede servir para transmisién de acceso multiple. Sin embargo, en otros ejemplos puede haber mdltiples
antenas para transmitir y recibir. En algunos ejemplos, se puede usar una distribucién de antenas. El dispositivo
de comunicacién inalambrica 130 también puede incluir una 0 mas unidades de almacenamiento 138, que puede
incluir una unidad de almacenamiento masivo tal como un disco de estado sélido, una unidad de disco duro, un
disco magnético o un disco 6ptico.

El dispositivo de comunicacién inalambrica 130 puede incluir una o mas memorias no transitorias 140 que
pueden incluir memoria fisica 142, que puede incluir una memoria volétil o no volétil (p. ej., una memoria flash,
una memoria de acceso aleatorio (RAM), o una memoria de solo lectura (ROM)). La memoria 140 (asi como las
unidades de almacenamiento 138) puede almacenar instrucciones para ejecucién por el dispositivo de
procesamiento 132, tal como para llevar a cabo procesamiento tal como los descritos en la presente invencién.
La memoria 140 puede incluir otras instrucciones de software, tales como para implementar un sistema
operativo (OS), y otras aplicaciones/funciones. En algunos ejemplos, uno 0 mas conjunto de datos o médulos
se pueden proporcionar por una memoria externa (p. ej., un disco externo en comunicacién cableada o
inalambrica con el dispositivo de comunicacién inalambrica 130) o se pueden proporcionar por un medio
transitorio o no transitorio legible por ordenador. Ejemplos de medios no transitorios legibles por ordenador
incluyen una RAM, una ROM, una ROM borrable programable (EPROM), una ROM borrable programable
eléctricamente (EEPROM), una memoria flash, un CD-ROM, u otro almacenamiento de memoria portatil.

En algunos ejemplos, puede haber un bus 144 que proporciona comunicacién entre componentes del dispositivo
de comunicacién inaldmbrica 130. El bus 144 puede ser cualquier arquitectura de bus adecuada que incluye,
por ejemplo, un bus de memoria, un bus periférico o un bus de video. Dispositivos de entrada opcionales 148
(p. €j., unteclado, un ratén, un micréfono, una pantalla tactil, o un teclado) y dispositivos de salida opcionales150
(p. €j., un visualizador, un altavoz o una impresora) se muestran como externos al dispositivo de comunicacién
inalambrica 130, y conectados a interfaces de E/S opcionales 134. En otros ejemplos, uno o mas de los
dispositivos de entrada 148 o los dispositivos de salida 150 se pueden incluir como componente del dispositivo
de comunicacion inalémbrica 130.

El transmisor 310 y el receptor 320 se pueden incluir como uno o mas componentes del dispositivo de
comunicacién inalédmbrica 130. Por ejemplo, el transmisor 310 y el receptor 320 se pueden incluir como Unico
componente para transmitir y recibir sefiales analégicas de radiofrecuencia (RF). En otros ejemplos, el
transmisor 310 y el receptor 320 se pueden incluir como dos componentes separados para transmitir y recibir
sefiales analégicas de radiofrecuencia (RF) respectivamente. El transmisor 310 puede proporcionar transmisién
de PPDU y el receptor 320 puede recibir la PPDU.

Cuando el dispositivo de comunicacién inalambrica 130 es el AP 101, se puede realizar comunicacién con STA
seleccionadas o asociadas 102 usando la antena 152. El dispositivo de procesamiento 132 puede llevar a cabo
las etapas y funciones descritas en esta memoria. Cuando el dispositivo de comunicacién inalambrica 130 es
una STA 102, las comunicaciones con el AP 101 se pueden realizar por medio de la antena 152.

El dispositivo de comunicacién inalambrica 130 también incluye un bloque de suministro de energia 146 para
suministrar potencia al dispositivo de comunicacién inaldmbrica 130. En algunos ejemplos, el bloque de
suministro de energia 146 puede incluir una bateria. En algunos ejemplos, el bloque de suministro de energia
146 incluye un adaptador de alimentacién (p. ej., CA/CC o CC/CC) para conexién a un fuente de energia externa
y se puede usar para cargar la bateria.

[0001]En al menos algunos ejemplos, instrucciones que provocan que el dispositivo de procesamiento 132 lleve
a cabo métodos segln ejemplos de realizaciones se almacenan en unidades de almacenamiento 138 o memoria
140 del dispositivo de comunicacion inalambrica 130. En algunos ejemplos, el dispositivo de procesamiento 132
puede ser uno o mas controladores, que pueden comprender un modulador o un procesador. Ejemplos de
sistemas y métodos descritos en esta memoria, segln ejemplos, se pueden implementar por el uno o mas
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controladores. El uno o mas controladores puede comprender hardware, software, o una combinacién de
hardware y software, dependiendo del componente y la funcién particulares. En algunos ejemplos, el uno o méas
controladores pueden incluir componentes anal6gico o digital, y pueden incluir uno 0 més procesadores, uno o
méas soportes de almacenamiento no transitorios tales como una memoria que almacena instrucciones
ejecutables por el uno o més procesadores, uno o0 mas transceptores (o transmisores y receptores separados),
uno o més procesadores de sefial (analégica o digital), y uno o més componentes de circuito analégicos.

Ejemplos de realizaciones pueden aplicarse a comunicacién de MU, comunicacién de Unico usuario (SU),
comunicacién basada en disparador (TB), o comunicacién de intervalo extendido (ER) TB.

Un ejemplo de realizacién es un medio no transitorio legible por ordenador que almacena instrucciones que
cuando son ejecutadas por un dispositivo de procesamiento provoca que el dispositivo de procesamiento realice
cualquiera de los métodos, procesos o funciones descritos.

Los ejemplos de realizaciones descritas anteriormente pueden implementarse usando hardware Unicamente o
usando software y una plataforma de hardware universal necesaria. En funcién de tales entendimientos, la
solucién técnica de algunos ejemplos de realizaciones puede materializarse en forma de un producto de
software. El producto de software puede almacenarse en un soporte de almacenamiento no volatil o no
transitorio, que puede ser un disco compacto en memoria de solo lectura (CD-ROM), disco flash de bus serie
universal (USB), o un duro disco extraible. El producto de software incluye varias instrucciones que habilitan a
un dispositivo informatico (ordenador personal, servidor, o dispositivo de red) para ejecutar los métodos
proporcionados en los ejemplos de realizaciones. El producto de software puede adicionalmente incluir varias
instrucciones que habilitan a un dispositivo informatico para ejecutar operaciones para configurar o programar
un aparato l6gico digital segun ejemplos de realizaciones.

Ejemplos de aparatos y métodos descritos en esta memoria, segln ejemplos de realizaciones, pueden ser
implementados por uno o méas controladores. Los controladores pueden comprender hardware, software, o una
combinacién de hardware y software, dependiendo de la aplicacién, componente o funcién particular. En algunos
ejemplos de realizaciones, el uno o mas controladores pueden incluir componentes analégicos o digitales, y
pueden incluir uno 0 mas procesadores, uno o mas soportes de almacenamiento no transitorios tales como
memoria que almacena instrucciones ejecutables por el uno o mas procesadores, uno o mas transceptores (o
transmisores y receptores separados), uno 0 més procesadores de sefiales (analégicas y/o digitales), y/o uno o
méas componentes de circuito analégicos.

En los métodos o diagramas de bloques descritos, los cuadros pueden representar acontecimientos, etapas,
funciones, procesos, mddulos, mensajes y/o operaciones basadas en estado, etc. Aunque algunos de los
ejemplos anteriores se han descrito como que ocurren en un orden particular, los expertos en la técnica
apreciaran que algunas de las etapas o procesos pueden realizarse en un orden diferente siempre que el
resultado del orden cambiado de cualquier etapa dada no impida o altere la aparicién de etapas subsiguientes.
Es mas, algunos de los mensajes o etapas descritos anteriormente pueden eliminarse o combinarse en otras
realizaciones, y algunos de los mensajes o etapas descritos anteriormente pueden separarse en varios
submensajes o subetapas en otras realizaciones. Incluso ademas, algunas o todas las etapas pueden repetirse,
segun sea necesario. Elementos descritos como métodos o etapas se aplican de manera similar a sistemas o
subcomponentes, y viceversa. Referencia a palabras tales como “enviar’ o “recibir’ podrian intercambiarse
dependiendo de la perspectiva del dispositivo particular.

Las realizaciones anteriormente analizadas se consideran ilustrativas y no restrictivas. Ejemplos de
realizaciones descritas como métodos se aplicarian de manera similar a sistemas, y viceversa.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para permitir deteccidén de versién de capa fisica, PHY, de red de é&rea local inaldmbrica, WLAN,
realizada por un dispositivo de comunicacién inalambrica (101), el método comprende:

generar (2302) una sefial de control (1710) para una transmisién de enlace ascendente, la sefial de
control incluye:

un primer identificador (1712) que indica una versién de PHY de WLAN de la transmisién; y
transmitir (2304) la sefial de control (1710) en una trama de disparo, en donde el primer
identificador (1712) es un campo o subcampo de identificador de identificador de la trama de
disparo.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la sefial de control (1710) estd en un campo separado de un
campo de sefial, SIG, (1804) particular para informacién de sefializacién de la versién indicada de PHY de
WLAN.

3. El método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, la sefial de control (1710) incluye un segundo
identificador (1714) que indica el tipo de trama de la transmision.

4. El método seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la versién de PHY de WLAN (1712)
es una versién 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers), o una versién enmendada de la versién 802.11 de IEEE.

5. Un dispositivo de comunicacién inalambrica (130), que comprende:

una antena (152);

un dispositivo de procesamiento (132);

una memoria (142) asociada con el dispositivo de procesamiento para almacenar instrucciones que
cuando son ejecutadas por el dispositivo de procesamiento provocan que el dispositivo de comunicacién
inalémbrica:

genere (2302) una sefial de control (1710) para una transmisién de enlace ascendente, la sefial
de control incluye:

un primer identificador (1712) que indica una version de capa fisica, PHY, de red de é&rea
local inalédmbrica, WLAN, de la transmision; y

transmitir (2304) la sefial de control en una trama de disparo, en donde el primer
identificador es un campo o subcampo de identificador de identificador de la trama de
disparo.

6. El dispositivo de comunicacién inalambrica segln la reivindicacién 5, en donde la sefial de control (1710) esta
en un campo separado de un campo de sefial, SIG, (1804) particular para informacién de sefializacién de la
version indicada de PHY de WLAN.

7. El dispositivo de comunicacién inalambrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, la sefial de
control (1710) incluye un segundo identificador (1714) que indica el tipo de trama de la transmisién.

8. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica segln una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en donde la
versién de PHY de WLAN (1712) es una version 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos,
IEEE, o una versién enmendada de la versién 802.11 del IEEE.

9. Un medio legible por ordenador (142) que almacena instrucciones para ejecucién por un dispositivo de
procesamiento (132) de un dispositivo de comunicacidn inaldmbrica (130) para realizar el método seguin una o
mas de las reivindicaciones 1 a 4.

10. Un método para permitir deteccién de version de capa fisica, PHY, de red de area local inalambrica, WLAN,
realizada por un dispositivo de comunicacién inalambrica (320), el método comprende:

recibir (2306) una trama de disparo que contiene una sefial de control (1710) para una transmisién de
enlace ascendente, la sefial de control incluye un primer identificador (1712) que indica una versién de
PHY de WLAN (2308) de la transmisidn, en donde el primer identificador es un campo o subcampo de
identificador de identificador de la trama de disparo;

transmitir la transmisién de enlace ascendente en respuesta a la trama de disparo, la transmisién de
enlace ascendente comprende una trama formateada de acuerdo (2310) con la versién de PHY de WLAN
indicada por el primer identificador (1712).
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11. El método segln la reivindicacién 10, en donde el dispositivo de comunicacién inalambrica lee la sefial de
control (1710) de un campo separado de un campo de sefial, SIG, particular para informacién de sefializacién
de la versién indicada de PHY de WLAN.

12. El método segln una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, en donde el dispositivo de comunicacién
inalambrica determina el tipo de trama de la transmisién de un segundo identificador (1714) contenido en la
sefial de control (1710).

13. El método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde la versién de PHY de WLAN es
una versién 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos, IEEE, o una versién enmendada de la
version 802.11 del |IEEE.

14. Un dispositivo de comunicacién inalédmbrica, que comprende:

una antena (152);

un dispositivo de procesamiento (132);

una memoria (142) asociada con el dispositivo de procesamiento para almacenar instrucciones que
cuando son ejecutadas por el dispositivo de procesamiento provocan que el dispositivo de comunicacién
inalémbrica:

recibir (2306) una trama de disparo que contiene una sefial de control (1710) para una transmisién
de enlace ascendente, la sefial de control incluye un primer identificador (1712) que indica una
versién de capa fisica, PHY, de red de éarea local inaldambrica, WLAN, de la transmisién, en donde
el primer identificador es un campo o subcampo de identificador de identificador de la trama de
disparo;

transmitir la transmisién de enlace ascendente en respuesta a la trama de disparo, la transmision
de enlace ascendente comprende una trama formateada de acuerdo (2310) con la versién de
PHY de WLAN (1712) indicada por el primer identificador.

15. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica segun la reivindicacidén 14, en donde las instrucciones provocan
que el dispositivo de comunicacién inaldmbrica lea la sefial de control (1710) de un campo separado de un
campo de sefial, SIG, 1(804) particular para informacién de sefializacién de la versién indicada de PHY de
WLAN.

16. El dispositivo de comunicacidn inaldmbrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 15, en donde
las instrucciones provocan que el dispositivo de comunicacidén inalambrica determine el tipo de trama de la
transmisién de un segundo identificador (1714) contenido en la sefial de control (1710).

17. El dispositivo de comunicacidn inaldmbrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16, en donde
la version de PHY de WLAN (1712) es una versién 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos,
IEEE, o una versién enmendada de la versién 802.11 del IEEE.

18. Un medio legible por ordenador (142) que almacena instrucciones para ejecuciéon por un dispositivo de

procesamiento (132) de un dispositivo de comunicacion inaldmbrica realizar el método seglin una o mas de las
reivindicaciones 10-13.
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