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(54) Schlammkonditionierungsmittel zur Optimierung der Entwasserung von Schlamm

(57) Es wird ein Schlammkonditionierungsmittel zur

Optimierung der Entwasserung von Schlamm aus
einem biologischen Reinigungsprozess
vorgeschlagen. Um vorteillhafte
Schlammkonditionierungsverhaltnisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass es sich aus MgX oder CaxX,
wobel X entweder ein Nitrat, ein Sulfat und/oder ein
Chlorid ist, aus wenigstens einer Carbonsaure und
aus FeY zusammensetzt, wobel Y entweder ein
Nitrat, Sulfat und/oder Chlorid ist
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schlammkonditionierungsmittel und auf ein Verfahren
zur Optimierung der Entwasserung von Schlamm aus einem biologischen Reinigungsprozess.

[0002] Kommunale Abwasser werden beispielsweise mittels Belebungsvertahren gereinigt, wo-
bel verschmutztes Wasser mit Hilfe von Bakterien gereinigt wird. Zusatzlich werden chemische
Fallmittel eingesetzt um den Phosphatgehalt zu reduzieren. Anschliel3end wird das gereinigt Ab-
wasser abgeleitet und der zurtckbleibende Schlamm einer separaten Behandlung zugefuhrt.
Nach dieser Behandlung bleibt Schlamm zur Entsorgung oder Verwertung Ubrig. Um den zur
Entsorgung anstehenden Schlamm weitgehend von Wasser zu befreien werden Flockungshilfs-
mittel, wie Polymere oder dgl. zugegeben, und einem Entwasserungsaggregat zugefuhrt. Zur
Entwasserung werden Entwasserungsvorrichtungen, beispielsweise Schneckenpressen, ver-
wendet. Der entwasserte Schlamm soll einen moglichst geringen Flussigkeitsanteil aufweisen.

[0003] Allerdings hat sich gezeigt, dass gerade im Hinblick auf das erzielbare Entwasserungser-
gebnis Verbesserungsbedarf besteht.

[0004] Ein generelles Problem in der Klarschlammentwasserung besteht in der Reproduzierbar-
keit dauerhatft guter Ergebnisse, insbesondere uber einen Jahreszeitenwechsel hinweg aufgrund
variierender Zusammensetzung des Schlammes. Ein bestehendes Entwasserungsaggregat kann
mit den permanent wechselnden Schlammeigenschaften nicht immer gleich gute Entwasserungs-
ergebnisse erreichen. Durch den sich damit ergebenden nicht optimalen Entwasserungsgrad fal-
len bel der Klarschlammentsorgung hohe Kosten an.

[0005] Bislang kann ein konstant gutes Entwasserungsergebnis entweder nur durch eine perma-
nente manuelle Nachjustierung von Durchflussmenge, Aggregateinstellung, Polymereinstellung
u. dgl. oder durch Vorschalten einer Beschallungsanlage zur verbesserten Schlammentwasse-
rung (A50223/2018) erreicht werden.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Schlammkonditionierungsmittel zur
Optimierung der Entwasserung von Schlamm aus einem biologischen Reinigungsprozess anzu-
geben, mit welchem unabhangig von der Schlammzusammensetzung ein verbessertes, reprodu-
zlerbares Entwasserungsergebnis erzielt werden kann.

[0007] Die Erfindung l0st die gestellte Aufgabe dadurch, dass es sich aus MgX oder CaX, wobel
X entweder ein Nitrat, ein Sulfat und/oder ein Chlorid ist, aus wenigstens einer Carbonsaure und
aus FeY zusammensetzt, wobei Y entweder ein Nitrat, Sulfat und/oder Chlorid ist.

[0008] Das erfindungsgemafe Schlammkonditionierungsmittel wird dem Schlamm zudosiert, be-
vor er der Entwasserungsvorrichtung zugefuhrt und mit einem Flockungshilfsmittel versetzt und
entwassert wird. Bei dieser Zudosierung sollte fur eine gute Durchmischung von Schlamm und
Schlammkonditionierungsmittel gesorgt werden. Ist vor der Entwasserung eine Ultraschallbe-
handlung des Schlammes vorgesehen, so ist es von Vorteil, wenn das Schlammkonditionierungs-
mittel dem Schlamm zudosiert wird, bevor er der Ultraschallbehandlung unterworfen wird.

[0009] Zufolge der Vorbehandlung durch das erfindungsgemafe Mittel bei dem zu entwassern-
den Schlamm werden ideale und annahernd gleichbleibende Bedingungen fur die Entwasse-
rungsvorrichtung geschaffen. Die aktive Oberflache im Schlamm wird verandert, womit sich das
Flockungshilfsmittel besser an den Schlamm anbinden, bzw. die Schlammsuspension besser
durchdringen kann, und mitunter scherstabilere Schlammflocken bildet. Dies fuhrt zu einem ver-
besserten Entwasserungsergebnis.

[0010] Durch Zugabe von im erfindungsgemaBen Schlammkonditionierungsmittel enthaltenen
Erdalkaliionen, wie z.B.: Calcium oder Magnesium, kann ein verbesserter Ladungsausgleich, auf-
grund einer Veranderung der Schlammstruktur durch die Erdalkaliionen, zwischen dem
Schlammagefuge und dem in der Regel polymeren Flockungshiltsmittel erfolgen. Das Flockungs-
hilfsmittel kann somit seine Wirkung besser entfalten und am Schlamm anhaften, wodurch die
Schlammflockenbildung begunstigt wird. Dies fuhrt zu einem verbesserten und dauerhaft
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reproduzierbaren Entwasserungsergebnis. Die Zusatze an Erdalkaliionen werden als MgX oder
als CaX dem System zugefuhrt, wobeil X entweder Nitrat, Sulfat und/oder Chlorid ist.

[0011] Ebenso werden dem erfindungsgemal3en Mittel Carbonsauren, wie z.B. Zitronensaure,
Milchsaure, etc., zur Verbesserung der Schlammentwasserungseigenschaften zugesetzt. Der Zu-
satz von Zitronensaure zur biologischen Abwasserreinigung wurde bisher vermieden, da dadurch
unerwunschte Probleme auftreten. Besonders die komplexbildenden Eigenschaften der Carbon-
sauren verhindern eine rasche und gute Fallung von gelosten Schadstoffen aus dem zu reinigen-
dem Abwasser. Deshalb wurden Carbonsauren bislang nicht in der Abwasserreinigung einge-
selzt.

[0012] Wahrend Carbonsauren bei der Schadstoffentfernung als schadigend angesehen werden,
konnen diese in der Schlammentwasserung nutzliche chemisch-biologische Prozesse starten. So
wird durch die bakterielle Vergarung von beispielsweise Zitronensaure, Oxalacetat gewonnen,
welches ein essenzielles Produkt des Citrat-Cyclus ist. Durch eine Anreicherung von Oxalacetat
Im Faulschlamm wird die Aktivitat der Mikroorganismen nochmals angeregt. Dadurch wird die
Struktur des Faulschlammes zusatzlich derart verandert, dass das gebundene Wasser besser
freigegeben wird und das polymere Flockungshilfsmittel noch effizienter einwirken kann.

[0013] Der zu entwassernde Schlamm wird vorzugsweise unmittelbar nach der Anaerobie mit
dem erfindungsgemaBen Mittel versetzt. Somit hat das erfindungsgemafe Mittel vor der Entwas-
serung eine genugend lange Durchmischungsstrecke, um die optimalen Wirkungen zu entfalten.
Eine zu kurze Durchmischungsstrecke oder verfruhte Zugabe des Schlammkonditionierungsmit-
tels kann dazu fuhren, dass die Schlammstruktur nicht gentgend verandert wird und somit die
Wirksamkeit sinkt. Durch die Verwendung des erfindungsgemaRBen Schlammkonditionierungsmit-
tels kann die Flockenbildung mittels des Flockungshilfsmittels schneller und einfacher erfolgen.
Folglich reduziert sich insgesamt der Verbrauch an Flockungshilfsmitteln, wodurch eine weniger
hohe Belastung an Kohlenwasserstoffverbindungen auftritt.

[0014] Um zu gewahrleisten, dass aul3er den oben genannten Reaktionen keine unerwunschten
Nebenreaktionen erfolgen, welche die verbesserten Entwasserungseigenschaften behindern,
wird dem erfindungsgemafen Mittel ein Katalysator auf Eisenbasis hinzugefugt. Dieser wird in
Form von FeY dem System beigemengt, wobel Y entweder ein Nitrat, Sulfat und/oder Chlorid
sein kann. Durch die Zugabe von Eisen werden Abbaureaktionen der Carbonsauren, insbeson-
dere Milchsaure, Zitronensaure, usw., chemisch unterbunden. Ebenso werden die Schlammkon-
ditionierungseigenschaften des erfindungsgemaien Mittels katalysiert, da durch den Zusatz von
Eisen gewahrleistet ist, dass die Erdalkaliionen, wie z.B.: Magnesium und Calcium, in fur die
Veranderung der Schlammstruktur erforderlicher, ionischer Form verftligbar sind.

[0015] Es empfiehlt sich insbesondere, wenn dem Schlamm 0,01 bis 5,0 | Schlammkonditionie-
rungsmittel pro m® Schlamm zudosiert werden. Das erfindungsgemafBe Schlammkonditionie-
rungsmittel kann auch unmittelbar vor einer Vorrichtung zur Optimierung der Entwasserung mit-
tels Beschallung zugesetzt werden. Durch die Kombination des Schlammkonditionierungsmittels
mit einer Vorrichtung zur Beschallung treten Synergieettekte bei der der Bildung von scherstabi-
len Schlammflocken auf, wodurch das Entwasserungsergebnis deutlich verbessert wird. Dies
lasst sich eindeutig durch Messungen des Trockensubstanzgehalts (TS) beziehungsweise des
Trockenruckstandes (TR) des entwasserten Schlammes nachweisen.

[0016] Zudem wird neben der verbesserten Schlammentwasserung die Gasausbeute im Faul-
turm erhoht und damit die anfallende und zu entsorgende Schlammmenge reduziert.
AUSFUHRUNGSBEISPIEL:

[0017] Ein erfindungsgemalies Schlammkonditionierungsmittel setzt sich beispielsweise aus 20
- 80Gew. % MgX oder CaX, 2 - 50Gew. % einer 40 bis 60 %igen, insbesondere 50 %igen, Car-
bonsaure-Losung sowie 2 - 20Gew. % einer 18 bis 38 %igen, insbesondere 28 %igen, FeY Lo-
sung zusammen.

[0018] Vorzugsweise setzt sich das Schlammkonditionierungsmittel aus 20 - 80% einer
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Calciumsalz-Losung, 10 - 50% einer Zitronensaure-Losung, sowie 5 - 10% einer Eisen-dichlorid-
LOosung zusammen.

[0019] Beispiel 1: Ein Schlammkonditionierungsmittel umfasst 65% einer Calciumsalz-Losung,
30% einer Zitronensaurelosung und 5% einer Eisen-dichlorid-Losung.

[0020] Beispiel 2: Ein Schlammkonditionierungsmittel umfasst 75% einer Calciumsalz-Losung,
18% einer Zitronensaurelosung und 7% einer Eisen-dichlorid-Losung.
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Patentanspruche

1.

Schlammkonditionierungsmittel zur Optimierung der Entwasserung von Schlamm aus einem
biologischen Reinigungsprozess, dadurch gekennzeichnet, dass es sich aus MgX oder
CaX, wobel X entweder ein Nitrat, ein Sulfat und/oder ein Chlorid ist, aus wenigstens einer
Carbonsaure und aus FeY zusammensetzt, wobei Y entweder ein Nitrat, Sulfat und/oder
Chlorid ist.

Schlammkonditionierungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
aus 20 - 80Gew. % MgX oder CaX, 2 - 50Gew. % einer 40 bis 60 %igen, insbesondere 50
%Iigen, Carbonsaure-Losung sowie 2 - 20Gew. % einer 18 bis 38 %igen, insbesondere 28
%Iigen, FeY Losung zusammensetzt.

Schlammkonditionierungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
aus 20 - 80% einer Calciumsalz-Losung, 10 - 50% einer ZitronensaurelLosung, sowie 5 -
10% einer Eisen-dichlorid-Losung zusammensetzt.

Verfahren zur Optimierung der Entwasserung von Schlamm aus einem biologischen Reini-
gungsprozess, insbesondere aus der Abwasseraufbereitung, welcher einer Entwasserungs-
vorrichtung zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schlamm bevor er gege-
benentalls einer Ultraschallbehandlung unterworfen wird und bevor er der Entwasserungs-
vorrichtung zugefuhrt und entwassert wird ein Schlammkonditionierungsmittel nach einem
der Anspruche 1 bis 3 zudosiert wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass je m® Schlamm 0,01 bis 5,0,
iInsbesondere 0,1 bis 11 des Schlammkonditionierungsmittels zudosiert werden.

Hierzu keine Zeichnungen
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