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一种煤矸石酸化处理窑

(57)摘要

本发明属于煤矸石提炼设备技术领域，具体

的说是一种煤矸石酸化处理窑，所述窑体内壁设

有第一破碎板和第二破碎板；所述窑体内设有驱

动舱；所述双轴电机的转轴分别穿过第一开口固

连有破碎轮；所述窑体内设有挤压板；所述挤压

板圆环形设计，且驱动舱位于挤压板内；所述驱

动舱下方设有过滤板；所述过滤板内开设有研磨

槽；研磨槽内布置有研磨球；两个所述推板之间

固连有第三气囊，且第三气囊的上下表面均完全

贴合对应推板表面设置；所述第三气囊表面均匀

固连有四个搅拌杆；所述推板内开设有曝气槽；

所述推板表面均匀开设有曝气孔，曝气孔与曝气

槽连通；本发明结构简单，可对煤矸石进行充分

破碎，同时可使煤矸石搅拌混合均匀，酸化速率

快。
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1.一种煤矸石酸化处理窑，其特征在于：包括窑体(1)；所述窑体(1)顶部开设有入料口

(11)；所述窑体(1)底部开设有出料口(12)；所述窑体(1)内壁设有第一破碎板(13)和第二

破碎板(14)；所述第一破碎板(13)和第二破碎板(14)均弧形设计，且第一破碎板(13)通过

第一气囊(15)与窑体(1)内壁固连，第二破碎板(14)通过第二气囊(16)与窑体(1)内壁固

连；所述窑体(1)内设有驱动舱(2)；所述驱动舱(2)通过第一弹簧(21)固连于第一破碎板

(13)和第二破碎板(14)内壁；所述驱动舱(2)内设有双轴电机(22)；所述双轴电机(22)通过

第二弹簧(28)固连于驱动舱(2)内壁；所述驱动舱(2)圆形设计，且上下表面均开设有第一

开口(23)；所述双轴电机(22)的转轴分别穿过第一开口(23)固连有破碎轮(24)，第一开口

(23)的直径大于双轴电机(22)的转轴直径；所述破碎轮(24)上下表面均弧面设计，使破碎

轮(24)中间高度大于四周高度，有助于煤矸石滑落破碎轮(24)的两边，加强破碎效果；所述

第一破碎板(13)和第二破碎板(14)的上下内壁均固连有齿条(17)；所述齿条(17)与破碎轮

(24)位置对应，且不接触破碎轮(24)；所述窑体(1)内设有挤压板(25)；所述挤压板(25)圆

环形设计，且驱动舱(2)位于挤压板(25)内；所述挤压板(25)外壁设有均匀布置的破碎齿；

所述驱动舱(2)两侧侧壁均开设有两个第二开口(26)；所述第二开口(26)内均固连有双轴

气缸(27)；所述双轴气缸(27)一个伸出端固连于双轴电机(22)侧壁，另一个伸出端固连于

挤压板(25)内壁；双轴电机(22)转动，使两个破碎轮(24)转动，通过破碎轮(24)与齿条(17)

配合对煤矸石进行破碎，由于煤矸石的大小不一，使破碎轮(24)在破碎过程中左右摆动，带

动双轴电机(22)左右摆动，双轴电机(22)摆动时通过双轴气缸(27)使挤压板(25)摆动，与

第一破碎板(13)、第二破碎板(14)和驱动舱(2)配合对煤矸石进行第二次破碎，同时驱动舱

(2)下方破碎轮(24)对煤矸石进行第三次破碎，破碎轮(24)破碎摆动时，第一气囊(15)和第

二气囊(16)可起到缓冲作用，防止破碎较大煤矸石时第一破碎板(13)、第二破碎板(14)和

破碎轮(24)损坏，同时第一气囊(15)和第二气囊(16)可防止破碎齿与齿条(17)啮合破坏第

一破碎板(13)和第二破碎板(14)，第二弹簧(28)可加快双轴电机(22)左右摆动频率，从而

加快煤矸石的破碎效率；

所述驱动舱(2)下方设有过滤板(3)；所述过滤板(3)圆形设计，固连于窑体(1)内壁，且

向下弯曲设置；所述过滤板(3)采用聚氨酯合成橡胶制成，具有弹性强、高强度、抗撕裂和耐

磨的特性，有效保证过滤板(3)具有高弹性的同时，延长过滤板(3)的使用寿命；煤矸石通过

破碎轮(24)的破碎后，掉落至过滤板(3)表面，使过滤板(3)震动，过滤板(3)震动可加强过

滤效果，且过滤板(3)震动过程中将煤矸石弹起，有效防止较大煤矸石堵塞过滤板(3)，较小

的煤矸石无法过滤的情况，加快过滤速度；

所述过滤板(3)内开设有研磨槽(31)；研磨槽(31)内布置有研磨球(32)；过滤板(3)向

上震动过程中，研磨槽(31)上方过滤孔直径大于下方过滤孔，使煤矸石更快速进入研磨槽

(31)内，过滤板(3)震动，使研磨球(32)震动，研磨球(32)相互碰撞对煤矸石进行研磨，使煤

矸石破碎更彻底，同时可防止过滤板(3)堵塞；

所述过滤板(3)下方设有承物杆(4)；所述承物杆(4)下表面和窑体(1)顶部内壁均固连

有气缸(41)，气缸(41)与第一气囊(15)相连通，且气缸(41)的伸出端相对设置，均固连有推

板(42)；所述气缸(41)的伸出端表面均旋有螺纹，气缸(41)的缸体于伸出端伸出的开口内

壁旋有螺纹槽，使气缸(41)伸出端在伸出过程中正转，收缩过程中反转，带动推板(42)正转

和反转，且两个推板(42)的转动方向相同；两个所述推板(42)之间固连有第三气囊(43)，且
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第三气囊(43)的上下表面均完全贴合对应推板(42)表面设置；所述第三气囊(43)表面均匀

固连有四个搅拌杆(44)；所述窑体(1)两侧侧壁均开设有加酸口(45)，通过两个位置相对的

加酸口(45)加酸，可使溶液混合更均匀；破碎轮(24)破碎煤矸石过程中，挤压和放松第一气

囊(15)，使气缸(41)的伸出端伸出和收缩，伸出时，推板(42)相对运动挤压第三气囊(43)，

使第三气囊(43)压缩，同时带动第三气囊(43)正转，使搅拌杆(44)正转的同时伸出，搅拌煤

矸石和溶液，使混合充分，收缩时，推板(42)相背运动，拉伸第三气囊(43)，同时带动第三气

囊(43)反转，使搅拌杆(44)收回的同时反转，搅拌杆(44)的伸出时正转和收回时反转，使煤

矸石和溶液混合更均匀，加快酸化速度；

所述搅拌杆(44)内均开设有均匀布置的通孔(46)；所述通孔(46)倾斜开设，同时通孔

(46)为月牙形设计；搅拌杆(44)正转和反转时，月牙形的通孔(46)可使搅拌更彻底，加大溶

液的流动，搅拌杆(44)伸缩过程中，倾斜设计的通孔(46)，使溶液通过通孔(46)流动，使溶

液流动更分散，使搅拌充分，加快搅拌速度；

所述推板(42)内开设有曝气槽(47)；所述推板(42)表面均匀开设有曝气孔(48)，曝气

孔(48)与曝气槽(47)连通；所述第二气囊(16)表面开设有进气口和出气口，进气口和出气

口均设有单向阀，进气口与曝气槽(47)相连通，出气口与外界连通；破碎轮(24)破碎煤矸石

过程中挤压和放松第二气囊(16)，使第二气囊(16)对曝气槽(47)间歇性的充气，气体通过

曝气孔(48)产生气泡，通过气泡可使溶液搅拌混合更充分，加快搅拌速度；

煤矸石通过入料口(11)通入窑体(1)内，掉落至破碎轮(24)表面，由于破碎轮(24)表面

弧面设计，煤矸石滑落至破碎轮(24)四周，双轴电机(22)转动，使两个破碎轮(24)转动，通

过破碎轮(24)与齿条(17)配合对煤矸石进行破碎，由于煤矸石的大小不一，使破碎轮(24)

在破碎过程中左右摆动，带动双轴电机(22)左右摆动，双轴电机(22)摆动时通过双轴气缸

(27)使挤压板(25)摆动，挤压板(25)向左摆动时，左侧挤压板(25)与第一破碎板(13)配合

破碎煤矸石，右侧挤压板(25)与驱动舱(2)外壁配合破碎煤矸石，挤压板(25)向右摆动时，

右侧挤压板(25)配合第二破碎板(14)破碎煤矸石，左侧挤压板(25)配合驱动舱(2)破碎煤

矸石，对煤矸石进行第二次破碎，使破碎充分，第二齿破碎后的煤矸石掉落驱动舱(2)下方

破碎轮(24)表面，通过破碎轮(24)与齿条(17)的配合对煤矸石进行第三次破碎，使煤矸石

完全破碎，第二弹簧(28)弹力和拉力的作用，在双轴电机(22)摆动过程中，可加快双轴电机

(22)摆动频率，从而加快挤压板(25)的摆动频率，加快煤矸石的破碎效率，煤矸石通过破碎

轮(24)的破碎后，掉落至过滤板(3)表面，在掉落过程中由于重力原因，使过滤板(3)震动，

过滤板(3)向上震动过程中，研磨槽(31)上方过滤孔直径大于下方过滤孔，使煤矸石更快速

进入研磨槽(31)内，同时较大的煤矸石也可进入研磨槽(31)内，过滤板(3)震动，使研磨球

(32)震动，使研磨球(32)相互碰撞对煤矸石进行研磨，使煤矸石破碎更彻底，同时可防止过

滤板(3)堵塞，研磨后的煤矸石通过研磨槽(31)下方过滤孔排出，破碎轮(24)破碎煤矸石过

程中，挤压和放松第一气囊(15)，使气缸(41)的伸出端伸出和收缩，伸出时，使推板(42)相

对运动挤压第三气囊(43)，使第三气囊(43)压缩，由于第三气囊(43)贴合推板(42)设置，挤

压时向外膨胀，同时推板(42)正转带动第三气囊(43)正转，使搅拌杆(44)正转的同时伸出，

搅拌煤矸石和溶液，使混合充分，收缩时，推板(42)相背运动，拉伸第三气囊(43)，同时推板

(42)反转带动第三气囊(43)反转，使搅拌杆(44)收回的同时反转，通过搅拌杆(44)伸出时

正转和收回时反转，使煤矸石和溶液混合更均匀，加快酸化速度，同时，破碎轮(24)破碎煤
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矸石过程中挤压和放松第二气囊(16)，使第二气囊(16)对曝气槽(47)间歇性的充气，气体

通过曝气孔(48)产生气泡。
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一种煤矸石酸化处理窑

技术领域

[0001] 本发明属于煤矸石提炼设备技术领域，具体的说是一种煤矸石酸化处理窑。

背景技术

[0002] 煤矸石是采煤过程和洗煤过程中排放的固体废物，是一种在成煤过程中与煤层伴

生的一种含碳量较低、比煤坚硬的黑灰色岩石。一般情况下其主要成分是Al2O3、SiO2等，因

此煤矸石是一种可以利用的资源和能源。煤矸石主要被用于生产矸石水泥、混凝土的轻质

骨料、耐火砖等建筑材料，此外还可用于回收煤炭，煤与矸石混烧发电，制取结晶氯化铝、水

玻璃等化工产品以及提取贵重稀有金属，也可作肥料。

[0003] 现有技术中也出现了一些煤矸石酸化处理窑的技术方案，如申请号为

2017218223713的一项中国专利公开了一种煤矸石酸化反应窑，包括窑体，所述窑体的顶端

设置有进料口，所述窑体的上端的外侧壁上固定安装有两组第一电机，所述窑体的内腔上

部通过转轴和轴承固定安装有两组粉碎辊，所述粉碎辊的下侧设置有过滤机构，所述窑体

相对应于过滤机构的侧壁上设有第一出料口，所述窑体的内腔下部通过销轴和轴承固定安

装有搅拌叶，所述窑体的下端的外侧壁上固定安装有第二电机，所述窑体的侧壁上设置有

雾化喷头，所述窑体的底端设置有第二出料口。

[0004] 该技术方案的一种煤矸石酸化反应窑，通过两个粉碎辊对煤矸石进行粉碎处理，

无法使煤矸石粉碎彻底，降低了酸化处理效率，在粉碎过程中容易导致较大的煤矸石卡入

粉碎轴中间，容易使粉碎辊破损，且未粉碎完全的煤矸石排出反应窑，造成资源的浪费，通

过搅拌叶的单方向转动，无法使煤矸石搅拌均匀，且容易出现搅拌死角。

发明内容

[0005] 为了弥补现有技术的不足，解决煤矸石粉碎不彻底，降低酸化处理效率和煤矸石

酸化搅拌不均匀，导致煤矸石酸化程度不易，降低了煤矸石的酸化处理效率的问题，本发明

提出的一种煤矸石酸化处理窑。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明所述的一种煤矸石酸化处理

窑，包括窑体；所述窑体顶部开设有入料口；所述窑体底部开设有出料口；所述窑体内壁设

有第一破碎板和第二破碎板；所述第一破碎板和第二破碎板均弧形设计，且第一破碎板通

过第一气囊与窑体内壁固连，第二破碎板通过第二气囊与窑体内壁固连；所述窑体内设有

驱动舱；所述驱动舱通过第一弹簧固连于第一破碎板和第二破碎板内壁；所述驱动舱内设

有双轴电机；所述双轴电机通过第二弹簧固连于驱动舱内壁；所述驱动舱圆形设计，且上下

表面均开设有第一开口；所述双轴电机的转轴分别穿过第一开口固连有破碎轮，第一开口

的直径大于双轴电机的转轴直径；所述破碎轮上下表面均弧面设计，使破碎轮中间高度大

于四周高度，有助于煤矸石滑落破碎轮的两边，加强破碎效果；所述第一破碎板和第二破碎

板的上下内壁均固连有齿条；所述齿条与破碎轮位置对应，且不接触破碎轮；所述窑体内设

有挤压板；所述挤压板圆环形设计，且驱动舱位于挤压板内；所述挤压板外壁设有均匀布置
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的破碎齿；所述驱动舱两侧侧壁均开设有两个第二开口；所述第二开口内均固连有双轴气

缸；所述双轴气缸一个伸出端固连于双轴电机侧壁，另一个伸出端固连于挤压板内壁；工作

时，煤矸石通过入料口通入窑体内，掉落至破碎轮表面，由于破碎轮表面弧面设计，煤矸石

滑落至破碎轮四周，双轴电机转动，使两个破碎轮转动，通过破碎轮与齿条配合对煤矸石进

行破碎，由于煤矸石的大小不一，使破碎轮在破碎过程中左右摆动，带动双轴电机左右摆

动，双轴电机摆动时通过双轴气缸使挤压板摆动，挤压板向左摆动时，左侧挤压板与第一破

碎板配合破碎煤矸石，右侧挤压板与驱动舱外壁配合破碎煤矸石，挤压板向右摆动时，右侧

挤压板配合第二破碎板破碎煤矸石，左侧挤压板配合驱动舱破碎煤矸石，对煤矸石进行第

二次破碎，使破碎充分，第二齿破碎后的煤矸石掉落驱动舱下方破碎轮表面，通过破碎轮与

齿条的配合对煤矸石进行第三次破碎，使煤矸石完全破碎，破碎轮破碎摆动时，第一气囊和

第二气囊可起到缓冲作用，防止破碎较大煤矸石时第一破碎板、第二破碎板和破碎轮损坏，

同时第一气囊和第二气囊可防止破碎轮摆动时与齿条啮合带动第一破碎板和第二破碎板

转动，使第一破碎板和第二破碎板损坏，第二弹簧弹力和拉力的作用，在双轴电机摆动过程

中，可加快双轴电机摆动频率，从而加快挤压板的摆动频率，加快煤矸石的破碎效率。

[0007] 优选的，所述驱动舱下方设有过滤板；所述过滤板圆形设计，固连于窑体内壁，且

向下弯曲设置；所述过滤板采用聚氨酯合成橡胶制成，具有弹性强、高强度、抗撕裂和耐磨

的特性，有效保证过滤板具有高弹性的同时，延长过滤板的使用寿命；工作时，煤矸石通过

破碎轮的破碎后，掉落至过滤板表面，在掉落过程中由于重力原因，使过滤板震动，过滤板

震动可加强过滤效果，同时可将煤矸石弹起，起到翻料作用，有效防止较大煤矸石堵塞过滤

板，较小的煤矸石无法过滤的情况，加快过滤速度。

[0008] 优选的，所述过滤板内开设有研磨槽；研磨槽内布置有研磨球；工作时，过滤板向

上震动过程中，研磨槽上方过滤孔直径大于下方过滤孔，使煤矸石更快速进入研磨槽内，同

时较大的煤矸石也可进入研磨槽内，过滤板震动，使研磨球震动，使研磨球相互碰撞对煤矸

石进行研磨，使煤矸石破碎更彻底，同时可防止过滤板堵塞，研磨后的煤矸石通过研磨槽下

方过滤孔排出。

[0009] 优选的，所述过滤板下方设有承物杆；所述承物杆下表面和窑体顶部内壁均固连

有气缸，气缸与第一气囊相连通，且气缸的伸出端相对设置，均固连有推板；所述气缸的伸

出端表面均旋有螺纹，气缸的缸体于伸出端伸出的开口内壁旋有螺纹槽，使气缸伸出端在

伸出过程中正转，收缩过程中反转，带动推板正转和反转，且两个推板的转动方向相同；两

个所述推板之间固连有第三气囊，且第三气囊的上下表面均完全贴合对应推板表面设置；

所述第三气囊表面均匀固连有四个搅拌杆；所述窑体两侧侧壁均开设有加酸口，通过两个

位置相对的加酸口加酸，可使溶液混合更均匀；工作时，破碎轮破碎煤矸石过程中，挤压和

放松第一气囊，使气缸的伸出端伸出和收缩，伸出时，使推板相对运动挤压第三气囊，使第

三气囊压缩，由于第三气囊贴合推板设置，挤压时向外膨胀，同时推板正转带动第三气囊正

转，使搅拌杆正转的同时伸出，搅拌煤矸石和溶液，使混合充分，收缩时，推板相背运动，拉

伸第三气囊，同时推板反转带动第三气囊反转，使搅拌杆收回的同时反转，通过搅拌杆伸出

时正转和收回时反转，使煤矸石和溶液混合更均匀，加快酸化速度。

[0010] 优选的，所述搅拌杆内均开设有均匀布置的通孔；所述通孔倾斜开设，同时通孔为

月牙形设计；工作时，搅拌杆正转和反转，月牙形的通孔可加大溶液的流动，使搅拌更彻底，
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搅拌杆伸出时，搅拌杆下方的溶液通过通孔的导向流至上方，搅拌杆收缩时，搅拌杆上方的

溶液通过通孔的导向流至搅拌杆下方，在搅拌杆伸缩过程中使溶液上下流动，使溶液流动

更分散，使溶液搅拌充分，加快搅拌速度。

[0011] 优选的，所述推板内开设有曝气槽；所述推板表面均匀开设有曝气孔，曝气孔与曝

气槽连通；所述第二气囊表面开设有进气口和出气口，进气口和出气口均设有单向阀，进气

口与曝气槽相连通，出气口与外界连通；工作时，破碎轮破碎煤矸石过程中挤压和放松第二

气囊，使第二气囊对曝气槽间歇性的充气，气体通过曝气孔产生气泡，通过气泡可使溶液搅

拌混合更充分，加快搅拌速度。

[0012] 本发明的有益效果如下：

[0013] 1 .本发明所述的一种煤矸石酸化处理窑，通过设置破碎轮、齿条、第一破碎板、第

二破碎板和挤压板，通过破碎轮与齿条配合对煤矸石进行破碎，由于煤矸石的大小不一，使

挤压板摆动，挤压板向左摆动时，左侧挤压板与第一破碎板配合破碎煤矸石，右侧挤压板与

驱动舱外壁配合破碎煤矸石，挤压板向右摆动时，右侧挤压板配合第二破碎板破碎煤矸石，

左侧挤压板配合驱动舱破碎煤矸石，对煤矸石进行第二次破碎，使破碎充分，第二齿破碎后

的煤矸石掉落驱动舱下方破碎轮表面，通过破碎轮与齿条的配合对煤矸石进行第三次破

碎，使煤矸石破碎完全。

[0014] 2.本发明所述的一种煤矸石酸化处理窑，通过设置第三气囊、推板和搅拌杆，通过

破碎轮破碎煤矸石过程中，挤压和放松第一气囊，使气缸的伸出端伸出和收缩，伸出时，使

推板相对运动挤压第三气囊，使第三气囊压缩，由于第三气囊贴合推板设置，挤压时向外膨

胀，同时推板正转带动第三气囊正转，使搅拌杆正转的同时伸出，搅拌煤矸石和溶液，使混

合充分，收缩时，推板相背运动，拉伸第三气囊，同时推板反转带动第三气囊反转，使搅拌杆

收回的同时反转，通过搅拌杆伸出时正转和收回时反转，使煤矸石和溶液混合更均匀，加快

酸化速度。

[0015] 3.本发明所述的一种煤矸石酸化处理窑，通过设置第二气囊和曝气槽，通过破碎

轮破碎煤矸石过程中挤压和放松第二气囊，使第二气囊对曝气槽间歇性的充气，气体通过

曝气孔产生气泡，通过气泡可使溶液搅拌混合更充分，加快搅拌速度。

附图说明

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0017] 图1是本发明的主视图；

[0018] 图2是图1中A-A的剖视图；

[0019] 图3是图1中B处局部放大图；

[0020] 图4是图1中C-C的剖视图；

[0021] 图5是图1中D处局部放大图；

[0022] 图中：窑体1、入料口11、出料口12、第一破碎板13、第二破碎板14、第一气囊15、第

二气囊16、齿条17、驱动舱2、第一弹簧21、双轴电机22、第一开口23、破碎轮24、挤压板25、第

二开口26、双轴气缸27、第二弹簧28、过滤板3、研磨槽31、研磨球32、承物杆4、气缸41、推板

42、第三气囊43、搅拌杆44、加酸口45、通孔46、曝气槽47、曝气孔48。
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具体实施方式

[0023] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0024] 如图1至图5所示，一种煤矸石酸化处理窑，包括窑体1；所述窑体1顶部开设有入料

口11；所述窑体1底部开设有出料口12；所述窑体1内壁设有第一破碎板13和第二破碎板14；

所述第一破碎板13和第二破碎板14均弧形设计，且第一破碎板13通过第一气囊15与窑体1

内壁固连，第二破碎板14通过第二气囊16与窑体1内壁固连；所述窑体1内设有驱动舱2；所

述驱动舱2通过第一弹簧21固连于第一破碎板13和第二破碎板14内壁；所述驱动舱2内设有

双轴电机22；所述双轴电机22通过第二弹簧28固连于驱动舱2内壁；所述驱动舱2圆形设计，

且上下表面均开设有第一开口23；所述双轴电机22的转轴分别穿过第一开口23固连有破碎

轮24，第一开口23的直径大于双轴电机22的转轴直径；所述破碎轮24上下表面均弧面设计，

使破碎轮24中间高度大于四周高度，有助于煤矸石滑落破碎轮24的两边，加强破碎效果；所

述第一破碎板13和第二破碎板14的上下内壁均固连有齿条17；所述齿条17与破碎轮24位置

对应，且不接触破碎轮24；所述窑体1内设有挤压板25；所述挤压板25圆环形设计，且驱动舱

2位于挤压板25内；所述挤压板25外壁设有均匀布置的破碎齿；所述驱动舱2两侧侧壁均开

设有两个第二开口26；所述第二开口26内均固连有双轴气缸27；所述双轴气缸27一个伸出

端固连于双轴电机22侧壁，另一个伸出端固连于挤压板25内壁；工作时，煤矸石通过入料口

11通入窑体1内，掉落至破碎轮24表面，由于破碎轮24表面弧面设计，煤矸石滑落至破碎轮

24四周，双轴电机22转动，使两个破碎轮24转动，通过破碎轮24与齿条17配合对煤矸石进行

破碎，由于煤矸石的大小不一，使破碎轮24在破碎过程中左右摆动，带动双轴电机22左右摆

动，双轴电机22摆动时通过双轴气缸27使挤压板25摆动，挤压板25向左摆动时，左侧挤压板

25与第一破碎板13配合破碎煤矸石，右侧挤压板25与驱动舱2外壁配合破碎煤矸石，挤压板

25向右摆动时，右侧挤压板25配合第二破碎板14破碎煤矸石，左侧挤压板25配合驱动舱2破

碎煤矸石，对煤矸石进行第二次破碎，使破碎充分，第二齿破碎后的煤矸石掉落驱动舱2下

方破碎轮24表面，通过破碎轮24与齿条17的配合对煤矸石进行第三次破碎，使煤矸石完全

破碎，破碎轮24破碎摆动时，第一气囊15和第二气囊16可起到缓冲作用，防止破碎较大煤矸

石时第一破碎板13、第二破碎板14和破碎轮24损坏，同时第一气囊15和第二气囊16可防止

破碎轮24摆动时与齿条17啮合带动第一破碎板13和第二破碎板14转动，使第一破碎板13和

第二破碎板14损坏，第二弹簧28弹力和拉力的作用，在双轴电机22摆动过程中，可加快双轴

电机22摆动频率，从而加快挤压板25的摆动频率，加快煤矸石的破碎效率。

[0025] 作为本发明的一种实施方式，所述驱动舱2下方设有过滤板3；所述过滤板3圆形设

计，固连于窑体1内壁，且向下弯曲设置；所述过滤板3采用聚氨酯合成橡胶制成，具有弹性

强、高强度、抗撕裂和耐磨的特性，有效保证过滤板3具有高弹性的同时，延长过滤板3的使

用寿命；工作时，煤矸石通过破碎轮24的破碎后，掉落至过滤板3表面，在掉落过程中由于重

力原因，使过滤板3震动，过滤板3震动可加强过滤效果，同时可将煤矸石弹起，起到翻料作

用，有效防止较大煤矸石堵塞过滤板3，较小的煤矸石无法过滤的情况，加快过滤速度。

[0026] 作为本发明的一种实施方式，所述过滤板3内开设有研磨槽31；研磨槽31内布置有

研磨球32；工作时，过滤板3向上震动过程中，研磨槽31上方过滤孔直径大于下方过滤孔，使

煤矸石更快速进入研磨槽31内，同时较大的煤矸石也可进入研磨槽31内，过滤板3震动，使
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研磨球32震动，使研磨球32相互碰撞对煤矸石进行研磨，使煤矸石破碎更彻底，同时可防止

过滤板3堵塞，研磨后的煤矸石通过研磨槽31下方过滤孔排出。

[0027] 作为本发明的一种实施方式，所述过滤板3下方设有承物杆4；所述承物杆4下表面

和窑体1顶部内壁均固连有气缸41，气缸41与第一气囊15相连通，且气缸41的伸出端相对设

置，均固连有推板42；所述气缸41的伸出端表面均旋有螺纹，气缸41的缸体于伸出端伸出的

开口内壁旋有螺纹槽，使气缸41伸出端在伸出过程中正转，收缩过程中反转，带动推板42正

转和反转，且两个推板42的转动方向相同；两个所述推板42之间固连有第三气囊43，且第三

气囊43的上下表面均完全贴合对应推板42表面设置；所述第三气囊43表面均匀固连有四个

搅拌杆44；所述窑体1两侧侧壁均开设有加酸口45，通过两个位置相对的加酸口45加酸，可

使溶液混合更均匀；工作时，破碎轮24破碎煤矸石过程中，挤压和放松第一气囊15，使气缸

41的伸出端伸出和收缩，伸出时，使推板42相对运动挤压第三气囊43，使第三气囊43压缩，

由于第三气囊43贴合推板42设置，挤压时向外膨胀，同时推板42正转带动第三气囊43正转，

使搅拌杆44正转的同时伸出，搅拌煤矸石和溶液，使混合充分，收缩时，推板42相背运动，拉

伸第三气囊43，同时推板42反转带动第三气囊43反转，使搅拌杆44收回的同时反转，通过搅

拌杆44伸出时正转和收回时反转，使煤矸石和溶液混合更均匀，加快酸化速度。

[0028] 作为本发明的一种实施方式，所述搅拌杆44内均开设有均匀布置的通孔46；所述

通孔46倾斜开设，同时通孔46为月牙形设计；工作时，搅拌杆44正转和反转，月牙形的通孔

46可加大溶液的流动，使搅拌更彻底，搅拌杆44伸出时，搅拌杆44下方的溶液通过通孔46的

导向流至上方，搅拌杆44收缩时，搅拌杆44上方的溶液通过通孔46的导向流至搅拌杆44下

方，在搅拌杆44伸缩过程中使溶液上下流动，使溶液流动更分散，使溶液搅拌充分，加快搅

拌速度。

[0029] 作为本发明的一种实施方式，所述推板42内开设有曝气槽47；所述推板42表面均

匀开设有曝气孔48，曝气孔48与曝气槽47连通；所述第二气囊16表面开设有进气口和出气

口，进气口和出气口均设有单向阀，进气口与曝气槽47相连通，出气口与外界连通；工作时，

破碎轮24破碎煤矸石过程中挤压和放松第二气囊16，使第二气囊16对曝气槽47间歇性的充

气，气体通过曝气孔48产生气泡，通过气泡可使溶液搅拌混合更充分，加快搅拌速度。

[0030] 工作时，煤矸石通过入料口11通入窑体1内，掉落至破碎轮24表面，由于破碎轮24

表面弧面设计，煤矸石滑落至破碎轮24四周，双轴电机22转动，使两个破碎轮24转动，通过

破碎轮24与齿条17配合对煤矸石进行破碎，由于煤矸石的大小不一，使破碎轮24在破碎过

程中左右摆动，带动双轴电机22左右摆动，双轴电机22摆动时通过双轴气缸27使挤压板25

摆动，挤压板25向左摆动时，左侧挤压板25与第一破碎板13配合破碎煤矸石，右侧挤压板25

与驱动舱2外壁配合破碎煤矸石，挤压板25向右摆动时，右侧挤压板25配合第二破碎板14破

碎煤矸石，左侧挤压板25配合驱动舱2破碎煤矸石，对煤矸石进行第二次破碎，使破碎充分，

第二齿破碎后的煤矸石掉落驱动舱2下方破碎轮24表面，通过破碎轮24与齿条17的配合对

煤矸石进行第三次破碎，使煤矸石完全破碎，第二弹簧28弹力和拉力的作用，在双轴电机22

摆动过程中，可加快双轴电机22摆动频率，从而加快挤压板25的摆动频率，加快煤矸石的破

碎效率，煤矸石通过破碎轮24的破碎后，掉落至过滤板3表面，在掉落过程中由于重力原因，

使过滤板3震动，过滤板3向上震动过程中，研磨槽31上方过滤孔直径大于下方过滤孔，使煤

矸石更快速进入研磨槽31内，同时较大的煤矸石也可进入研磨槽31内，过滤板3震动，使研
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磨球32震动，使研磨球32相互碰撞对煤矸石进行研磨，使煤矸石破碎更彻底，同时可防止过

滤板3堵塞，研磨后的煤矸石通过研磨槽31下方过滤孔排出，破碎轮24破碎煤矸石过程中，

挤压和放松第一气囊15，使气缸41的伸出端伸出和收缩，伸出时，使推板42相对运动挤压第

三气囊43，使第三气囊43压缩，由于第三气囊43贴合推板42设置，挤压时向外膨胀，同时推

板42正转带动第三气囊43正转，使搅拌杆44正转的同时伸出，搅拌煤矸石和溶液，使混合充

分，收缩时，推板42相背运动，拉伸第三气囊43，同时推板42反转带动第三气囊43反转，使搅

拌杆44收回的同时反转，通过搅拌杆44伸出时正转和收回时反转，使煤矸石和溶液混合更

均匀，加快酸化速度，同时，破碎轮24破碎煤矸石过程中挤压和放松第二气囊16，使第二气

囊16对曝气槽47间歇性的充气，气体通过曝气孔48产生气泡。

[0031] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界

定。
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图2

图3
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图4

图5
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