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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 20日 (2006.9.20)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ ａ ） （ １ ） 酸 ま た は ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 受 け る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 反
応 性 種 と 、
　 　 （ ２ ） （ ｉ ） ２ つ 以 上 の 光 子 の 吸 収 に よ っ て 達 成 可 能 で あ る 少 な く と も １ つ の 電 子 励
起 状 態 を 有 す る 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 少 な く と も １ つ の タ イ プ と 、
　 　 　 　 （ ｉ ｉ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反
応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 組 成 物 と 、 の 光 化 学 的 に 有 効 な 量 を 含 む 光 開 始 剤 系 と 、
を 含 む 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 、 少 な く と も ２ つ の 光 子 の 吸 収 を 起 こ
す た め に 十 分 な 光 で 照 射 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 組 成 物 が 前 記 光 に 露 光 さ れ る と こ ろ で 少 な
く と も １ つ の 酸 ま た は ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 誘 導 す る 工 程 と 、
を 含 む 、 多 光 子 光 増 感 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 （ ａ ） （ １ ） ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 受 け る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 硬 化 性 種 と
、
　 　 （ ２ ） （ ｉ ） ２ つ 以 上 の 光 子 の 同 時 吸 収 に よ っ て 達 成 可 能 で あ る 少 な く と も １ つ の 電
子 励 起 状 態 を 有 す る コ ア ー ／ シ ェ ル 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 少 な く と も １ つ の タ イ プ と 、
　 　 　 　 （ ｉ ｉ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反
応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 組 成 物 と 、 の 光 化 学 的 に 有 効 な 量 を 含 む 光 開 始 剤 系 と 、
を 含 む 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 、 少 な く と も ２ つ の 光 子 の 同 時 吸 収 を
起 こ す た め に 十 分 な 光 で 照 射 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 組 成 物 が 前 記 光 に 露 光 さ れ る と こ ろ で
少 な く と も １ つ の ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 誘 導 す る 工 程 と 、



を 含 む 、 多 光 子 光 増 感 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反 応 開 始 種 を 形 成
す る こ と が で き る 前 記 組 成 物 が 、 （ ａ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の ア ッ プ 変 換 電 子 発 光 バ ン ド
と 重 な る 電 子 吸 収 バ ン ド を 有 す る 少 な く と も １ つ の 一 光 子 光 開 始 剤 、 ま た は （ ｂ ） 少 な く
と も １ つ の 電 子 供 与 体 化 合 物 お よ び ／ ま た は 少 な く と も １ つ の 電 子 受 容 体 化 合 物 を 含 む 、
請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 調 製 さ れ た 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 組 成 物 を 含 む 物 品 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ６ 】
　 こ の 発 明 に 対 す る 様 々 な 改 良 及 び 変 更 が 、 こ の 発 明 の 範 囲 及 び 精 神 か ら 逸 脱 す る こ と な
く 実 施 で き る こ と は 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。 こ の 発 明 は 、 本 明 細 書 に 示 し た 具 体 的
な 実 施 態 様 及 び 実 施 例 に よ っ て 不 当 に 制 限 す る こ と を 意 図 す る も の で は な く 、 こ れ ら の 実
施 例 及 び 実 施 態 様 は 例 と し て 示 さ れ る に す ぎ ず 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 特
許 請 求 の 範 囲 に よ っ て の み 制 限 さ れ る こ と を 意 図 す る こ と が 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。
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２

ま た は ２

４

本 発 明 の 態 様 及 び 本 発 明 に 関 連 す る 態 様 と し て は 、 以 下 の も の が あ る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 一 の 態 様 と し て 、
（ ａ ） （ １ ） 酸 ま た は ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 受 け る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 反

応 性 種 と 、
（ ２ ） （ ｉ ） ２ つ 以 上 の 光 子 の 吸 収 に よ っ て 達 成 可 能 で あ る 少 な く と も １ つ の 電 子 励 起

状 態 を 有 す る 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 少 な く と も １ つ の タ イ プ と 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反

応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 組 成 物 と 、 の 光 化 学 的 に 有 効 な 量 を 含 む 光 開 始 剤 系 と 、
を 含 む 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 提 供 す る 工 程 と 、

（ ｂ ） 前 記 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 、 少 な く と も ２ つ の 光 子 の 吸 収 を 起 こ
す た め に 十 分 な 光 で 照 射 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 組 成 物 が 前 記 光 に 露 光 さ れ る と こ ろ で 少 な
く と も １ つ の 酸 ま た は ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 誘 導 す る 工 程 と 、
を 含 む 、 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 反 応 性 種 が 硬 化 性 種
で あ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 の 態 様 と し て 、 前 記 第 二 の 態 様 に お い て 、 前 記 硬 化 性 種 が 、 モ ノ マ
ー 、 オ リ ゴ マ ー 、 反 応 性 ポ リ マ ー 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光
子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 四 の 態 様 と し て 、 前 記 第 三 の 態 様 に お い て 、 前 記 硬 化 性 種 が 、 付 加 重
合 性 モ ノ マ ー お よ び オ リ ゴ マ ー 、 付 加 架 橋 性 ポ リ マ ー 、 カ チ オ ン 重 合 性 モ ノ マ ー お よ び オ
リ ゴ マ ー 、 カ チ オ ン 架 橋 性 ポ リ マ ー 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多
光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 五 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 反 応 性 種 が 非 硬 化 性
種 で あ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 六 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 反 応 性 種 が ラ ジ カ ル
開 始 化 学 反 応 を 受 け る こ と が で き る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 七 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が 、
Ｉ Ｖ 族 、 Ｉ Ｉ Ｉ － Ｖ 族 、 Ｉ Ｉ － Ｖ Ｉ 族 、 お よ び Ｉ － Ｖ Ｉ Ｉ 族 の 半 導 体 か ら な る 群 か ら 選 択
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　 前 記 電 子 供 与 体 化 合
物 と 前 記 電 子 受 容 体 化 合 物 と の 両 方 を 含 む
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さ れ る 半 導 体 を 含 む 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 八 の 態 様 と し て 、 前 記 第 七 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 が Ｉ Ｖ 族 ま た

は Ｉ Ｉ － Ｖ Ｉ 族 半 導 体 で あ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 九 の 態 様 と し て 、 前 記 第 八 の 態 様 に お い て 、

多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 十 の 態 様 と し て 、 前 記 第 九 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 が 亜 鉛 ま た は

カ ド ミ ウ ム を 含 む 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 十 一 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が

約 １ ． ５ ｎ ｍ ～ 約 ５ ０ ｎ ｍ の 範 囲 の 平 均 直 径 を 有 す る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 十 二 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が

、 前 記 半 導 体 の 励 起 子 ボ ー ア 半 径 以 下 の 平 均 半 径 を 有 す る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 十 三 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が

、 前 記 ナ ノ 粒 子 と 前 記 反 応 性 種 と を 相 溶 化 さ せ る の に 役 立 つ 表 面 に 付 着 ま た は 表 面 に 結 合
し た 有 機 基 を 有 す る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 十 四 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が
コ ア ー ／ シ ェ ル 半 導 体 ナ ノ 粒 子 で あ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 十 五 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が
、 ２ つ 以 上 の 光 子 の 同 時 吸 収 に よ っ て 達 成 可 能 で あ る 少 な く と も １ つ の 電 子 励 起 状 態 を 有
す る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 十 六 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の
前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反 応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 前 記 組
成 物 が 、 （ ａ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の ア ッ プ 変 換 電 子 発 光 バ ン ド と 重 な る 電 子 吸 収 バ ン ド
を 有 す る 少 な く と も １ つ の 一 光 子 光 開 始 剤 、 ま た は （ ｂ ） 少 な く と も １ つ の 電 子 供 与 体 化
合 物 お よ び ／ ま た は 少 な く と も １ つ の 電 子 受 容 体 化 合 物 を 含 む 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る
。

本 発 明 は 、 そ の 第 十 七 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 六 の 態 様 に お い て 、 前 記 一 光 子 光 開 始 剤
が 、 フ リ ー ラ ジ カ ル 源 を 生 成 す る フ リ ー ラ ジ カ ル 光 開 始 剤 お よ び 紫 外 線 ま た は 可 視 線 に 露
光 さ れ た 時 に 酸 を 生 成 す る カ チ オ ン 性 光 開 始 剤 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増 感 方
法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 十 八 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 七 の 態 様 に お い て 、 前 記 フ リ ー ラ ジ カ ル
光 開 始 剤 が 、 ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ア リ ー ル グ リ オ キ サ レ ー ト 、 ア シ ル ホ ス
フ ィ ン オ キ シ ド 、 ベ ン ゾ イ ン エ ー テ ル 、 ベ ン ジ ル ケ タ ー ル 、 チ オ キ サ ン ト ン 、 ク ロ ロ ア ル
キ ル ト リ ア ジ ン 、 ビ ス イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ト リ ア シ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ピ リ リ ウ ム 化 合 物 、 ス ル
ホ ニ ウ ム 塩 、 ヨ ー ド ニ ウ ム 塩 、 メ ル カ プ ト 化 合 物 、 キ ノ ン 、 ア ゾ 化 合 物 、 有 機 過 酸 化 物 、
お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 前 記 カ チ オ ン 性 光 開 始 剤 が 、 オ ニ ウ ム カ
チ オ ン と 金 属 ま た は メ タ ロ イ ド の ハ ロ ゲ ン 含 有 錯 ア ニ オ ン と を 有 す る メ タ ロ セ ン 塩 、 有 機
金 属 錯 カ チ オ ン と 金 属 ま た は メ タ ロ イ ド の ハ ロ ゲ ン 含 有 錯 ア ニ オ ン と を 有 す る メ タ ロ セ ン
塩 、 ヨ ー ド ニ ウ ム 塩 、 ス ル ホ ニ ウ ム 塩 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る
多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 十 九 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の
前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反 応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 前 記 組
成 物 が 、 （ １ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の ア ッ プ 変 換 電 子 発 光 バ ン ド と 重 な る 電 子 吸 収 バ ン ド
を 有 す る 少 な く と も １ つ の 一 光 子 光 増 感 剤 と 、 （ ２ ） （ ｉ ） 前 記 一 光 子 光 増 感 剤 の 電 子 励
起 状 態 に 電 子 を 供 与 で き る 、 前 記 一 光 子 光 増 感 剤 と 異 な っ た 少 な く と も １ つ の 電 子 供 与 体
化 合 物 、 お よ び （ ｉ ｉ ） 前 記 一 光 子 光 増 感 剤 の 電 子 励 起 状 態 か ら 電 子 を 受 容 す る こ と に よ
っ て 光 増 感 さ れ 、 少 な く と も １ つ の フ リ ー ラ ジ カ ル お よ び ／ ま た は 酸 の 形 成 を も た ら す こ
と が で き る 少 な く と も １ つ の 電 子 受 容 体 化 合 物 の ど ち ら か ま た は 両 方 と 、 を 含 む 多 光 子 光
増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 九 の 態 様 に お い て 、
多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。



　

　

　

　

　 前 記
電 子 供 与 体 化 合 物 が 、 ゼ ロ よ り 大 き く ｐ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゼ ン の 酸 化 ポ テ ン シ ャ ル 以 下 で
あ る 酸 化 ポ テ ン シ ャ ル を 有 す る
　

　

　

　 前 記
組 成 物 が 前 記 電 子 供 与 体 化 合 物 を 含 有 し な い
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本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 一 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記 一 光 子 光 増 感
剤 が 約 ２ ５ ０ ～ 約 ８ ０ ０ ナ ノ メ ー タ ー の 波 長 の 範 囲 内 の 光 を 吸 収 す る こ と が で き 、 ２ － メ
チ ル － ４ ， ６ － ビ ス （ ト リ ク ロ ロ メ チ ル ） － ｓ － ト リ ア ジ ン を 増 感 す る こ と が で き る 多 光
子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 二 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記 一 光 子 光 増 感
剤 が 、 ケ ト ン 、 ク マ リ ン 染 料 、 キ サ ン テ ン 染 料 、 ア ク リ ジ ン 染 料 、 チ ア ゾ ー ル 染 料 、 チ ア
ジ ン 染 料 、 オ キ サ ジ ン 染 料 、 ア ジ ン 染 料 、 ア ミ ノ ケ ト ン 染 料 、 ポ ル フ ィ リ ン 、 芳 香 族 多 環
式 炭 化 水 素 、 ｐ 置 換 ア ミ ノ ス チ リ ル ケ ト ン 化 合 物 、 ア ミ ノ ト リ ア リ ー ル メ タ ン 、 メ ロ シ ア
ニ ン 、 ス ク ア リ リ ウ ム 染 料 、 シ ア ニ ン 染 料 、 ピ リ ジ ニ ウ ム 染 料 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か
ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 三 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記 一 光 子 光 増 感
剤 が 、 キ サ ン テ ン 染 料 、 シ ア ニ ン 染 料 、 ケ ト ン 、 ケ ト ク マ リ ン 、 ア ミ ノ ア リ ー ル ケ ト ン 、
ｐ 置 換 ア ミ ノ ス チ リ ル ケ ト ン 化 合 物 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多
光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 四 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記 一 光 子 光 増 感
剤 が 、 ロ ー ズ ベ ン ガ ル 、 ３ － メ チ ル － ２ － ［ （ １ Ｅ ， ３ Ｅ ） － ３ － （ ３ － メ チ ル － １ ， ３
－ ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル － ２ （ ３ Ｈ ） － イ リ デ ン ） プ ロ プ － １ － エ ニ ル ］ － １ ， ３ － ベ ン ゾ チ
ア ゾ ー ル － ３ － イ ウ ム ヨ ー ジ ド 、 カ ン フ ァ キ ノ ン 、 グ リ オ キ サ ー ル 、 ビ ア セ チ ル 、 ３ ， ３
， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ へ キ サ ン ジ オ ン 、 ３ ， ３ ， ７ ， ７ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ２
－ シ ク ロ ヘ プ タ ン ジ オ ン 、 ３ ， ３ ， ８ ， ８ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ２ － シ ク ロ オ ク タ ン ジ オ
ン 、 ３ ， ３ ， １ ８ ， １ ８ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ２ － シ ク ロ オ ク タ デ カ ン ジ オ ン 、 ジ ピ バ ロ
イ ル 、 ベ ン ジ ル 、 フ リ ル 、 ヒ ド ロ キ シ ベ ン ジ ル 、 ２ ， ３ － ブ タ ン ジ オ ン 、 ２ ， ３ － ペ ン タ
ン ジ オ ン 、 ２ ， ３ － へ キ サ ン ジ オ ン 、 ３ ， ４ － へ キ サ ン ジ オ ン 、 ２ ， ３ － ヘ プ タ ン ジ オ ン
、 ３ ， ４ － ヘ プ タ ン ジ オ ン 、 ２ ， ３ － オ ク タ ン ジ オ ン 、 ４ ， ５ － オ ク タ ン ジ オ ン 、 １ ， ２
－ シ ク ロ へ キ サ ン ジ オ ン 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増 感
方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 五 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 六 ま た は 第 十 九 の 態 様 に お い て 、

多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。
本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 六 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 六 ま た は 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記

電 子 供 与 体 化 合 物 が 、 標 準 飽 和 カ ロ メ ル 電 極 に 対 し て 約 ０ ． ３ ～ ２ ボ ル ト の 酸 化 ポ テ ン シ
ャ ル を 有 す る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 七 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 六 ま た は 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記
電 子 供 与 体 化 合 物 が 、 ア ミ ン 、 ア ミ ド 、 エ ー テ ル 、 尿 素 、 ス ル フ ィ ン 酸 お よ び そ れ ら の 塩
、 フ ェ ロ シ ア ン 化 物 の 塩 、 ア ス コ ル ビ ン 酸 お よ び そ の 塩 、 ジ チ オ カ ル バ ミ ド 酸 お よ び そ の
塩 、 キ サ ン テ ー ト の 塩 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン テ ト ラ 酢 酸 の 塩 、 （ ア ル キ ル ） n （ ア リ ー ル ） m

ボ レ ー ト （ ｎ ＋ ｍ ＝ ４ ） の 塩 、 Ｓ ｎ Ｒ 4 化 合 物 （ 各 Ｒ が 独 立 に 、 ア ル キ ル 、 ア ラ ル キ ル 、
ア リ ー ル 、 お よ び ア ル カ リ ー ル 基 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る ） 、 フ ェ ロ セ ン 、 お よ び そ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 八 の 態 様 と し て 、 前 記 第 二 十 七 の 態 様 に お い て 、 前 記 電 子 供 与 体
化 合 物 が 、 １ つ 以 上 の ジ ュ ロ リ ジ ニ ル 部 分 を 含 有 す る ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ レ ー ト
塩 、 芳 香 族 ス ル フ ィ ン 酸 の 塩 、 ４ － ジ メ チ ル ア ミ ノ 安 息 香 酸 、 エ チ ル ４ － ジ メ チ ル ア ミ ノ
ベ ン ゾ エ ー ト 、 ３ － ジ メ チ ル ア ミ ノ 安 息 香 酸 、 ４ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ベ ン ゾ イ ン 、 ４ － ジ メ
チ ル ア ミ ノ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド 、 ４ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ベ ン ゾ ニ ト リ ル 、 ４ － ジ メ チ ル ア ミ ノ
フ ェ ネ チ ル ア ル コ ー ル 、 １ ， ２ ， ４ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゼ ン 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら
な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 二 十 九 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 六 ま た は 第 十 九 の 態 様 に お い て 、
多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 の 態 様 と し て 、 前 記 第 十 六 ま た は 第 十 九 の 態 様 に お い て 、 前 記 電
子 受 容 体 化 合 物 が 、 ヨ ー ド ニ ウ ム 塩 、 ス ル ホ ニ ウ ム 塩 、 ジ ア ゾ ニ ウ ム 塩 、 ア ジ ニ ウ ム 塩 、
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ク ロ ロ メ チ ル 化 ト リ ア ジ ン 、 ト リ ア リ ー ル イ ミ ダ ゾ リ ル ダ イ マ ー 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物
か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 一 の 態 様 と し て 、 前 記 第 三 十 の 態 様 に お い て 、 前 記 電 子 受 容 体 化
合 物 が 、 ヨ ー ド ニ ウ ム 塩 、 ク ロ ロ メ チ ル 化 ト リ ア ジ ン 、 ト リ ア リ ー ル イ ミ ダ ゾ リ ル ダ イ マ
ー 、 ス ル ホ ニ ウ ム 塩 、 ジ ア ゾ ニ ウ ム 塩 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る
多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 二 の 態 様 と し て 、 前 記 第 三 十 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 電 子 受 容 体
化 合 物 が 、 ア リ ー ル ヨ ー ド ニ ウ ム 塩 、 ク ロ ロ メ チ ル 化 ト リ ア ジ ン 、 ２ ， ４ ， ５ － ト リ フ ェ
ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ル ダ イ マ ー 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 多 光 子 光 増
感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 三 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子
の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反 応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 前 記
組 成 物 が 、 前 記 反 応 性 種 と 異 な っ て い る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 四 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 組 成 物 が 、 前 記
反 応 性 種 を 約 ５ 重 量 ％ ～ 約 ９ ９ ． ７ ９ 重 量 ％ 、 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 を 約 ０ ． ０ １ 重 量 ％ ～
約 １ ０ 重 量 ％ 、 お よ び 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ
の 反 応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 組 成 物 を 約 ０ ． １ 重 量 ％ ～ 約 １ ５ 重 量 ％ で 含 む 多 光
子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 五 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 の 態 様 に お い て 、 前 記 照 射 が 、 少 な く
と も ２ つ の 光 子 の 同 時 吸 収 を 起 こ す の に 十 分 な 光 に よ る 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 六 の 態 様 と し て 、 （ ａ ） （ １ ） ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 受 け る こ
と が で き る 少 な く と も １ つ の 硬 化 性 種 と 、

（ ２ ） （ ｉ ） ２ つ 以 上 の 光 子 の 同 時 吸 収 に よ っ て 達 成 可 能 で あ る 少 な く と も １ つ の 電
子 励 起 状 態 を 有 す る コ ア ー ／ シ ェ ル 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 少 な く と も １ つ の タ イ プ と 、

（ ｉ ｉ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反
応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る 組 成 物 と 、 の 光 化 学 的 に 有 効 な 量 を 含 む 光 開 始 剤 系 と 、
を 含 む 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 提 供 す る 工 程 と 、

（ ｂ ） 前 記 多 光 子 活 性 化 可 能 な 光 反 応 性 組 成 物 を 、 少 な く と も ２ つ の 光 子 の 同 時 吸 収 を
起 こ す た め に 十 分 な 光 で 照 射 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 組 成 物 が 前 記 光 に 露 光 さ れ る と こ ろ で
少 な く と も １ つ の ラ ジ カ ル 開 始 化 学 反 応 を 誘 導 す る 工 程 と 、
を 含 む 、 多 光 子 光 増 感 方 法 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 七 の 態 様 と し て 、 前 記 第 三 十 六 の 態 様 に お い て 、 前 記 半 導 体 ナ ノ
粒 子 の 前 記 励 起 状 態 と 相 互 作 用 し て 少 な く と も １ つ の 反 応 開 始 種 を 形 成 す る こ と が で き る
前 記 組 成 物 が 、 （ ａ ） 前 記 半 導 体 ナ ノ 粒 子 の ア ッ プ 変 換 電 子 発 光 バ ン ド と 重 な る 電 子 吸 収
バ ン ド を 有 す る 少 な く と も １ つ の 一 光 子 光 開 始 剤 、 ま た は （ ｂ ） 少 な く と も １ つ の 電 子 供
与 体 化 合 物 お よ び ／ ま た は 少 な く と も １ つ の 電 子 受 容 体 化 合 物 を 含 む 多 光 子 光 増 感 方 法 に
関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 八 の 態 様 と し て 、 前 記 第 一 、 二 ま た は 三 十 六 の 態 様 の 多 光 子 光 増
感 方 法 に よ っ て 調 製 さ れ た 組 成 物 に 関 す る 。

本 発 明 は 、 そ の 第 三 十 九 の 態 様 と し て 、 前 記 第 三 十 八 の 態 様 の 組 成 物 を 含 む 物 品 に 関 す
る 。
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