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Hubscheibenwellen der Zahl der Stampferstangen entsprechend einzeln gelagert. Dabei sind ihre
Lagerstellen auf beiden Seiten der Stampferstangen gleichzeitig und gleichsinnig bewegbar und
{iber ein Hydrauliksystem gleichmaBig beaufschlagt. Dadurch kdnnen die einzelnen
Hubscheibenwellen den Gegebenheiten entsprechend angetrieben und gegen die einzelnen
Stampferstangen angeprelt werden. Eine gleichmé&Rige und gleichférmige Anhebung aller
Stampferstangen und Stampfer ist-damit erreicht. Fig.1 ’
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Vorrichtung zum Anheben von Stampfern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird auf dem Gebiet der Kokereitechnik, ins-
besondere in der Stampfkokereil, angewendet und -betrifft

‘eine Vorrichtuag zum Anheben von Stampfern, die in Stampf-

kokxereien zum Verdichten von Kokskohle vor deren Einfihren
in den Koksofen dienen, mit beidseitig der Stampferstangen
verlaufenden Hubscheibenwellen, die zentral angetrieben
werden und zuf denen die Stampferstangen abschnitisweise be-
einflussende Hubscheiben aufsgitzen, ’

Charakteristik der bekannten technigschen Ldsungesn

Zur Erzielung einer ausreichenden Kcksqualit&dt werden Koksg-—
konhlen hdufig mit Hilfe voa auf=- und niedergehenden Stampfern
in dafir vorgesehenen Formen verdichtet. Dabeil werden die
einzelnen Stampfer bei bekannten Stampfvorrichtungen

(DE~OS 29 14 918) durch Hubscheiben angehoben, die auf einer
durchgehenden Hubschelbenwelle sitzen und von einem Antriebs-
motor angetrieben werden, Bei Drehung der beidea Hubscheiben
driicken diese in einem nockenartig vorspringenden Bereich
ihres Umfangs gegen den mit einenm Reibbelag versehenen Steg
des entsprechenden Stampfers und heben ihn unter Einwirkung
der Reibkraft hoch., Bel welterer Drehung geben die Hubschei-
ben im guriickgesetzten Bereich ihres Umfanges den Stampfer
dann wieder frei, so daB dieser herunterfdllt und die Xoks=
kohle verdichtet,

Die Hubscheiben einer Seite der Stampfvorrichtung haben je-
weils eine gemeinsame Hubwelle pro Stampferwagen, die Uber
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ein Zahnrad angetrieben wird. Die Zahnrdder der beiden Hub-
wellen werden ihrerseits iber Zwischenrdder und ein Getriebe
von einem Zlektromotcor angetrieben, Die Lager der Hubwellen
gsind mit der Rahmenkonsitruktion verschraubt und mit Blech-
paketen unterfiittert, Zum Nachstellen der Hubwellen werden
die Lager von der Rahmeankonstruktion geldst und die Hubwelle
mit den Hubscheiben und Lagern abgehoben, um die Dicke der
Blechpakete dem Abnutzungsgrad der Reibbeldge anzupasgsen und
die zum Heben der Stampfer erforderliche Reibkraft wieder zu
gewdhrleisten,

Das Nachstellen der Hubwellen ist mit groBem Arbeits- und
Zeitaufwand verbunden, obwohl es in derIRegel geniigh, nur
eine der beiden Hubwellen nachzustellen, Zum Abheben der Hub-
welle ist eine geeignete Vorrichtung, z. B. ein Hebezeug, er-

forderliich,

Bei jedem Nachstellen der Hubwelle muf zusdtzlich der Zahn-
eingriff zwischen Hubwellenritzel und Zwischenrad neu elnge-
stellt werden. Wird diese Binstellung nicht gewissenhaft
durchgefiihrt, sind Folgeschiden durch Verspannung und erhdh-
ten Verschleifl der Zahnré&der unvermeidbar. Erschwerend ist,
daB die erforderliche Anderung der Dicke der Blechpakete
nicht vorbestimmt bzw., vorhergesehen werden kann, Die Nach=-
gtellarbeit muf daher gegebenenfalls wiederholt werden, bei-
spielsweise, wenn zu viele bzw. zu dicke Bleche entfernt
wurden und die Lager infolge zu hoher Anprefkréfte unzu-
ldssig beléstet und warm werden,

Unm die Ausfallzeiten miglichst gering zu halten, wird in der
betrieblichen Praxis die Hubscheibenwelle in der Regel erst
dann nachgestellt, wean ein oder mehrere Stampfer nichi mehr
angehoben werden, In der Zwischenphase tritt infolge ver=-
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minderter Reibung zwischen Stampfersteg und Nocken der Hub-
scheiben-Schlupf auf, Durch den so verminderten Hub der
Stampfer verringert sich die Stampfdichte der Kokskohle und
somit auch des Kohlekuchens, der zur Verkokung in den Ofen
eingebracht wird, '

Wird seitens des Betriebspersonals zu spdt bzw, nicht be-
merkt, daf sich die Stangen des Stampfers nicht heben, so
kann dies zu erheblichen Schdden flhren, In diesem Fall
stecken die nicht angehobenen Stampfefstangen noch in dem
Konlekuchen und werden eingestampft, widhrend der Wagenzug
weiter mittels eines Hydraulikzylinders verfahren wird. Dies
kann zum Verbiegen der in dem verfestigten Kohlekuchen fest-
gitzenden Stampferstangen flhren, Ein Auswechseln der
Stampferstangen ist dann in der’Regel nicht zu umgehen,

Da die zwel durchgehenden Hubscheibenwellen von einem gemein-
samen Antrieb betrieben werden, kinnen dle auf ihr befindw
lichen Hubscheiben auch nur gemeinsam ausgerichtet werden,
Das hat zur Folge, daB jeweils die Ausrichtung nach der
Stampferstange erfolgt, deren Steg und Reibbelagstidrker am -
unglinstigsten ist. Nur so kann man sicher seln, dag8 die
Stampferstangen auch wirklich gehoben werden, da die Vorspann-
kraft nach dem unglinstigsten Fall ausgelegt wurde, Dabei ist
allerdings nachteilig, daB die Ubrigen Hubscheiben mit einer
groBeren AnpreBkraft an den Reibbelag angeprelt werden, als
dies eigentlich erforderlich ist. Folge ist ein verhdltnis-
miBig hoher Verschleil der Reibbeldge.

Ziel der Brfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer Vorricntung
zun Anheben von Stampfern, die ein sicheres Anheben und Ab-
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senken der Stampferstangen im gewdhlten Takt gewdhrleistet,
go daf ein Kokskuchen mit hoher und gleichm#Biger Verdichtung

hersitellbar ist,

Darlegung des Wesens der Erfindung

"

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
mit einem gleichbleibenden AnpreBdruck der Hubscheiben zu
scnaffen, die die unterschiedlichen Dicken der Stege und
Reibbelige asutomatisch berﬁcksichﬁigend arbeitet,

Die Aufgabe wird gemiB der Erfindung dadurch gelost, daB die
Hubscheibenwelle der Zahl der Stampferstangen entsprechend

' einzeln gelagert sind, wobei ihre Lagerstellen auf beiden

Seiten der Stampferstange gleichzeitig und gleichsinnig
bewegbar und Uber ein Hydrauliksystem gleichm#fig beauf-
schlagbar =sind,

Eine derartige Ausbildung grmbglighfq mit Hilfe der Steuerung
eine einzelne Beisteilung der Hubscheiben, und zwar gleich-

‘mdBig von beiden Seiten, Uber die Teilung der Hubscheibenwel-

le bzw, Hubscheibenwellen in einzelne kurze Abschnitte ist

es nicht nur mdglich, diese anschlieBend einzeln anzutreiben,
gondern gleichzeitig auch die einzeln den individuellen Ge-
gebenheiten entsprechend gegen den Reibbelag bzw., Steg der
einzelnen Stampferstange anzupressen,

Eine gleichmdBige Anpressung der Hubscheiben auf beide Seiten
der Stege ist dadurch gewdhrleistet, daB die Lagerstellen als
ineinandergreifende Zahnsegmente aufweisende Zahnschwingen
ausgebildet sind, Durch Beeinflussung einer der Lagerstellen
wird dieses gleichzeitig auch auf die andere ZahnScnwinge und
demit auf die andere Hubscheibe Ubertragen, so daB jeweils
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eine gleichm#Bige Belastung des Steges auf beiden Seiten
eintritt, Das Zahnspiel im Eingriff der Zahnschwingen wird
erf}ndungsgeméﬁ durch zwei Spiralfedern hersusgencmmen,

Eine glinstige Ubertragung der Antriebskridfte und gilnstige
Aufbringung von Reibkrdften auf die Stege der einzelrnen
Stampferstangen ist gewidhrleistet, indem erfindungsgemis

die Hubscheibe zwischen zwei Zahnschwingen auf der Hubschei~
benwelle gelagert ist, die gleichzeitig das Hubwellenritzel
trdgt. Dieses Hubwellenrifzel ist gemdd einer weiteren Aus-
bildung der Erfindung Uber ein Verteilerrad und eine An-
triebsveraweigung mit dem Motor kuppelbar ausgebildet, Damit
igt es m8glich, mit einem einzigen Motor alle Hubscheiben
anzutreiben und somit die einzelnen Stampferstangen gleich~
mdRig und im vorgesehenen Takt anzuheben und herabfallen zu
lassen,

Uber die Zahnschwingen werden die Hubscheiben gleichmifig
gegen Gile Stege der Stampferstangen gedrlckt. Um einerseits
- den'notwéndigen mechanischen, hydrauliéchen und regeltechni=
schen Aufwand in Grenzen zu halten und um gleichzeitig eine
gleichmiBige und gleichsinnige Beistellung der Hubscheiben zu
'erreichen,'sind die Zahnschwingen erfindungsgemdi im Bereich
der Zahnsegmente paarweise auf jJede einer Hebelwelle ver=
‘lagert, wovon eine lber einen angelenkten Hebel und einen be=
weglich damit verbundenen Arbeitszylinder beeinfluBbar bzw.
verdrehbar ist, Wird iber den Arbeitszylinder der Hebel und
damii die Hebelwelle verstellt, so wird diese Bewegung Uber
die Zahnsegmente automatisch von der einen auch auf die
andere Zahnschwinge und demit auf beide Hubscheiben iiber-

tragen,
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Der Arbeitszylinder kann ohne welteres, auch wenn er unter
Belastung steht, eine gleiche Stellung der Hebelwelle bzw,
der Zahnschwinge und der Hubscheilbe bzw, Hubscheiben be-
wahren, da dem hydraulischen Arbeitszylinder ein hydreaulisch |
entsperrbares Riickschlagventil zugeordnet ist. Uber dieses
hydraulisch entsperrbare Rﬁckschlagventil‘kann die 0lfeder
auf der Kolben~ sowie auf der Stangenseite leckdlfrel ge-
sperrt werden,

zur VergleichmZBigung des Betriebes 1st vorgesehen, daB in
der Zuleitung vor dem Rﬁckschlagventil ein Druckspeicher
angeordnet ist. Dieser Druckspeicher dient als Druckpufferung,
so daB jeweils vor dem hydraulisch entsperrbaren Rickschlag-
ventil ein gleichmiBiger Druck vorgehalten wird.

Eine automatische Nachstellung des Bestelldruckes wird in
vorteilhafter Weise erreicht, indem in der Steuerleitung
stangenseitig ein Doppeldruckschalter vorgesehen ist, der
iber ein Zeitrelais und/oder einen den Hubschelben zuge=
ordneten -Stellungskontakt beeinfluBbar ist, Wird iber das
Zeitrelais und den Stellungskontakt an den Hubschelben festm
gestellt, daB der erforderliche Vorspanndruck in der festge=
legten Zeit nicht erreicht wird, so erfolgt liber den Doppel-
druckschalter eine Nachstellung, und beim n&chsten Vorgang
ist wieder der optimale Vorspanndruck gewdhrleistet, Der
Doppeldruckschalter wird Uber das Zeitrelais und den
Stellungskontakt angeregte.

Sts8e im Hydrauliksystem, die insbesondere beim Anleggen der
Hdbscheibennockén an die Stampferstangen entstehen, werden
erfindungsgemds in vorteilhafter und einfacher Weise da-
durch vermieden, dag in der Steuerleitung ein Druckspelcher
vorgesehen ist, Uber diesen Druckspeicher, der nach einer
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Ausbildung vorteilhaft kolbenseitig in die Steuerleitung ge-
schaltei 1s%, ist es mdglich, statt der bisher hotwendigen
elagtisca auf ihren Naben gelagerten Hubscheibenkrinze jetzt
starr gelagerte Hubscheiben einzusetzen, Derartige starr
gelagerte Hubscheiben sind einfacher herzustellen und
einfacher und billiger einzusetzen,

Das Nachstellen des Zahneingriffs zwischen Hubwellenritzel
und Zwischenrad entfdllt, da erfindungsgemsf das Verteilerw
rad jeweils auf der Hebelwelle drehbar angeordnet isst, Das
Vertellerrad bzw, die beiden Verteilerrdder kinnen Jeweils
unabhingig vom gewdhlten Andruck und damit. der Stellung des
Hubwellenritzels immer ineinanderkdmmen,

Die EBrfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB
die bisher aufwendigen Nachstellarbeiten beim Betrieb von
mehreren Stampfern in einer Stampfform entfallen, da nun
durch die>getrennﬁe Lagerung der Hubscheiben und ihren
Einzelantrieb eine Moglichkeit geschaffen ist, die An-
pressung der einzelnen Hubscheiben jeweils zum Zustand der
einzelnen Stampferstange entsprechend zu wihlen, Dabei wird
auf den Vorteil, alle Hubscheiben durch einen einzigen Ane
trieb zu versorgen, nicht verzichtet, Mit Hilfe der er-
findungsgemffen Vorrichtung wird dariber hinaus erreicht,
daf die einzelnen Stampferstangen auf beiden Stegseiten von
den dort angreifenden Hubscheiben gleichmifig beaufschlagt
werden. Damit ist nicht nur ein gleichmifiger und stdrun-
anfdlligerer Betrieb gewdhrleistet, sondern gleichzeitig
auch eine gleichméB8igere und immer gleichmifig bleibende
Verdichtung des Kohlekuchens liber die gesamte Linge der
Stampfform. gesehen.
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihruaggbeispiel
ndper erliutert werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: elne Vorderansicht der erfindungsgeméfien Stampf-
vorrlchtung,

Fig., 2: die Lagerung der Hubscheiben entsprechead An-
"~ sicht Aj

Fig. 3: die Verlageruung der HubweTlenrltzel gemaB Schnitt
I-I von Fig. 13

Fig., 4: dle Lage der Antriebsverzweigung entsprechend
Schnitt II-II der Fig. 1 und '

| Fig, 5: eine schematische darstellung des hydraulischen

Schaltsystems,

Bei dem in Fig, 1 gezeigten Ausschnitt handelt es sich um
eine Teilansicht einer Stampfvorrichiung mis mehreren
parallel zueinander arbeitenden Stampfern 1. Jeweils

zwel Stampferstangen 2, 3 sind antriebsméfig korrespon-
dierend geschaltet, wobeil die den Stampferstangen 2, 3
zugeordneten Hubscheiben 5, 6 dazu dienen, die Stampfer-
stangen 2, 3 jeweils Uber Reibung anzuheben und nach Durch-
laufen der Hubscheibennocken wieder fallen zu lassen, |

Die Hubscheiben 5, & sind auf kurzen Hubscheibenwellen 7, S
gelagert, auf denen auch Hubwellenritzel 8 angeordnet Slnd.
Diese Hubwellenritzel 8 stehen mit einem Verteilerrad 10,

Zwischenrddern 11, 12 und einem Antriebsritzel 13 in Ver-

bindungs Das auf einer Zwischenwelle 14 aufsitzende Antriebs=-
ritzel 13 wird Uber einen Motor 16 und ein Getriebe 15
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sowie eine dazwischen angeordnete Zahnkupplung 17 beauf-
schlagt.

Die Hubscheiben 5, 6 beanspruchen mit ihren Hubscheiben-
nocken jewells den Steg 19 baw,., den Reibbelag 20 dexr
einzelnen Stampferstangen 2, 3,

Die Hubscheibenwellen 7, 9 sind eingeln gelagert, wobei
ihre Lagerstellen 22 als ineinandergreifende, Zahn=
segmente 26 aufweisende Zahnschwingen 23, 24 ausgebilde$
g8ind. Diese Zahnséhwingen 23, 24 sind im Bereich der Zahne
segmente 26 lUber eine Hebelwelle 25 mifteinander verbunden,
und zwar so, daB, wie aus den Fig. 1, 2 und 3 ersichtlich
ist, die Zehnscawingen 23, 24 bel Bet&tigung eines Arbeits-
zylinders 29 iber einen Hebel 28 so verschwenk$ werden,
daB sich die Hubscheiben 5, 6 entweder dem Steg 19 ndhern
oder aber von diesem abgehoben werden,

Die Hebelwellen 25 sind auf beiden Seiten der Stampfer-
stange 2, 3 Uber eine gemeinsame Achshalferung 27 gehalfen,
Nur eine der beiden Hebelwellen 25 weist einen Hebel 28 auf.
Dies ist asusreichend, weil die Bewegﬁng des Hebels 28 iber
die Zahnsegmente 26 auf die gegeniiberliegende Hebelwelle 25!
ibertragen wird. Dementsprechend flhren die Zahnschwingen 23
bzwe. 23' sowie 24 und 24' gleiche Bewegungen aus, Das Zahn-
spiel in den Zahnschwingen 23, 23! und 24, 24' wird mittels
Spiralfedern herausgenommen, Damit wird ein Ausschlagen

der Zdhne bei dem periodischen Eingreifen der Hubscheiben-
nocken 41 vermieden,

Der Stampferful 30 weist der Stampfform enisprechende Ab-
messungen aufs , -
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Der Arbeitszylinder 29 bewegt iber den Hebel 28 die Hebel-
welle 25, Wie erwdhni werden dann die Zahnschwingen 23, 24
synchron bewegt, Die Hubscheibenwelle 9, die zwischen den.
Zehnschwingen 23, 24 bzw, 23', 24! verlagert ist, disat
gleichzeitig als Triéger der Hubscheibe 5, 6 und des Hub-
wellearitzels 8, Uber die Hubscheibenwelle § werden die
Hubscheiben 5, 6 in Betriebsposition gebracht. Des Bei-
stellen der Hubscheiben 5, 6 erfolgt iUber das Hydraulik-
system, Der Antrieb der Hubwellenritzel 8 mit dem Verteiler-
rad 10, den Zwischenrddern 11, 12 und dem Antriebsritzel 13
ist in Fig. 4 dargestellt,

Fige. 5 zeigt daé hydraulische Schaltbild, wobel der Arbeitg=-
zylinder 29 Uber ein besonderes Steherungssystem verfigt,
Uber den die Lage von Kolbenstange 32 und Kolben 33 bzw,
deren Fixierung erfolgt. In dile Steuerleitung 34 ist ein

. Druckspeicher 35 geschaltet, der als Kompensator wirkt

und die StdBe im Hydrauliksystem auffingt, die beim Auf-
legen der Hubscheibeanocken 41 an die Stampferstange 2, 3
unvermeidlich entstehen, Dadurch kbnnen starr gelagerte
Hubscheiben 5, 6 verwendet werden; deren Ausflibrung und
Lagerung wesentlich einfacher und billiger als bisaer
durchzufilhren ist, Auch kZnnen dadurch bei Bedarf
schwerere Stampferstangen eingesetzt und somit groBere
Energiemengen in den Kohlekuchen bel glelcher Stampfzelt
eingebracht werden.

Der Arbeitszylinder 29 ist so ausgebildet und geschaltet,
daB auch bei gewilinschtem Stillstand durch eine #HuBere
Kraft wie belsplelswelse die Hubschelbenabwalzkraft ein

‘Verschieben nicht msglich ist. Auch bei langeren Standzeiten
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kriecht der unter Belastung stehende Arbeitszylinder 29 hicht,
da die 0lfeder auf der Kolben- sowie auf der Stangenseite
leckslfrei durch ein Sperrventil/hydraulisch entgperrbare
Rickschlagventil 36, 37 gesperrt wird, Ein Doppeldruck-
gchalter 38, der auf einen minimalen und einen maximalen
Vorspanndruck der Hubscheiben 5, 6 eingestellt werden kann,
wird iber ein Zeitrelais 39 erregt., Dies ist dann der Fall;.
wenn Uber eine vorher fesigelegte Zelt, wie z, B, 2 Minuten,
der eingestellte Minimalwert nicht erreichi wurde, Der
maximale Wert der Hubscheibenvorspannung wird dann erreicht,
wenn der Arbeitszylinder 29 sc weit ausfihrt, dal der als
maximal eingestellte Druck in dem Doppeldruckschalter 38
anliegt., Dieses Belistellen der Hubscheiben 5, 6 erfolgt,
wenn der Stellungskontakt 40 eine Position Von>gegenﬁber—
stehenden Hubscheibennocken 41 anzeigt, Diese Nachstellung
ist erfahrungsgemif nur alle ein bils zwel Monate erfordgr—
lich,

Der in die Zuleitung 43 mit dem Speicher 44 geschaltete und
hinter dem Riickschlagventil 45 angeordnete Druckspeicher
46 dient als Druckpufferung., ‘
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Zrfindungsanspruch

1.

2e

3

44

Vorrichtung zum Anheben von Stampfern, die in Stampf-
kokereien zum Verdichten von Kckskohle vor deren Ein-
fiihren in den Koksofen dienen, mit beidseitig der
Stampferstangen verlaufenden Hubscheibenwellen,

die zentral angetrieben werden und auf denen die Stampfer-
stangen abschnittsweise beeinflussende Hubscheiben auf-
sitzen, gekennzeichnet dadurch, daB dile Hubscheiben-
wellen (7, 9 ) der Zahl der Stampferstangen (Z,ﬁj)
entsprechend einzeln gelagert sind, wobel ihre Lager-
stellen (22) auf beiden Seiten jeder Stampferstange

(2, 3) gleichzeitig und gleichsinnig bewegbar und iber
ein Hydrauliksystem gleichmifBig beaufschlagbar'sind.

Vorrichtung naci Punkt 1, gekenngzeichnet dadurch,
daB die Lagerstellen (22) als ineinandergreifende
Zahnsegmente (26) aufweisende Zahnschwingen (23, 24)
ausgebildet sind. '

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, -
daB die Hubscheibe (5, 6) zwi chen zwel Zahnschwingen
(23, 24) auf der Hubscheibenwelle (7, 9 ) gelagert
ist, die gleichzeitig das Hubwellenritzel (8) tridgt.

Vorrichtung nach den Punkten 1 und 3, gekennzeichned
dadurch, daB das Hubwellenritzel (8) lber ein Ver-
teilerrad (10) und eine Antriebsverzweigung mit dem
Motor (16) kuppelbar ist,.
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Vorricntung nach den Punkteb 1 und 2, gekennzeichnet da-
durch, daB die Zahnschwingen (23, 24) im Bereich der
Zahnsegmente (26) paarweise auf je einer Hebelwelle (25)
verlagert sind, wovon eine Uber einen angelenkten Hebel
(28) und einen beweglich damit verbundenen Arbeits—
zylinder (29) verdrehbar ist,

Vorrichtuag nach den Punkten 1 und 5y gekennzeichnet da=-
durch, daB dem hydraulischen Arbeitszylinder (29) ein
hydreulisch entsperrbares Riickschlagventil (36 37)
zugeordnet ist.

Vorrichtung nach den Punkten 1, 5 und 6, gekennzeichnet
dadurch, daBf in der Zuleitung (43) vor dem Riickschlag-
ventil ein Druckspeicher (46) angeordnet ist,

Vorrichtung nach den Punkten 1, 6 und 7, gekennzeichnet
dadurch, daB in der Steuerleitung (34) stangenseitig

~ ein Doppeldruckschalter (38) vorgesehen ist, der iber

ein Zeitrelais (39) und/oder einen den Hubscheiben
(5, 6) zugeordneten Stellungskontakt (40) beeinflusbar
lSu.

Vorrichtung nach den Punkten 1 und 6, gekennzeichnet da=
durch, dafl in der Steuerleitung (34) ein Druckspeicher
(35) vorgesenen ist,

Vorrichtung nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch,
daf der Druckspeicher (35) kolbenseitig in die Steuer-
leitung (34) geschaltet ist.,
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11 Vorrichtung nach den Punkten 1, 4 und 5, gekennzeichne?
dadurch, daB das Verteilerrad (10) jeweils auf der Hebel- -
welle (25) drenber angeordnet ist.

12, Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 7, 10 und 11, gekenn-
zeichnet dadurch, daB zwischen den Schwingenpaaren (23,
24) Spiralfedern (47) zur Entfernung des Zahnspiels ange-
ordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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