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69 Wildwarnreflektor.

@ Der Wildwarnreflektor besteht aus einer durchsichti-

gen Platte, wobei die der Lichteintrittsfliche (3) ge-
geniiberliegende Fliche aus mehreren nebeneinanderlie-
genden Torusflichen (5) besteht und diese eine reflektie-
rende Schicht (6) trigt. Die optischen Achsen (8) der To-
rusflichen kdnnen in einem Winkel zur Senkrechten (9)
stehen. Der Wildwarnreflektor zeichnet sich durch ein-
fache Bauart aus, ist gegeniiber Witterungseinfliissen un-
empfindlich. Der Strahlungsverlauf lisst sich in einfacher
Weise variieren. Die Herstellung erfolgt vorzugsweise mit-
tels Spritzguss.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wildwarnreflektor mit einer durchsichtigen Platte und
einer reflektierenden Schicht auf der Riickseite, von der aus
das reflektierte Licht durch mehrere nebeneinanderliegende
gekriimmte Flachen gestreut wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die gekriitmmten Flichen der Lichteintrittsfliche (3) der
durchsichtigen Platte (2) gegeniiberliegen und als Torusfla-
chen (5) ausgebildet sind, die die reflektierende Schicht (6)
tragen.

2. Wildwarnreflektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die optischen Achsen (8) der Torusflichen (5)
in einem Winkel zur Senkrechten (9) auf die Lichteintrittsfl-
che (3) stehen.

3. Wildwarnreflektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die optischen Achsen (8) der Torusfla-
chen (5) in zwei Ebenen in einem Winkel zur Senkrechten (9)
auf die Lichteintrittsfliche (3) stehen.

4. Wildwarnreflektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Winkel der optischen Ach-
sen (8) der Torusflichen (5) zur Senkrechten (9) auf die
Lichteintrittsfliche (3) verschiedener Torusflichen (5) unter-
schiedlich sind.

5. Wildwarnreflektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel der optischen
Achsen (8) der Torusflichen (5) zur Senkrechten (9) auf die
Lichteintrittsfiiche (3) beziiglich der Horizontalstreuung
zwischen 5 und 30° liegt.

6. Wildwarnrefiektor nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel bei etwa 12° liegt.

7. Wildwarnreflektor nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel der optischen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wildwarnrefiektor.

Wildwarnreflektoren sind optische Einrichtungen zur
Vermeidung von Verkehrsunfillen mit Wild.

In der Gsterreichischen Patentschrift 317 729 ist ein Wild-
warnreflektor beschrieben, der im wesentlichen aus einer
Prismenplatte besteht, die in einem Gehduse wasserdicht ein-
geschlossen ist. Es hat sich gezeigt, dass die Aufstellung die-
ser bekannten Wildwarnreflektoren zu einer erheblichen
Verminderung der Unfille gefiihrt hat.

Bei den bekannten Wildwarnreflektoren wird das einfal-
lende Licht von einer ebenen Prismenflache zur ebenen Ritk-
kenflache der Prismenfliche abgelenkt und dort total reflek-
tiert. Das Licht tritt bei einer konkaven Prismenfléche aus
und wird je nach der Kriimmung der Fléiche mehr oder we-
niger gestreut. Eine Reflexion des Lichtes durch einen Me-
tallspiegel erfolgt nur bei fehlerhafter Anbringung des Wild-
warnreflektors, wenn eine Totalreflexion nicht erreicht wird.
Es kommt auch in Betracht, die Prismenriickseiten unmittel-
bar mit einer Spiegelschicht zu versehen.

Nachteilig bei dem bekannten Wildwarnreflektor ist je-
doch, dass dieser aus mehreren Einzelteilen aufgebaut ist,
was zu erh6hten Produktionskosten Anlass gibt. Ferner ist
das Erfordernis des wasserdichten Gehéduses nachteilig.
Schliesslich gestattet es der bekannte Wildwarnreflektor
nicht, auf einfache Weise durch Anderung der optisch wir-
kenden Elemente den Strahlungsverlauf zu variieren,

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Wildwarnreflektor einfachster Bauart zu schaffen, der gegen-
tiber Witterungseinfliissen unempfindlich ist und bei dem es

Achsen (8) der Torusfldchen (5) zur Senkrechten (9) auf die
Lichteintrittsfliche (3) bezugllch der Vertikalstreuung zwi-
schen 5 und 40 liegt.

8. Wildwarnreflektor nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

s zeichnet, dass der Winkel zwischen 15 und 25° liegt.

9. Wildwarnreflektor nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Radius der Torusflachen
(5) fitr die Kriimmung in horizontaler Richtung zwischen 5
und 25 cm liegt.

10 10. Wildwarnrefiektor nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Radius der Torusflichen
(5) fiir die Kriimmung in vertikaler Richtung zwischen 5 und
25 cm liegt.

11. Wildwarnrefiektor nach einem der Anspriiche 1 bis

15 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Wildwarnreflektor aus
zwei in einem Winkel angeordneten Platten (2) einstiickig
ausgebildet ist.

12. Wildwarnreflektor nach Anspruch 11, dadurch ge-’
kennzeichnet, dass die Platten (2) in einem Winkel von etwa

20 60° angeordnet sind.

13. Wildwarnreflektor nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende Schicht
(6) aus Aluminium besteht.

14. Verfahren zur Herstellung eines Wildwarnreflektors

25 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in ein
Formwerkzeug eine mit transparentem Kunststoff beschich-
tete Metallfolie eingelegt wird, danach transparenter
Kunststoff aufgebracht wird und bei erh6hter Temperatur
gleichzeitig die Ausformung der kunststoffbeschichteten Me-

39 tallfolie und die Verbindung mit dem aufgebrachten Kunst-
stoff erfolgt.

40 moglich ist, in einfacher Weise den Strahlungsverlauf zu va-
riieren.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass diese
Aufgabe mittels eines Wildwarnreflektors geldst werden
kann, dessen Reflexionsfliche aus mehreren nebeneinander-

45 liegenden Torusfléichen besteht.

Gegenstand der Erfindung ist ein Wildwarnreflektor mit
einer durchsichtigen Platte und einer reflektierenden Schicht
auf der Riickseite, von der aus das reflektierte Licht durch
mehrere nebeneinanderliegende gekriimmte Flachen gestreut

so wird, der dadurch gekennzeichnet ist, dass die gekriimmten
Fléchen der Lichteintrittsfliche der durchsichtigen Platte ge-
geniiberliegen und als Torusfldchen ausgebildet sind, die die
reflektierende Schicht tragen.

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, ein ein-

ss faches Verfahren zur Herstellung von Wildwarnreflektoren
der im Anspruch 1 genannten Art zu schaffen, wobei auch
eine feste Verbindung zwischen Kunststoffplatte und reﬂek-
tierender Schicht gewéahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil

0 des Anspruchs 14 angegebenen Merkmale gelost.

Gemdiss einer bevorzugten Ausfithrungsform schliessen
die optischen Achsen mit dem Lot auf die Lichteintrittsfla-
che einen Winkel sowohl in horizontaler als auch in vertika-
ler Richtung ein.

6s  Die Torusflichen kénnen konkav oder konvex ausgebil-
det sein.

Die erfindungsgeméssen Wildwarnreflektoren zeichnen
sich durch einen sehr einfachen Aufbau aus. Insbesondere



kann der Wildwarnreflektor einstiickig ausgebildet sein. Die
Wildwarnreflektoren sind unempfindlich gegeniiber dusseren
Einfliissen, insbesondere Witterung und Verschmutzung,

Von den einzelnen torischen Fldchen wird das einfallen-
de Licht punktformig reflektiert. Aufgrund der Anordnung
von mehreren torischen Flidchen nebeneinander wird eine
Ausleuchtung der gesamten Fliche erzielt und damit eine
hohe optische Wirksamkeit gewéhrleistet.

Durch Anderung der optischen Achsen der einzelnen to-
rischen Flichen ist eine einfache und weitgehende Variation
des Strahlungsverlaufs méglich. Dies kann einmal dazu aus-
genutzt werden, den Wildwarnreflektor in einem kleineren
Winkel zum einfallenden Strahl anzuordnen, wodurch die
aktive Lichteintrittsfliche vergréssert wird. Ferner ist es
mdglich, die reflektierte Strahlung den Gelindegegeben-
heiten entsprechend anzupassen, d.h. die Strahlung mehr
nach oben oder nach unten zu richten. Auch kann der Strah-
lungsverlauf in bezug auf die Strasse durch die Anderung der
optischen Achsen der Torusflichen variiert werden. Schliess-
lich ist es mdglich, die optischen Achsen einzelner Torusfld-
chen oder einzelner Gruppen von Torusflichen unterschied-
lich anzuordnen, wodurch weitere Variationen im Strah-
lungsverlauf erzielt werden konnen. Darauf wird nach-
stehend ndher eingegangen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung,
die beispielshafte Ausfilhrungsformen zeigt, néher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf den Wildwarnreflektor geméss
der Erfindung,

Fig. 2 einen Querschnitt 1ings der Linie A-A der Fig. 1,

Fig. 3 einen auf einem Leitpfiock montierten Wildwarn-
reflektor sowie den Strahlengang,

Fig. 4 einen auf einen Leitpflock montierten Wildwarn-
reflektor von eben gesehen,

Fig. 5 das Strahlungsbild eines Wildwarnreflektors,

Fig. 6 die Ausleuchtung des Geldndes mit Wildwarnre-
flektoren und

Fig. 7 und 8 ein Formwerkzeug zur Herstellung eines
Wildwarnreflektors im Schnitt.

In Fig. 1 ist der Wildwarnreflektor in Draufsicht gezeigt.
Er besteht aus einer durchsichtigen Platte 2. Diese Platte be-
steht vorzugsweise aus einem durchsichtigen Kunststoff. In
Betracht kommen insbesondere Acrylgldser, Celluloseester,
wie Celluloseacetat und Celluloseacetobutyrat, und Poly-
styrol.

Die Dicke der Platte hingt im wesentlichen von der ge-
wiahiten Teilung und der gewiinschten Streuung ab. Im allge-
meinen betrigt die Plattenstirke zwischen 2 und 5 mm; aus
Kostengriinden wird man die Platten moglichst diinn aus-
fithren.

Die Grosse der Platte kann an sich beliebig gewahlt wer-
den. Aufgrund ihrer Giblichen Anbringung an Strassenleit-
pflocken weist sie iiblicherweise eine rechteckige Form mit
einer Hohe von etwa 5 bis 15 cm und einer Breite von etwa 3
bis 10 cm auf.

Die Teilung des Wildwarnreflektors in einzelne Torusfld-
chen 5 kann in weiten Grenzen variiert werden. Die Teilung
ist abhéngig von der gewiinschten Streuung und den Radien
der Torusflichen. Eine enge Teilung wird gewéhlt, wenn in
geringer Entfernung vom Reflektor dieser als voll leuchtende
Fldche erwiinscht ist. Beispielsweise konnen in horizontaler
Richtung 3 bis 20 und in vertikaler Richtung 5 bis 30 tori-
sche Flichen nebeneinander liegen. Eine geeignete Ausfiih-
rungsform weist etwa 80 bis 100 einzelne torische Fldchen
auf.

In Fig. 2 ist die Ausbildung der Reflexionsfiiche 4 in
Form von einzelnen torischen Fldchen 5 gut ersichtlich. Die
Platte 2 trdgt auf der der Lichteintrittsfliche 3 gegeniiber-
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liegenden Seite eine reflektierende Schicht 6. Die refiek-
tierende Schicht ist iiblicherweise eine Metallschicht, wie
eine Aluminium- oder Silberschicht. Das Aufbringen dieser
Schichten, beispielsweise im Hochvakuum, ist bekannt. Al-

s ternativ kann die reflektierende Schicht 6 aus einer ein- oder

beidseitig kunststoffbeschichteten Aluminiumfolie bestehen,
die mit der Platte 2 in geeigneter Weise verbunden ist. Zum
Schutz kann auf der reflektierenden Schicht eine geeignete
Schutzschicht 7, beispielsweise eine Lackschicht, vorgesehen

10 Sein.

Die Lichteintrittsfliche 3 kann leicht gewdlbt ausgebildet
sein, um unerwiinschte Oberflichenreflexe zu vermeiden.

Die Kunststoffplatte 2 kann eingeférbt sein, beispiels-
weise rot oder griin. Geméss Meinungen von Verhaltensfor-

15 schern konnte darauf das Wild besonders ansprechen.

Die Wahl der Radien fiir die einzelnen Torusflichen 5
héngt von der gewiinschten Lichtstreuung und der Teilung
ab. Geeignete Radien liegen zwischen 5 und 25 cm. Fiir die
Kriimmung in horizontaler Richtung wird meist ein kleine-

20 rer Radius, beispielsweise zwischen 5 und 15 cm, gewdhit, da

ein breiterer Streuwinkel von bis zu ca. +28° bevorzugt
wird. Der Radius der Torusfléchen fiir die Kriimmung in
vertikaler Richtung ist im allgemeinen grosser und liegt vor-
zugsweise zwischen etwa 15 und 25 cm. Es kommt auch in

25 Betracht, einen sehr breiten Streuwinkel, beispielsweise eine

grosse Horizontalauffdcherung fiir kurviges Geldnde vor-
zusehen. Fiir solche Fille kann ein Radius der Torusfliche
auch unendlich sein.

Ublicherweise werden Streuwinkel in horizontaler Rich-

30 tung zwischen + 10° und + 30° und insbesondere von etwa

+25°, in vertikaler Richtung zwischen + 4° und + 10° fiir
den Normalstrahler sowie zwischen + 10° und -+ 30° fur den
Boschungsstrahler bevorzugt.

In Fig. 3 ist ein auf einem Leitpflock 13 montierter Wild-
35 warnreflektor 1 gezeigt. Ferner ist der Verlauf des von einem
Kraftfahrzeug auf jeweils eine der beiden Seiten einfallenden
Lichter fiirr den Zentralstrahl (Haupt- und Ausfallrichtung)
gezeigt.

In Fig. 4 ist ein auf einen Leitpflock 13 montierter Wild-
40 warnreflektor 1 und der Strahlengang gezeigt. Bei in etwa
parallel zum Strassenrand einfallendem Licht muss die Nei-
gung der reflektierenden Platte 2 zum einfallenden Licht 45°
betragen, wenn die Hauptabstrahlrichtung senkrecht auf den
einfallenden Lichtstrahl bzw. senkrecht zur Strasse erfolgen

45 soll. In diesem Fall muss der Winkel, den die beiden Platten

einschliessen, 90° betragen. Durch die 45°-Schrigstellung der
Platten zum einfallenden Licht wird die aktive Lichteintritts-
fliche verkleinert.

Gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsform kann der
Wildwarnreflektor so gestaltet werden, dass der Winkel zwi-
schen den beiden Platten 2 kieiner ist als 90°. Dadurch wird
die aktive Lichteintrittsfiiche und damit die optische Wir-
kung erhoht. Geméss einer bevorzugten Ausfithrungsform

55 betrdgt der Winkel zwischen den beiden Platten 2 etwa 60°.

Bei dieser Anordnung und der gewiinschten Hauptabstrahl-
richtung senkrecht zum einfallenden Lichtstrahl kann dies
dadurch erreicht werden, dass die optische Achse der Torus-
flichen in einem Winkel zur Senkrechten auf die Lichtein-

6o trittsfliche steht. In diesem Fall betrdgt der Winkel a etwa

12°.

Durch Anderung des Winkels der optischen Achsen der
Torusflichen zur Senkrechten auf die Lichteintrittsfliche ist
es moglich, die Ausleuchtung des Geldndes bei gleich-

6s bleibender Streuung beliebig zu variieren. Die Ausleuchtung

des Gelédndes mit einer Hauptabstrahlrlchtung senkrecht zur
Strasse und horizontal ist in Fig. 6 gezeigt. Durch Anderung
des Winkels der optischen Achse kann die Hauptabstrahl-



635 981

richtung und damit die Gelindeausleuchtung beliebig va-
riiert werden.

In vertikaler Richtung wird zur Erzielung hoher Lichtin-
tensitdten vorzugsweise eine geringe Streuung des reflektier-
ten Lichtes angestrebt. In Fig. 5 ist die Auffidcherung des
Lichtes schematisch gezeigt. Mit oH ist die Streuung in hori-
zontaler Richtung und 6V die Streuung in vertikaler Rich-
tung bezeichnet. Da das an die Strasse angrenzende Geldnde
oftmals nach unten abfillt oder nach oben ansteigt, ist zu ei-
ner optimalen Geldndeausleuchtung bei hoher Lichtinten-
sitédt eine Anderung der Hauptabstrahlrichtung nach unten
oder oben von der Horizontalen notwendig. Dies kann
durch entsprechendes Neigen der reflektierenden Platten
oder des gesamten Wildwarnreflektors erfolgen. Beide Mass-
nahmen sind insofern nachteilig als sie Justierprobleme auf-
werfen und die Anbringung des Wildwarnreflektors auf dem
Leitpflock erschweren. Die Verwendung von Keilen bringt
Schwierigkeiten bei der automatischen Reinigung und ist
vom verkehrstechnischen Standpunkt problematisch, weil
dadurch das Signalbild des Leitpflocks stark verdndert wird.
Bei den erfindungsgemissen Wildwarnreflektoren ist die An-
derung der Hauptabstrahlrichtung in vertikaler Richtung je-
doch einfach durch Neigen der optischen Achsen der Torus-
flachen zur Senkrechten auf die Lichteintrittsfliche zu er-
zielen. Somit kann auf einfache Weise der Wildwarnreflektor
jeder Geldndeform entsprechend gestaltet werden. Insbeson-
dere kommt es in Betracht, sogenannte «Boschungswild-
warnreflektoren» zu gestalten, bei denen die Hauptabstrahl-
richtung in einem Winkel von beispielsweise 10, 20 und 30°
von der Horizontalen abweicht.

Es kommt auch in Betracht, die optischen Achsen einzel-
ner Torusflichen oder einzelner Gruppen von Torusfldchen,
beispielsweise einzelner senkrechter Reihen, in unterschiedli-
chen Winkeln zur Senkrechten auf die Lichteintrittsfliche
anzuordnen. Auf diese Weise wird bei Anndherung eines
Kraftfahrzeuges eine Anderung der Abstrahlrichtung be-
wirkt, die sich bei geringer Streuung des Lichtes als Glitzern
oder Flimmern darstellt.

Die Anordnung der Torusflichen in der Weise, dass die
optischen Achsen in einem Winkel zur Senkrechten zur
Lichteintrittsfliche stehen, kann durch geeignete Formge-
bung, d.h. Neigung, der Torsusflichen bewirkt werden.

Es kann auch vorteilhaft sein, die optischen Achsen der
Torusflichen in verschiedenen Bereichen der Platte unter-
schiedlich zu neigen, um bei verhiltnismassig geringer Streu-
ung und damit hoher Lichtintensitét trotzdem einen weiten
Streubereich zu erfassen. So kann eine Gruppe der Torusfli-
chen beispielsweise eine Streuung zwischen 20 und 40° und
eine andere Gruppe eine Streuung zwischen 40 und 60° be-
wirken.

Die Platten 2 konnen zur Montage in ein Gehéuse bei-
spielsweise aus Kunststoff, eingesetzt werden, das auf dem
Leitpflock befestigt wird. :

Es wird vorgezogen, den Wildwarnreflektor einstiickig
auszubilden. Er besteht dann lediglich aus zwei im Winkel

4
angeordneten Platten und weist geeignete Befestigungsmittel
zur Montage am Leitblock auf. Die Vorteile der einstiik-
kigen Ausbildung liegen in der einfachen Herstellung, den

. niedrigen Produktionskosten und der einfachen Reinigungs-

s moglichkeit.

Eine weitere geeignete Herstellungsmdoglichkeit besteht
darin, die Platten 2 auszuformen und diese mit Kunststoff
zum fertigen Wildwarnreflektor zu umspritzen.

Die Herstellung der Platten 2 oder des einstiickig ausge-

10 bildeten Wildwarnreflektors aus zwei im Winkel angeord-
neten Platten kann durch Spritzguss erfolgen. Alternativ
konnen die Platten in einem geeigneten Formwerkzeug
durch Umpressen hergestellt werden.

Ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung der Platten ist

15 in Fig. 7 und 8 illustriert. In ein Spritzgusswerkzeug 10 wird
eine mit transparentem Kunststoff beschichtete Metallfolie
11, beispielsweise eine Aluminiumfolie, eingelegt. Dies ist
schematisch in Fig. 7 gezeigt. Anschliessend wird der
Kunststoff zur Bildung der Platte in das Spritzgusswerkzeug

20 eingebracht. Bei erhohter Temperatur erfolgt nun gleich-
zeitig die Ausformung der Kunststoffplatte und die Verbin-
dung des eingebrachten Kunststoffes 12 mit der auf der Me-
tallfolie 11 vorgesehenen Kunststoffbeschichtung. Dies ist in
Fig. 8 gezeigt. Bei diesem Herstellungsverfahren wird eine

2s Platte erhalten, bei der die Metallfolie vollstindig von
Kunststoff umgeben ist und auf einfache Weise eine feste
Verbindung zwischen Metallfolie und Kunststoff erreicht
wird.

Gemiss einer alternativen bevorzugten Ausfithrungs-

30 form konnen die Platten des Wildwarnreflektors ausgehend
von einem Kunststoffband mit eingelegter Metallfolie herge-
stellt werden. Die Kunststoffbeschichtung auf beiden Seiten
der Metallfolie kann unterschiedlich stark sein. Ihre Stirke
richtet sich nach der gewiinschten Stérke der fertigen Plat-

35 ten. Ein solches Kunststoffband wird durch Warmezufuhr
verformbar gemacht und in einem geeigneten Formwerk-
zeug durch Prégen ausgeformt. 7

Es wird bevorzugt, dass die riickseitige Kunststoffschicht
weniger stark ist, Gleichfalls kommt es in Betracht, dass die

a0 Kunststoffschicht nur auf einer Seite vorgesehen ist.

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung der Wildwarnre-
flektorplatten 2 besteht darin, aus transparentem Kunststoff
mittels Spritzguss die Platten auszuformen und diese an-
schliessend mit einer reflektierenden Schicht, beispiclsweise

45 durch Aufbringen von Aluminium im Hochvakuum, zu ver--
sehen.

Die Wirkungsweise der Wildwarnreflektoren ist aus Fig.
6 ersichtlich. Bei Herannahen eines Kraftfahrzenges wird die
von diesem einfallende Strahlung durch die Wildwarnreflek-

~ sp toren in das Gelidnde geworfen und das Tier aufgrund der

optischen Signale davon abgeschreckt, die Strasse 14 zu
iiberqueren. Es ist-auch moglich, die Wildwarnrefiektoren an
der gegeniiberliegenden Strassenseite zur Strasse gerichtet
anzuordnen.

55
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