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Casticové funkéni plnivo pro termoplasty a polymerni smés toto plnivo obsahujici

Oblast techniky
Technické feseni se tyka casticového funkéniho plniva pro termoplasty na bazi odpadu reaktoplasti

plnénych sklenénymi vlakny, zejména z vyroby laminatovych kompozitl. Dale se technické feseni
tyka polymerni smés toto plnivo obsahujici.

Dosavadni stav techniky

Kompozitni materialy nabizi v odvétvi dopravy moznost, jak snizit hmotnost dopravnich
prostfedkil a tim snizit 1 jejich spotfebu pohonnych hmotn. Proto v dnesni dobé vyrobei pouZzivaji
kompozity pro vyrobu dilcl a soucasti béznych automobilii. Vyroba takovych dill se ale vyznacuje
narocnosti a neobejde se bez vzniku odpadu — ten vznika v disledku vyroby 1 naslednych
dokoncéovacich operaci. Tento odpad je dale netfiditelny, tvoti jej matrice a vyztuz. Mezi matrice
se fadi predevsim epoxydové, fenolformaldehydové nebo polyesterové pryskytice. Vyztuz pak
tvori sklenéna, popt. uhlikova vlakna. ProtoZe jsou tyto dvé frakce jiz nevratné propojené (diky
vytvrzovacimu procesu, kterym se vyznacuji reaktoplasty — v téchto pripadech jsou reaktoplastem
pouzité pryskytice), nelze jednotlivé Eastice jiz od sebe oddelit. Material se tak stava odpadem
s ptedurcenym zpiisobem likvidace — jako smésny odpad. Jedna se tedy o produkt, ktery si jiz tézko
hleda uplatnéni v primyslové nebo spotiebni sfére.

Jedna se o odpad, ktery je ze své podstaty nezpracovatelny béZznymi technologiemi typickymi pro
termoplasty nebo/i reaktoplasty. Je proto z velké ¢asti skladkovan nebo vyuzivan jako soucast TAP
smési ve spalovnach.

Existujici feSeni recyklace, resp. vyuziti takového odpadu jsou vysoce specifické a obtizné
pouZitelné v masovéjsim metitku z technologického nebo ekonomického hlediska.

Tak napt. ¢insky patent CN104446144 se tyka zpisobu recyklace odpadu na bazi vlakny vyztuzené
(FRP) nenasycené polyesterové pryskyrice pfi vyrobé umeélého mramoru, kde se pouziva tento
odpad jako druhotna surovina. Zpusob recyklace feSeny vynalezem spociva v drceni odpadu FRP
a jeho zamichani do smési umélého mramoru na bazi nenasycené polyesterové pryskytice
nasledujiciho slozeni: 60 az 65 dild hmotn. mramorového kameniva, 10 az 13 dild hmotn. smési
nenasycené polyesterové pryskyrice a tuzidla, 5 az 12,5 hmotn. dilu FRP odpadu, 7,5 az 15 dili
hmotn. plniva a 8 az 10 dilli hmotn. kfemicitého pisku. Pfi vyrobé umélého mramoru se pouziva
technologicky proces zahrnujici liti pti pokojové teploté, mechanické vibrovani, zhutiiovani,
a ohfev a vytvrzovani, Doba tvarovani je kratka, ucinnost vyroby je vysoka, komplexni vykon
produktu je dobry a ziskany umély mramor ma vynikajici mechanické vlastnosti a odolnost proti
korozi. Nicméné se ale jedna o vysoce specificky zplsob vyuziti odpadu na bazi nenasycené
polyesterové pryskytice plnéné vlakny, jehoz vyuZitelnost v praxi je omezena pouze na danou
aplikaci.

Jiny cinsky patent CN102432771 se tyka zpisobu recyklace nenasycené polyesterové
pryskyfice z odpadnich polyesterovych folii z vyroby kompozith na bazi nenasycené
polyesterové pryskyfice vyztuzené sklenénymi vlakny. Hlavni technologické schéma feSeni je
nasledujici: 2-methyl-1,3-propylenglykol, odpadni polyesterové folie a katalyzator se pridaji do
reakéni nadoby pro degradacni reakci. Poté se prida kyselina fumarova, resinol, dietylenglykol,
propylenglykol a inhibitor polymerace, nacez se vysledny produkt smisi a reaguje s monomernim
styrenem za ucelem pfipravy nenasycené polyesterové pryskytice podle normy GB/T8237-2005.
Podle vynalezu se tedy odpadni polyesterové félie z vyroby kompozith vyztuzenych sklenénymi
vlakny pouzivaji jako recyklovana druhotna surovina pro pfipravu nenasycené polyesterové
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pryskyfice. Jedna se tedy opét o vyuziti s omezenou kapacitou zpracovani reaktoplastového
odpadu, navic z technologického hlediska pomérné narocné.

Predmétem polského patentu PL302203 je zplsob zpracovani odpadu z tvrzenych nenasycenych
polyesterii, zejména vyztuZzenych sklenénym vlaknem. Tento zpiisob spociva v tom, Ze odpad
prochazi procesem extrakce methylenchloridem s hmotnostnim pomérem methylenchloridu
k odpadu alespon 1:1 (vyhodné 5:1), pfi teploté mistnosti a zvySeném tlaku, nacez se hmota po
extrakei nejprve zfiltruje a poté se odpati ¢ast methylenchloridu. Poextrakéni hmota obsahujici
alespon 20 % adsorbovaného methylenchloridu je vyuZzitelna pti nasledném kontinualnim michani
pryskyfic jako zmékcovadlo nebo jina slozka kompozitt (s teplotou varu vyssi, neZ je teplota varu
methylenchloridu, které s nim nereaguji). Celek se promicha, rozpoustédlo se pomalu odpati a poté
se smés podrobi mechanickému zpracovani. I zde se jedna o vyuziti s omezenou kapacitou
zpracovani reaktoplastového odpadu, z technologického i energetického hlediska pomérné
narocné.

Podstata technického FeSeni

K odstranéni vySe uvedeného nedostatki pfi recyklaci kompozitniho odpadu pfispiva

do znaéné miry éasticové funkéni plnivo pro termoplasty podle predlozeného technického feseni.
Podstata feSeni spociva v tom, Ze toto plnivo je tvoreno frakei drti jemné rozmélnéného odpadu
reaktoplastu plnéného sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm. Tato
velikost ¢astic umoznuje nejen dostatecnou homogenizaci s polymerni matrici, ale diky svému
sloZeni zde casticové plnivo plisobi také jako vyztuzovaci (funkéni) ¢ast finalniho produktu.

Reaktoplastem plnénym sklenénymi vlakny mutZze byt predevSsim epoxidova pryskyfice,
polyesterova pryskyfice nebo fenolformaldehydova pryskyfice.

Podstata polymerni smési podle technického feSeni s obsahem ¢&asticového funkéniho plniva
spociva v tom, Ze obsahuje 50 az 90 dild hmotn. termoplastické polymerni matrice a 10 az 50 dilii
hmotn. casticového funkéniho plniva tvofeného frakei drti jemné rozmélnéného odpadu
reaktoplastu plnéného sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Termoplastem polymerni matrice miize byt s vyhodou polypropylen (PP), yysokohustotni
polyetylen (HDPE), akrylonitrilbutadienstyren (ABS) nebo polyvinylchlorid (PVC). Ke zlepseni
vazby mezi polarnimi polymery a sklenénymi vlakny mize byt s vyhodou pouzit kompatibilizator
na bazi polypropylenu.

Vedle samotného ekologicky Setrného vyuziti plniva syntetického plivodu na bazi reaktoplastu je

pfinosem predloZzeného technického feSeni moZnost vyuZziti progresivnich plastikarskych
technologii, jako je vstfikovani nebo lisovani.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Césticové funkéni plnivo pro termoplasty v piikladném provedeni je tvoreno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu epoxidové pryskytice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost castic
vrozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Polymerni smés s obsahem tohoto plniva obsahuje 50 dili hmotn. termoplastické polymerni
matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny polyolefinli zahrnujici PP, HDPE, 45 dilti hmotn.
¢asticového funkéniho plniva tvofeného frakci drti jemné rozmélnéného odpadu epoxidové
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pryskyrice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm a dale
5 dilt hmotn. kompatibilizatoru na bazi polypropylenu.

Priklad 2

Césticové funkéni plnivo pro termoplasty v piikladném provedeni je tvoreno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu epoxidové pryskytice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost castic
vrozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Polymerni smés s obsahem tohoto plniva obsahuje 83 dilli hmotn. termoplastické polymerni
matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny polyolefinli zahrnujici PP, HDPE, 15 dilt hmotn.
¢asticového funkéniho plniva tvofeného frakci drti jemné rozmélnéného odpadu epoxidové
pryskyrice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm a dale
2 dily hmotn. kompatibilizatoru na bazi polypropylenu.

Priklad 3

Césticové funkéni plnivo pro termoplasty v piikladném provedeni je tvoreno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu polyesterové pryskyrice plnéné sklenénymi vldkny, ktera ma velikost ¢astic
vrozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Polymerni smés s obsahem tohoto plniva je tvofena 90 dily hmotn. termoplastické polymerni
matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny zahrnujici ABS a 10 dilii hmotn. ¢asticového
funkéniho plniva tvofeného frakci drti jemné rozmélnéného odpadu polyesterové pryskyfice
plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Priklad 4

Césticové funkéni plnivo pro termoplasty v piikladném provedeni je tvofeno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu polyesterové pryskytice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic
vrozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Polymerni smés s obsahem tohoto plniva je tvofena 60 dily hmotn. termoplastické polymerni
matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny zahrnujici ABS a 40 dild hmotn. ¢asticového
funkéniho plniva tvofeného frakci drti jemné rozmélnéného odpadu polyesterové pryskytice
plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Priklad 5

Césticové funkéni plnivo pro termoplasty v piikladném provedeni je tvoreno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu fenolformaldehydové pryskyfice plnéné sklenénymi vlakny, kterda ma
velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Polymerni smés s obsahem tohoto plniva je tvofena 90 dily hmotn. termoplastické polymerni
matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny zahrnujici PVC a 10 dild hmotn. ¢asticového
funkéniho plniva tvoteného frakci drti jemné rozmélnéného odpadu fenolformaldehydové
pryskytice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Priklad 6

Césticové funkéni plnivo pro termoplasty v piikladném provedeni je tvoreno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu fenolformaldehydové pryskyfice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma
velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.
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Polymerni smés s obsahem tohoto plniva je tvotena 60 dily hmotn. termoplastické polymerni
matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny zahrnujici PVC a 40 dild hmotn. ¢asticového
funkéniho plniva tvofeného frakci drti jemné rozmélnéného odpadu fenolformaldehydové
pryskytice plnéné sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi 0,1 az 1,0 mm.

Primyslova vyuzitelnost

Césticové plnivo na bazi drti jemné rozmélnéného odpadu reaktoplastii plnénych sklenénymi
vlakny, zejména z vyroby laminatovych kompozitl, je pouzitelné jako funkéni
plniva pro termoplasty, predev§im polypropylén, vysokohustotni polyetylén (HDPE),
akrylonitrilbutadienstyren (ABS) nebo polyvinylchlorid (PVC).
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NAROKY NA OCHRANU

1. Casticové funkéni plnivo pro termoplasty, vyznacujici se tim, Ze je tvoteno frakci drti jemné
rozmélnéného odpadu reaktoplastu plnéného sklenénymi vlakny, ktera ma velikost ¢astic v rozmezi
0,1 az 1,0 mm.

2. Casticové funkéni plnivo pro termoplasty podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze reaktoplastem
plnénym sklenénymi vldkny je epoxidova pryskyfice.

3. Casticové funkéni plnivo pro termoplasty podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze reaktoplastem
plnénym sklenénymi vlakny je polyesterova pryskyfice.

4. Casticové funkéni plnivo pro termoplasty podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze reaktoplastem
plnénym sklenénymi vlakny je fenolformaldehydova pryskyftice.

5. Polymerni smés s obsahem casticového funkéniho plniva podle narokil 1 az 4, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje 50 az 90 dild hmotn. termoplastické polymerni matrice a 10 az 50 dila
hmotn. ¢asticového funkéniho plniva.

6. Polymerni smés podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 50 az 84 dild hmotn.
termoplastické polymerni matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny zahrnujici PP, HDPE, 15
az 45 dilt hmotn. ¢asticového funkéniho plniva a dale 1 az 7 dilt hmotn. kompatibilizatoru.

7. Polymerni smés podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 60 az 90 dilu
hmotn. termoplastické polymerni matrice na bazi polymeru vybraného ze skupiny zahrnujici ABS,
PVC a 10 az 40 dili hmotn. ¢asticového funkéniho plniva.

8. Polymerni smés podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze¢ kompatibilizator je na bazi
polypropylenu.
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