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一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣

无害化处理方法

(57)摘要

本发明公开了一种可用于制造有机肥的抗

生素发酵菌渣无害化处理方法，它包括以下步

骤：a、抗生素发酵菌渣加水搅拌混合均匀，用氧

化剂化学解毒；b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至

6～8；c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。该方法

采用化学氧化解毒技术处理抗生素菌渣，使菌渣

中的抗生素无残留，降解率达到100%，实现无害

化处理，菌渣按有机肥标准将其用于制造有机

肥，可实现资源化利用。
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1.用氧化剂过氧乙酸化学降解青霉素发酵菌渣的无害化方法，其特征在于：

将青霉素发酵菌渣60吨加水搅拌混合均匀配制成100m3的混悬液，加入30％氧化剂过氧

乙酸0.7m3，搅拌反应1小时，静置11小时，菌渣液pH＝3，用氨水调pH＝7，加入混凝助滤剂后

用压滤机过滤，得到含水73％的菌渣湿滤饼，菌渣湿滤饼用桨叶式连续干燥机在100℃下干

燥60分钟，得到干菌渣9.1吨。
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一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法

技术领域

[0001] 本发明属于抗生素发酵菌渣处理综合技术领域，特别涉及一种可用于制造有机肥

的抗生素发酵菌渣无害化处理方法。

背景技术

[0002] 在我国制药工业有机固体废弃物中尤以抗生素发酵菌渣的处理问题最为严峻，抗

生素发酵菌渣的主要成分是抗生素产生菌的菌丝体、未利用完的培养基、发酵过程中产生

的代谢产物、培养基的降解物以及残留的抗生素等。依据2008年修订后的《国家危险废物名

录》，抗生素发酵菌渣属于化学药品原料药生产过程中的培养基废物，须按危险废物进行管

理。目前，抗生素发酵菌渣合法的处置方式仅有焚烧。然而抗生素生产工艺的原料来源决定

了抗生素发酵菌渣中不但蛋白等有机物含量很高，而且重金属等有害元素和物质很低。焚

烧不但增加抗生素发酵菌渣的处理成本，还造成资源浪费，因此须研究抗生素发酵菌渣无

害化处理方法，将抗生素发酵菌渣中的残留抗生素去除掉，从而为抗生素发酵菌渣的肥料

化资源利用创造条件。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，提供一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方

法，该方法采用化学氧化解毒技术处理抗生素发酵菌渣，使菌渣中的抗生素氧化降解无残

留，实现无害化处理，菌渣按有机肥标准将其直接用于制造有机肥，可实现资源化利用。

[0004] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0005] a、抗生素发酵菌渣加水搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0006] 抗生素发酵菌渣：水：氧化剂（重量比）为：

[0007] （50-300）：（10-100）：（0.1-5）

[0008] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至6～8；

[0009] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0010] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0011] a、抗生素发酵菌渣加生物柴油、加水搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0012] 抗生素发酵菌渣：生物柴油：水：氧化剂（重量比）为：

[0013] （50-300）：（5-50）：（2-20）：（0.1-5）

[0014] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至6～8；

[0015] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0016] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0017] a、抗生素发酵菌渣加沼液搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；
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[0018] 抗生素发酵菌渣：沼液：氧化剂（重量比）为：

[0019] （50-300）：（5-50）：（0.1-5）

[0020] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至6～8；

[0021] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0022] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0023] a、抗生素发酵菌渣加生物柴油、加沼液搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0024] 抗生素发酵菌渣：生物柴油：沼液：氧化剂（重量比）为：

[0025] （50-300）：（5-50）：（5-50）：（0.1-5）

[0026] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至6～8；

[0027] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0028] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0029] a、抗生素发酵菌渣加水搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0030] 抗生素发酵菌渣：水：氧化剂（重量比）为：

[0031] （100-200）：（10-20）：（1-2）

[0032] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至7；

[0033] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0034] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0035] a、抗生素发酵菌渣加生物柴油、加水搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0036] 抗生素发酵菌渣：生物柴油：水：氧化剂（重量比）为：

[0037] （100-200）：（10-20）：（5-10）：（1-2）

[0038] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至7；

[0039] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0040] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0041] a、抗生素发酵菌渣加沼液搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0042] 抗生素发酵菌渣：沼液：氧化剂（重量比）为：

[0043] （100-200）：（10-20）：（1-2）

[0044] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至7；

[0045] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。

[0046] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0047] a、抗生素发酵菌渣加生物柴油、加沼液搅拌混合均匀，用氧化剂化学解毒；

[0048] 抗生素发酵菌渣：生物柴油：沼液：氧化剂（重量比）为：

[0049] （100-200）：（10-20）：（10-20）：（1-2）

[0050] b、氧化处理后菌渣液用碱调pH至7；

[0051] c、菌渣液经过滤、干燥得到干菌渣。
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[0052] 本发明涉及一种可用于制造有机肥的抗生素发酵菌渣无害化处理方法，其特征在

于它包括以下步骤：

[0053] a步骤中：

[0054] 氧化剂为无机氧化剂、有机氧化剂或组合氧化剂，优选过氧乙酸、双氧水、次氯酸

钠。

[0055] 调节氧化剂加量，控制氧化处理后菌渣液pH＜4，优选pH为2～3，优选pH为2。

[0056] 氧化解毒时间大于2小时，优选8～12小时，优选10小时。

[0057] b步骤中：碱为无机碱，优选氨水、生石灰、草木灰。

[0058] c步骤中：干燥温度大于80℃，优选90℃～100℃；干燥时间大于30分钟，优选60～

120分钟。

[0059] 四、具体实施方式：

[0060] 实施例1

[0061] 将青霉素发酵菌渣60吨加水搅拌混合均匀配制成100m3的混悬液，加入30%过氧乙

酸1m3，搅拌反应1小时，静置7小时，菌渣液pH=2，用氨水调pH=6，加入混凝助滤剂后用压滤

机过滤，得到含水77%的菌渣湿滤饼，菌渣湿滤饼用桨叶式连续干燥机在90℃下干燥120分

钟，得到干菌渣10.2吨。

[0062] 干菌渣各项检测结果如下：

[0063] （1）液相法和液质法检测青霉素残留，均未检出。

[0064] （2）小鼠灌胃单次给药毒性试验，连续观察14天未见明显全身毒性反应。

[0065] （3）参照NY  525-2012《有机肥料》检验各项技术指标： 
项目 指标 检测结果

外观 褐色或灰褐色，粒状或粉状，均匀，无恶臭，无机械杂质 褐色，粒状，均匀，无恶臭，无机械杂质

有机质的质量分数（以烘干基计），% ≥45 72

总养分（氮+五氧化二磷+氧化钾）的质量分数（以烘干基计），% ≥5.0 10.5

水分（鲜样）的质量分数，% ≤30 12

酸碱度（pH） 5.5～8.5 6.2

总砷（As）（以烘干基计），mg/kg ≤15 1

总汞（Hg）（以烘干基计），mg/kg ≤2 0.03

总铅（Pb）（以烘干基计），mg/kg ≤50 11

总镉（Cd）（以烘干基计），mg/kg ≤3 0.4

总铬（Cr）（以烘干基计），mg/kg ≤150 44

蛔虫卵死亡率，% ≥95 100

粪大肠菌群数，个/g ≤100 ＜3

[0066]  各项技术指标均符合农业部发布的有机肥料行业标准（NY  525-2012）。

[0067] 实施例2

[0068] 将青霉素发酵菌渣60吨加水搅拌混合均匀配制成100m3的混悬液，加入30%过氧乙

酸0.7m3，搅拌反应1小时，静置11小时，菌渣液pH=3，用氨水调pH=7，加入混凝助滤剂后用压

滤机过滤，得到含水73%的菌渣湿滤饼，菌渣湿滤饼用桨叶式连续干燥机在100℃下干燥60

分钟，得到干菌渣9.1吨。

[0069] 干菌渣各项检测结果如下：

[0070] （1）液相法和液质法检测青霉素残留，均未检出。

[0071] （2）小鼠灌胃单次给药毒性试验，连续观察14天未见明显全身毒性反应。

[0072] （3）参照NY  525-2012《有机肥料》检验各项技术指标： 
项目 指标 检测结果
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外观 褐色或灰褐色，粒状或粉状，均匀，无恶臭，无机械杂质 褐色，粒状，均匀，无恶臭，无机械杂质

有机质的质量分数（以烘干基计），% ≥45 54

总养分（氮+五氧化二磷+氧化钾）的质量分数（以烘干基计），% ≥5.0 10.7

水分（鲜样）的质量分数，% ≤30 12

酸碱度（pH） 5.5～8.5 6.5

总砷（As）（以烘干基计），mg/kg ≤15 1

总汞（Hg）（以烘干基计），mg/kg ≤2 0.03

总铅（Pb）（以烘干基计），mg/kg ≤50 16

总镉（Cd）（以烘干基计），mg/kg ≤3 1

总铬（Cr）（以烘干基计），mg/kg ≤150 33

蛔虫卵死亡率，% ≥95 100

粪大肠菌群数，个/g ≤100 ＜3

[0073] 各项技术指标均符合农业部发布的有机肥料行业标准（NY  525-2012）。

[0074] 实施例3

[0075] 将青霉素发酵菌渣60吨加20吨水、20吨生物柴油搅拌混合均匀配制成100m3的混

悬液，加入30%双氧水1m3，搅拌反应1小时，静置7小时，菌渣液pH=2，用氨水调pH=7，加入混

凝助滤剂后用压滤机过滤，得到含水81%的菌渣湿滤饼，菌渣湿滤饼用桨叶式连续干燥机在

90℃下干燥120分钟，得到干菌渣11.6吨。

[0076] 实施例4

[0077] 将青霉素发酵菌渣60吨加20吨沼液、20吨生物柴油搅拌混合均匀配制成100m3的

混悬液，加入30%过氧乙酸0.7m3，搅拌反应1小时，静置11小时，菌渣液pH=3，用石灰水调pH=

7，加入混凝助滤剂后用压滤机过滤，得到含水75%的菌渣湿滤饼，菌渣湿滤饼用桨叶式连续

干燥机在100℃下干燥60分钟，得到干菌渣12.1吨。

[0078] 实施例5

[0079] 将青霉素发酵菌渣60吨加40吨沼液搅拌混合均匀配制成100m3的混悬液，加入30%

过氧乙酸0.7m3，搅拌反应1小时，静置11小时，菌渣液pH=3，用石灰水调pH=7，加入混凝助滤

剂后用压滤机过滤，得到含水73%的菌渣湿滤饼，菌渣湿滤饼用桨叶式连续干燥机在100℃

下干燥60分钟，得到干菌渣12.7吨。
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