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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 工 作 機 械 の 時 系 列 の 温 度 を 表 す 温 度 デ ー タ を 少 な く と も 含 む 入 力 デ ー タ と 、 前 記 工 作 機  
械 の 時 系 列 の 熱 変 位 量 を 表 す 熱 変 位 デ ー タ と を 時 間 毎 に 対 応 づ け た 学 習 用 デ ー タ を 取 得 す  
る 学 習 用 デ ー タ 取 得 部 と 、
　 前 記 学 習 用 デ ー タ か ら 前 記 学 習 用 デ ー タ の 一 部 を 抽 出 し た デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る デ ー  
タ セ ッ ト 生 成 部 と 、
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト を 用 い て 、 工 作 機 械 の 前 記 入 力 デ ー タ か ら 前 記 熱 変 位 量 を 推 定 す る た  
め の 学 習 済 の 熱 変 位 モ デ ル を 生 成 す る 学 習 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト 生 成 部 は 、 複 数 の 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 中 の 少 な く と も ２ つ の 前 記 デ ー  
タ セ ッ ト に お い て 、 初 期 時 刻 ま た は 終 端 時 刻 が 一 致 し か つ 時 間 長 が 異 な る よ う に 、 前 記 デ  
ー タ セ ッ ト を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 入 力 デ ー タ は 、 前 記 温 度 デ ー タ に 加 え 、 前 記 工 作 機 械 の 運 転 状 態 を 表 す 機 械 状 態 デ  
ー タ を さ ら に 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 学 習 部 は 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト に 含 ま れ る 前 記 入 力 デ ー タ を 入 力 し た 場 合 の 熱 変 位 モ  
デ ル の 出 力 で あ る 熱 変 位 量 の 推 定 値 と 、 前 記 熱 変 位 モ デ ル に 入 力 し た 前 記 入 力 デ ー タ に 対  
応 す る 前 記 熱 変 位 デ ー タ と の 誤 差 を 最 小 化 す る よ う に 前 記 熱 変 位 モ デ ル の 内 部 パ ラ メ ー タ  
を 最 適 化 す る こ と に よ っ て 、 学 習 済 の 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 工 作 機 械 の 時 系 列 の 温 度 を 表 す 温 度 デ ー タ を 少 な く と も 含 む 推 論 用 の 入 力 デ ー タ で  
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あ る 推 論 用 デ ー タ を 取 得 す る 推 論 用 デ ー タ 取 得 部 と 、
　 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 推 論 用 デ ー タ 取 得 部 か ら 入 力 さ れ た 前 記 推 論 用 デ ー タ  
か ら 前 記 工 作 機 械 の 前 記 熱 変 位 量 の 推 定 値 を 出 力 す る 推 論 部 と 、
　 を さ ら に 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 推 論 用 デ ー タ は 、 前 記 温 度 デ ー タ に 加 え 、 前 記 工 作 機 械 の 運 転 状 態 を 表 す 機 械 状 態  
デ ー タ を さ ら に 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 機 械 状 態 デ ー タ は 、 前 記 工 作 機 械 の 温 度 を 調 整 す る 周 辺 機 器 の 稼 働 状 態 と 、 前 記 工  
作 機 械 に 備 わ る ア ク チ ュ エ ー タ の 動 作 状 態 と を 示 す
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ５ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 学 習 用 デ ー タ 取 得 部 は 、 複 数 台 の 前 記 工 作 機 械 か ら 前 記 学 習 用 デ ー タ を 取 得 し 、
　 前 記 学 習 部 は 、 前 記 工 作 機 械 毎 に 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 学 習 用 デ ー タ 取 得 部 は 、 複 数 台 の 前 記 工 作 機 械 か ら 前 記 学 習 用 デ ー タ を 取 得 し 、
　 前 記 学 習 部 は 、 前 記 工 作 機 械 毎 に 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 生 成 し 、 生 成 し た 前 記 熱 変 位 モ デ  
ル と 、 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 生 成 す る た め に 使 用 し た 前 記 学 習 用 デ ー タ の 取 得 元 で あ る 前 記  
工 作 機 械 の 型 番 を 少 な く と も 含 む 前 記 工 作 機 械 の 特 徴 を 示 す 情 報 で あ る 特 徴 情 報 と を 対 応  
づ け て 記 憶 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 推 論 対 象 の 工 作 機 械 の 時 系 列 の 温 度 を 表 す 温 度 デ ー タ を 少 な く と も 含 む 推 論 用 の 入 力 デ  
ー タ で あ る 推 論 用 デ ー タ を 取 得 す る 推 論 用 デ ー タ 取 得 部 と 、
　 複 数 の 前 記 熱 変 位 モ デ ル の う ち 前 記 推 論 対 象 の 工 作 機 械 と 同 じ 型 番 の 前 記 熱 変 位 モ デ ル  
を 用 い て 、 前 記 推 論 用 デ ー タ 取 得 部 か ら 入 力 さ れ た 前 記 推 論 用 デ ー タ か ら 前 記 推 論 対 象 の  
工 作 機 械 の 前 記 熱 変 位 量 の 推 定 値 を 出 力 す る 推 論 部 と 、
　 を さ ら に 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 特 徴 情 報 は 、 前 記 型 番 に 加 え て 、 前 記 工 作 機 械 の 動 作 条 件 を 示 す 情 報 を さ ら に 含 み  
、
　 前 記 推 論 部 は 、 前 記 推 論 対 象 の 工 作 機 械 と 同 じ 型 番 の 工 作 機 械 で あ っ て 、 前 記 動 作 条 件  
が 前 記 推 論 対 象 の 工 作 機 械 と 類 似 す る 工 作 機 械 か ら 取 得 さ れ た 前 記 学 習 用 デ ー タ に 基 づ い  
て 生 成 さ れ た 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 推 論 対 象 の 工 作 機 械 の 前 記 熱 変 位 量 の 推 定  
値 を 出 力 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 に よ り 学 習 済 の 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 取 得 す る 熱  
変 位 モ デ ル 取 得 部 と 、
　 前 記 工 作 機 械 の 時 系 列 の 温 度 を 表 す 温 度 デ ー タ を 少 な く と も 含 む 推 論 用 の 入 力 デ ー タ で  
あ る 推 定 用 デ ー タ を 取 得 す る 推 論 用 デ ー タ 取 得 部 と 、
　 前 記 熱 変 位 モ デ ル 取 得 部 に よ り 取 得 さ れ た 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 推 論 用 デ ー  
タ 取 得 部 か ら 入 力 さ れ た 前 記 入 力 デ ー タ か ら 前 記 熱 変 位 量 の 推 定 値 を 出 力 す る 推 論 部 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 熱 変 位 推 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 変 位 モ デ ル 学 習 装 置 、 ま た は 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 熱 変 位 推 定 装 置  



10

20

30

40

50

JP WO2023/228253 A5 2024.5.8(3)

と 、
　 前 記 工 作 機 械 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 工 作 機 械 は 、
　 工 具 と 、
　 前 記 工 具 ま た は 加 工 対 象 物 を 回 転 さ せ る 主 軸 と 、
　 前 記 工 具 と 前 記 加 工 対 象 物 と の 間 の 相 対 位 置 を 変 化 さ せ る 送 り 軸 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 工 具 に よ っ て 前 記 加 工 対 象 物 を 除 去 加 工 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 加 工 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 工 具 と 、 前 記 工 具 ま た は 加 工 対 象 物 を 回 転 さ せ る 主 軸 と 、 前 記 工 具 と 前 記 加 工 対 象 物 と  
の 間 の 相 対 位 置 を 変 化 さ せ る 送 り 軸 と 、 を 備 え 、 前 記 工 具 に よ っ て 前 記 加 工 対 象 物 を 除 去  
加 工 す る 工 作 機 械 を 用 い た 加 工 方 法 に お い て 、
　 前 記 工 作 機 械 の 時 系 列 の 温 度 を 表 す 温 度 デ ー タ を 少 な く と も 含 む 入 力 デ ー タ と 、 前 記 工  
作 機 械 の 時 系 列 の 熱 変 位 量 を 表 す 熱 変 位 デ ー タ と を 時 間 毎 に 対 応 付 け た 学 習 用 デ ー タ を 取  
得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 学 習 用 デ ー タ か ら 前 記 学 習 用 デ ー タ の 一 部 を 抽 出 し た デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る ス テ  
ッ プ と 、
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト を 用 い て 、 工 作 機 械 の 前 記 入 力 デ ー タ か ら 前 記 熱 変 位 量 を 推 定 す る た  
め の 学 習 済 の 熱 変 位 モ デ ル を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 学 習 済 の 前 記 熱 変 位 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 温 度 デ ー タ を 少 な く と も 含 む 推 論 用 の 入 力 デ  
ー タ か ら 前 記 熱 変 位 量 を 推 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 熱 変 位 量 の 推 定 値 を 用 い て 、 前 記 工 作 機 械 の 前 記 主 軸 を 駆 動 す る ア ク チ ュ エ ー タ お  
よ び 前 記 送 り 軸 を 駆 動 す る ア ク チ ュ エ ー タ の 少 な く と も 一 方 の 操 作 量 を 補 正 す る ス テ ッ プ  
と 、
　 補 正 後 の 前 記 操 作 量 を 用 い て 、 前 記 除 去 加 工 を 行 う ス テ ッ プ と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ で は 、 複 数 の 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 中 の 少 な く と も  
２ つ の 前 記 デ ー タ セ ッ ト に お い て 、 初 期 時 刻 ま た は 終 端 時 刻 が 一 致 し か つ 時 間 長 が 異 な る  
よ う に 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 加 工 方 法 。
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