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(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Regelung
des Olkreislaufs eines Schraubenverdichteraggregates fiir _
ollgsliches Kaltemittel, bestehend aus einer Olpumpe und

Nebenaggregaten, an denen die hydraulische Betétigung mk
des Regelschiebers, die Gleitlager der Rotoren und weitere
Versorgungsstellen angeschlossen sind. Die Erfindung soll ’
die Betriebssicherheit auch beim Warmepumpeneinsatz E )

gewidhrleisten durch eine Einrichtung zur Regelung des | g _l
Olkreislaufs, die auch unter hohem Kondensatordruck ,
einen ausreichenden Druck zur Betdtigung des , )
Steuerschiebers der Leistungsregelung aufrecht erhéit. : :
Nach der Erfindung fiihrt jeweils von der Hochdruckseite i oq\
)
? 1

und der Niederdruckseite der Olpumpe zu den Lagern der
Niederdruckseite des Verdichters eine Leitung mit je einem
Ventil, die wechselweise verkn{ipft sind. Vor und wéhrend

des Anfahrens ist die Leitung von der Hochdruckseite der : j
Olpumpe zu diesen Lagern gedffnet. Nach Erreichen einer o 1
vorgewdhlten Férderdruckdifferenz des Verdichters ist die ‘ . -ﬁ-l
Leitung von der Niederdruckseite der Olpumpe zu diesen - )

Lagern ge6ffnet. Anwendungsgebiet sind Kélteaggregate

mit Schraubenverdichtern im Warmepumpeneinsatz. Figur ' jq_ ‘
| {]
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Erfindungsanspruch:

Einrichtung zur Regelung des Olkreislaufs eines Schraubenverdichteraggregates fiir 8llsliches Kaltemittel, bestehend aus
Olabscheider, Olkiihler und Olpumpe, an die die hydraulische Betatigung des Regelschiebers, die Gleitlager der Robotoren und
erforderlichenfalls weitere Verbraucher angeschiossen sind, gekennzeichnet dadurch, da3 von der Hochdruckseite (10) der
Olpumpe (9) und der Niederdruckseite (8) der Olpumpe (9) zu den Lagern {15) auf der Niederdruckseite des Verdichters (1)jeeine
Leitung (14; 19) mit je einem Ventil (21; 20) fuhrt, die so miteinander verkniipft sind, daB stets das eine Ventil (21; 20) gedffnet
und das andere Ventil {21; 20) geschlossen ist derart, da® vor dem Anfahren und wahrend des Anfahrens die Leitung {14) von der
Hochdruckseite (10) der Olpumpe (9) zu den Lagern (15) geéffnet und nach Erreichen einer vorgewéhliten Férderdruckdifferenz
“des Verdichters (1) die Leitung (19) von der Niederdruckseite (8) der Olpumpe (9) zu den Lagern (15) gedffnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Regelung des“C')Ikreislaufs eines Schraubenverdichteraggregates flr 6lidsliches
Kaltemittel, bestehend aus Olabscheider, Olkiihler und Oipumpe, an die die hydraulische Betatigung des Regelschiebers, die
Gleitlager der Rotoren und erfordertichenfalls weitere Verbraucher angeschlossen sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

BeiKalteanlagen, sowohlim Einsatzals Kithlanlagen als auch bei Verwendung als Wirmepumpe unterliegt der Leistungsbedarf
grofen Schwankungen. Bei Schraubenverdichtern hat sich zur Leistungsregelung die Anwendung eines axial zu den Rotoren
verschiebbaren Regelschiebers vielfach durchgesetzt, mit dem die wirksame Lange der Arbeitskammern des Verdichters
verkiirzt werden kann (z. B. DE-OS 1804884, DD-PS 110920). Die Betétigung des Regelschiebers erfolgt meist hydraulisch durch
Oldruck, der dem Olkreislauf des Schraubenverdichteraggregates entnommen wird. Zu diesem Olkreislauf gehort der
Olabscheider, an dem die Hochdruckseite des Verdichters angeschlossen ist. Das dort abgeschiedene Ol wird tiber einen
Olkiihler einer Olpumpe zugefiihrt. Diese ist meist eine Zahnradpumpe mit konstantem Forderstrom.

Von hier aus wird das OI den Lagern der Rotoren sowohl auf der Hochdruck- als auch auf der Niederdruckseite des Verdichters
zugefiihrt. Wie schon erwahnt, wird hiervon auch Ol fiir die Betstigung des Regelschiebers entnommen. Es kdnnen auch weitere
Verbraucher, z. B. fiir die Olinjektion, angeschiossen sein. Die Verwendung einer Olpumpe ist bei Schraubenverdichtern mit
Gleitlagern unbedingt erforderlich, um eine Vorschmierung der Lager vor dem Einschalten des Verdichters zu ermdglichen.
Andernfalls kommt es zu Lagerschaden. Schraubenverdichter ohne Olpumpe (Luft- und Kéltetechnik 1980, Heft 1, Seite 47), die
den Druckunterschied zwischen der Oleinspritzstelle und dem Druck im Olabscheider benutzen, lassen sich nur bei
Schraubenverdichtern mit Walzlagern anwenden. Dies sind Verdichter relativ kleiner Leistung. Bei Verdichtern groBerer Leistung
Jassen sich die auftretenden Lagerkrafte mit Walzlagern nicht beherrschen. Hier ist der Einsatz von Gleitiagern notwendig und
wird allgemein angewendet.

Bei Verwendung von Freonen als Kaltemittel ergeben sich fir den Olkreislauf Probleme, da diese Kaltemittel in starkem MaRe
slisslich sind. Diese Ollgslichkeit ist abhingig vom Druck. Je héher der Forderdruck, um so groRer ist die Loslichkeit des
Kaltemittels im Ol. '

(DE-0OS 3238241, Seite 4, Zeile 20ff.) Dasim Ol geldste Kaltemittel bringt eine Verminderung der Viskositat mit sich. Damit erhoht
sich der Oldurchsatz durch die Lager, verbunden mit einem sinkenden Oldruck. -

Bei Verwendung des Verdichteraggregates fiir Kiihlzwecke mit relativ niedrigen Kondensationstemperaturen und damit
niedrigen Kondensationsdricken sind diese Probleme durch Auswahl einer Olpumpe entsprechender GroRe durchaus
beherrschbar. Anders liegen die Verhltnisse jedoch beim Einsatz des Schraubenverdichteraggregates im
Wirmepumpenbetrieb. Hier werden wesentlich hohere Kondensationstemperaturen und damit hdhere Kondensationsdriicke
gefahren. Die Loslichkeit des Kéltemittelsim Ol nimmt stark zu, dessen Viskositat vermindert sich, die Durchsatzmenge durch die
Lager steigt an und es steht letztlich kein ausreichender Oldruck fiir die Betatigung des Regelschiebers zur Leistungsregelung zur
Verfiigung. Schraubenkompressoraggregate sind Serienerzeugnisse, die sowohl fiir den Kiihibetrieb als auch fiir den
Wirmepumpenbetrieb geeignet sein miissen, da nicht in jedem Fall bereits bei der Herstellung voraussehbar ist, fr welche
2Zwecke sie zum Einsatz gelangen sollen. Um die beim Wirmepumpenbetrieb geschilderten Probleme des Olkreislaufs
beherrschen zu kénnen, verbliebe nur, die Férdermenge durch eine grolRere Olpumpe oder eine zusétzliche Olpumpe
entsprechend zu erhdhen, um den erforderlichen Druck fiir die Betétigung des Regelschiebers aufrechtzuerhalten. Dies bedeutet
einen héheren Energieverbrauch flr die Olpumpe als Nebenaggregat sowie einen zusétzlichen Aufwand.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei einem Schraubenverdichteraggregat auch beim Wérmepumpeneinsatz die Betriebssicherheit der
Leistungsregelung zu gewahrleisten ohne héheren Energieverbrauch und sonstigen Aufwendungen fir die Olpumpe.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, flir den Olkreislauf eines Schraubenverdichteraggregates zur Verdichtung von 6lidslichem
Kaltemittel eine Einrichtung zu dessen Regelung zu entwickeln, die auch im Warmepumpenbetrieb mit entsprechend hohem

Kondensatordruck ohne gréRere oder zusétzliche Olpumpe einen ausreichenden Druck zur Betétigung des Steuerschiebers der
Leistungsregelung aufrecht erhlt ohne Beeintrachtigung der Olversorgung der Lager der Rotoren.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR von der Hochdruckseite der Olpumpe und der Niederdruckseite der
Olpumpe zu den Lagern auf der Niederdruckseite des Verdichters je eine Leitung mit je einem Ventil fihrt, die so miteinander
verkn{ipft sind, daf stets das eine Ventil ge6ffnet und das andere Ventil geschlossen ist, derart, da vor dem Anfahren und
wihrend des Anfahrens die Leitung von der Hochdruckseite der Olpumpe zu den Lagern gedffnet und nach Erreichen einer
vorgewihlten Férderdruckdifferenz des Verdichters die Leitung von der Niederdruckseite der Olpumpe zu den Lagern gedffnet
ist.

Mit der erfindungsgeméafen Einrichtung ist es méglich, vor und wihrend der Anfahrphase alle Gleitlager vollsténdig mit Olzu
versorgen. Wenn sich ein entsprechender Férderdruck aufgebaut hat, erfolgt eine Umschaltung und die Lager der
Niedrdruckseite des Verdichters werden mit Ol versorgt, das vor dem Eintritt in die Pumpe abgezweigt wurde. An dieser Stelle
herrscht in etwa der Kondensatordruck, so daf eine ausreichende Menge O in die Lager der Niederdruckseite gelangen kann,
hinter denen Saugdruck der Kalteanlage herrscht. Damit reduziert sich die von der Olpumpe abgenommene Olmenge um diesen
Betrag. Der Forderdruck der Olpumpe steigt dementsprechend an, so daR auch bei hohem Kondensatordruck mit entsprechend
verminderter Viskositit des Schmiermittels gentigend Oldruck fur die Betatigung des Regelschiebers zur Verfiigung steht. Die
fur den Einsatz als Kiihlanlage ausgewahite GréRe der Olpumpen kann nunmehr auch bei Wiérmepumpeneinsatz unverandert
beibehalten werden, so daR das Schraubenverdichteaggregat universell einsetzbar ist. Zusétzliche Antriebsenergie wird
ebenfalls nicht bendtigt.

Ausflihrungsbeispiel

Die Zeichnung zeigt den Olkreislauf eines Schraubenverdichteraggregates im Schema.

Das vom Verdichter 1 Gber die Druckleitung 2 geférderte Kaltemittel-Ol-Gemisch gelangt in den Olabscheider 3. Dort findet eine
Trennung statt.

Das Hochdruckkaltemittelgas wird tiber die Leitung 4 dem nicht dargestellten Kondensator des Kéltemittelkreislaufs zugefiihrt.
Das abgeschiedene Ol steht unter Kondensatordruck mit einer entsprechend hohen Temperatur, die im Otkiihler 5 abgesenkt
wird. Danach ist ein Filter 6 zum Abscheiden von Verunreinigungen vorzusehen. Von ihm fiihrt die Leitung 7 zur
Niederdruckseite 8 der Olpumpe 9, welche beispielsweise eine Zahnradpumpe mit konstantem Fordervolumen sein kann. An die
Hochdruckseite 10 der Olpumpe 9 ist die Verteilerleitung 11 angeschlossen, von der aus (iber die Leitung 12 die Lagerstelien 13
der Rotoren auf der Hochdruckseite und (iber die Leitung 14 die Lagerstellen 15 der Rotoren auf der Niederdruckseite mit Ol
versorgt werden, Weiterhin ist eine Leitung 16 vorhanden von der Gber ein Ventil 17 Ol zum Regelschieber 18 gefiihrt werden
kann.

GemaR derErfindung istan die Leitung 7 vor der Olpumpe 9 eine ebenfalls zu den Lagern 15 fiihrende Leitung 19 vorgesehen, in
der sich ein Ventil 20 befindet. Ebenso ist gemaR der Erfindung in der Leitung 14 ein Ventil 21. Die Ventile 20 und 21 sind so
mitainander verkn(ipft, daf$ stets nur ein Ventil geéffnet und das andere geschlossen ist.

* Vor dem Anfahren des Verdichters 1 wird zunichst die Olpumpe 9 in Betrieb genommen. Die Regeleinrichtung ist so gestaltet,

daR das Ventil 20 in der Leitung 19 geschlossen und das Ventil 21 in der Leitung 14 ge6ffnet ist. Damit werden die Lager 15 auf
der Niederdruckseite des Verdichters voll mit unter Druck stehendem Ol versorgt. Jetzt wird der Verdichter eingeschaltet, die
Férderung beginnt. Wenn sich zwischen der Saugleitung 22 und der Druckleitung 2 ein vorgewahlter Differenzdruck eingestellt
hat, erfolgt eine Umschaltung der Ventile 20 und 21. Das Ventil 20 wird gedffnet und das Ventil 21 geschlossen. Damit strémt 01
uber die Leitung 19 zu den Lagern 15. Die Olpumpe 9 braucht jetzt nur noch die Lager der Hochdruckseite 13 und den
Regelschieber 18 mit Ol zu versorgen. Trotz hoher Kondensationstemperatur und hohem Kondensationsdruck mit entsprechend
geringer Viskositdt des Schmierdls ist durch die Herausnahme der Lager 15 der Niederdruckseite des Verdichters 1 aus dem
Forderstrom der Olpumpe ein ausreichender Druck fir die Betatigung des Regelschiebers 18 vorhanden.
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