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(54) Utlumovy rotaéni reometr

Vynélez se tyka ttlumového rotacniho reo-
metru pro newtonské a nenewtonské kapa-
liny, sestavajici z pevného valce s métenou
kapalinou a do né&j vloZeného rotujictho vni-
tintho valce, pohanéného elektromotorem az
do okamziku vypnuti, kdy pak cely rotujici
systém pracuje v nestaciondrnim stavu.

Dosud znamé reometry prakticky stale vy-
uzivaji jen stacionarniho stavu proudéni mé-
fené kapaliny mezi osové soumérnymi, vhod-
né volenymi rotaénimi télesy, jako je napii-
klad valec a duty valec nebo kuZel a rovina
a podobné, nebo proudéni kolem télesa, po-
nofeného do’ teoreticky neohranidené klidné
kapaliny. V procesu méfeni uréuje se ustale-
na uhlova rychlost rotace télesa v kapaliné
nebo v kapalinové vrstvé a ptislu$ny moment
plodnych sil pusobicich na téleso vlivem vni-
tinfho tfeni v kapaliné, vyrovnany momen-
tem buzenym pouzitym hnacim zafizenim.

Hlavni nevyhodou téchto zai{zeni je ne
prili§ presné uréeni krouticitho momentu a téz
to, Ze koncovy efekt lze eliminovat jen do
jisté miry, nebo jej urcit absolutné s jistou
mérici chybou.

Uvedené nedostatky odstratiuje podle vy-
nalezu Gtlumovy rotaéni reometr pro new-
tonské a nenewtonské kapaliny, sestdvajici
z pevného vélce s méfenou kapalinou a do
nej vlozeného rotujictho vnit¥ntho vélce, po-

206348

héanéného elektromotorem aZ do okamZiku
vypnuti, kdy pak cely rotujici systém pracuje
v nestaciondrnim stavu. Jeho podstata spoci-
va v tom, Ze vnitini valec je uloZen v axidl-
nim a radidlnim vzduchovém loZisku a je pro-
pojen pres undSeci éepy vrtulkou, umisténou
na hrideli elektromotoru, spojenym s elek-
tromagnetem, pricemZ vnitfni vélec je opat-
fen horizontdlnimi otvory, proti nimZ je
s jedné strany umistén zdroj svétla a s druhé
strany fotoodpor. Podle dal§itho vyznaku vy-
nalezu je fotoodpor propojen pies ohmicky
odpor s vyhodnocovacim &¢itadem pulzi.
Utinek utlumového rotaéniho reometru
spo¢ivd v tom, Ze neni potfeba méfeni mo-
mentu tfecich sil, ktery je zatiZen dosti znac-
nou mérici chybou, ale misto toho se m&#i ¢a-
sové intervaly, které u éitadt pulsi lze zajis-
tit s relativni presnost! 106, Dalsi vyhodou
vzhledem nestaciondrnosti zptisobu je to, Ze
vliv koncového efektu se neuplatni a prove-
de-li se méfeni v nékolika opakovanych in-
tervalech, pak z registrace poklesu otadek, se
muze ihned rozhodnout, zda jde o newton-
skou kapalinu ¢i nenewtonskou. Odpada in-
dikace tfecich sil a pfimo nemé&fitelné teéné
napéti v kapaliné se odvozuje jen z thlové
rychlosti rotace télesa v kapaling, na jeji% mé-
reni se redukuje pak cely proces uréovani dy-
namické viskozity. Celé méfeni probiha pti



tasové proménnych otalkach, takZe druhym
udajem k thlové rychlosti, nahrazujicim ve-
likost momentu tfecich sil a potfebnym k ur-
¢eni dynamické viskozity, je snadno a piesné
méritelny ¢as. Nejprirozenéj$i zplisob jakym
se muZe dosdhnout ¢asové proménnych oté-
gek, je roztodit t&leso v kapaliné vhodnym
hnacim zaFizenim na konstantni ota¢ky a ne-
chat je dale otadet pouze setrvacénosti, za sou-
¢asného plisobeni pasivnich odpord na jeho
povrchu zplsobenych vlivem vazkosti méie-
né kapaliny.

Vynélez je dale blize popsdn na piikladu
provedeni podle pripojeného vykresu, na
ném? je naznacen schematicky ndrys reomet-
ru s piislusnym zapojenim.

Reometr sestdva z vnitiniho valce 2, vlo-
¥eného do pevného vilce 1 s méfenou kapali~
nou. Vnittni vélec je uloZzen v radidlni
a axialnim vzduchovém lozisku a je pohanén
ptes unéseci éepy 3 vrtulkou 4, kterd je upev-
néna na hfideli elektromotoru 5. Elektromo-
tor 5 je spojen s elektromagnetem 8. O spod-
ni ¢elo elekiromotoru 5 je vzepiena tla¢nd
pruzina 9. Ve vnitinim valei 2 je vytvofeno
nékolik horizontalnich otvord 10, proti nimz
je s jedné strany umistén zdroj 11 svétla
a s druhé strany fotoodpor 12, spojeny pies
ohmicky odpor 13 s vyhodnocovacim ¢itacem
14 pulst. Ovladani elektromotoru 5 a elektro-
magnetu 8 zajistuje relé 6 s vypinacem 7.

Reometr pracuje nasledujicim zptsobem:

Méteni viskozity pouZitou nestaciondrni
metodou probiha mezi ob&éma soustfednymi
vélci, a to pevanym vélcem 1 a vnitfnim val-
cem 2, ktery se otddi a pro odstranéni pasiv-
nich odpora je veden jak radidlné tak axidlné
vzduchovymi lozisky 15. Axidlni loZisko je
u piikladu provedeni feSeno kulovou plochou
a vzduchovymi dyzami, radidlni loZisko pak
vzduchovymi dyzami po obvodu vnitfniho
valce 2.

Vniténi valec 2 je nahanén pies unaseci Ce-

py 3 vrtulkou 4, spojenou s hiidelem elektro-
motorku 5. Po rozto¢eni na konstantni otacky
rozpoji obvod relé 6 vypinadem 7. Spinaci
kontakty tohoto relé 6 tim pferusi soucasné
ptivod proudu do elektromotoru 5 i do elek-.

- tromagnetu 8, jenZ pfitladuje elektromotor 5

do zadbéru. Tim tla¢na pruZina 9 vysune celou
soustavu elektromotor 5 a elektromagnet 8
nad uroveri unaSecich ¢epu 3, takZe vnitini
valec 2 neni jiZ pohédnén a otdci se déle na
vzduchovém pol8tari pouze setrvacnosti a na
obvodu je brzdén tieci silou zplsobenou vaz-
kosti kapaliny.

Plynuly pokles otadek je registrovan tak,
¥e ve vnitinim valci je vyvrtano nékolik ho-
rizontélnich otvort 10, takZe pii jeho zpoma-
lovani je preruSovino svétlo privaddéné od
zdroje 11 sv&tla na fotoodpor 12, v jehoZ ob-
vodu vznikaji na seriové zarazeném ohmic-
kém odporu 13 napéfové pulsy.

Tyto pulsy se registruji ve stejnych caso-
vych intervalech ¢éitatem 14 pulsd, jehoz uda-
je ihned informuji, zda jde o kapalinu new-
tonskou &i nenewtonskou. Pro piipad kapali-
ny newtonské je moZno z velmi jednoduché-
ho vzorce urdit okamzité dynamickou visko-
zitu. Pro pripad, Ze pljde o kapalinu nenew-
tonskou, Uudaje ziskané pocitacem pulsh
v ekvidistantnich &asovych intervalech, bu-
dou tyto slouZit jako vstupni data pro poci-
tag¢, ktery udaje zpracuje podle zadaného
programu a na vystupu — plottru nakresli
reogram méiené kapaliny. ‘

Cely ptistroj je konstruovan tak, Ze cely
pevny véalec 1 s méienou kapalinou je herme-
ticky uzavien, takZe ho lze velice jednoduse
vlozit do termostatu a temperovat na Zada-
nou teplotu.

Piistroj je vhodny pro piesna absolutni
méfeni jak pii reologickém vyzkumu, tak pro
rychld orientaéni meéfeni v béZnych labora-
torich.

PREDMET VYNALEZU

1. Utlumovy rota¢ni reometr pro kapaliny,
- sestdvajici z pevného valce s méfenou ka-
palinou a do n&j vlozeného rotujiciho vnitt-
niho valecé pohanéného -elektromotorem
a? do okamziku vypnuti, kdy pak cely ro-
tujici systém pracuje ve nestaciondrnim
stavu, vyznadeny tim, Ze vnitini va-
lec (2) je uloZen v axidlnim a radidlnim
vzduchovém loZisku (15) a je propojen pres
undSeci Cepy (3) s vrtulkou (4) umisténou

na hiideli elektromotoru (5), spojenym
s elektromagnetem (8), pii¢emZ vnitini vé-
lec (2) je opatfen horizontadlnimi otvory
(10), proti nimZ je z jedné strany umistén
zdroj (11) svétla a z druhé strany fotood-
por (13).

2. Utlumovy rotadni reometr podle bodu 1
vyznacéeny tim, Ze fotoodpor (12) je
pres ohmicky odpor (13) propojen s vyhod-
nocovacim ¢&itatem (14) pulst.

1 vykres
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