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2 radiotelephone appliance, with an antenna structure which is provided with at
least one contacting location. According to the invention, the antenna struc-
ture is provided with at least two contacting locations that are spaced apart
from one another, form a contacting location pair (5, 9) and can be connected
alternatively to a line (HF, 8) by means of a switching device (6, 12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antenne, insbesondere
fiir ein Mobilfunkgerit, mit einer Antennenstruktur, die zumindest eine Kon-
taktierstelle aufweist. Es ist vorgesehen, dass die Antennenstruktur zumindest
zwei zueinander beanstandete Kontaktierstellen besitzt, die ein Kontaktierstel-
lenpaar (5, 9) bilden und iiber eine Umschalteinrichtung (6, 12) wahlweise mit
einer Leitung (HF, 8) verbindbar sind.
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Beschreibung

SCHALTBARE ANTENNE

Die Erfindung betrifft eine Antenne, insbesondere fir ein Mo-
bilfunkgerédt, gemaR Oberbegriff des Anspruchs 1 und 3.

Antennen, insbesondere fir Mobilfunkgerate, sind bekannt. Bei
diesen Antennen kann die Antennenstruktur als sogenannte
Patch-Struktur oder als PCB-Struktur ausgebildet sein. Die
Antennestruktur dient zumindest zur Abstrahlung elektromagne-
tischer Wellen. Insbesondere filir Mobilfunkgeridte dient die
Antennenstruktur jedoch auch zum Empfang elektromagnetischer
Wellen. Die Antennenstruktur weist zumindest eine Kontaktier-
stelle auf, die mit einer HF-Leitung eines Senders und/oder
Empfangers verbindbar ist. Es sind jedoch auch Antennenstruk-
turen bekannt, die sowohl eine Kontaktierstelle fiir die HF-
Leitung als auch fiir einen Masseanschluss besitzen. Um inner-
halb eines Frequenzbandes senden und/oder empfangen zu koén-
nen, muss die Antennenstruktur entsprechend breitbandig aus-
gebildet sein. Beispielsweise ist es moglich, dass innerhalb
eines Frequenzbandes zwei Sendefrequenzen oder eine Sende-
und eine Empfangsfrequenz liegen, auf die die breitbandige
Antennenstruktur getunt, also auf die Resonazfrequenz einge-
stellt werden kann. In Abhangigkeit der Bandbreite veridndert
sich auch die Lange beziehungsweise GrdRe der Antennenstruk-
tur. Da unter anderem bei Mobilfunkgeraten der Trend zu immer
kleineren Gerateeinheiten fiihrt, beanspruchen bekannte Anten-
nen oft ein Teilvolumen des Gerdts, das 10 % des Gesamtvolu-
men des Gerats auch ilibersteigen kann.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Antenne der eingangs
genannten Art anzugeben, die diesen Nachteil nicht aufweist.

Geldst wird diese Aufgabe mit einer Antenne, die die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist. Die Antenne, die insbesondere fiir
ein Mobilfunkgerat verwendet wird, beispielweise Mobiltele-
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fon, besitzt eine Antennenstruktur zumindest zur Abstrahlung
elektromagnetischer Wellen. Die Antennenstruktur weist zumin-
dest eine Kontaktierstelle an der Antennenstruktur auf. Er-
findungsgemal ist vorgesehen, dass die Antennenstruktur zu-
mindest zwei mit Abstand zueinander liegende Kontaktierstel-
len aufweist, die ein HF-Kontaktier-stellenpaar bilden, wobei
die zumindest zweil Kontaktierstellen ilber eine erste Um-
schalteinrichtung wahlweise umschaltbar mit einer HF-Leitung
verbindbar sind. Dadurch, dass zumindest zwei Kontaktierstel-
len vorgesehen sind, die mit Abstand zueinander an der Anten-
nenstruktur vorliegen, wird quasi die wirksame Lange der An-
tennenstruktur veradndert, da die HF-Leitung an unterschiedli-
chen Stellen an der Antennenstruktur anschliefbar ist. Mit
der Umschalteinrichtung, die beispielsweise der Antenne
selbst oder dem Mobilfunkgerdt zugeordnet sein kann, kann die
Antennenstruktur also auf zumindest zwei Resonanzfrequenzen,
insbesondere innerhalb eines Frequenzbandes, eingestellt be-
ziehungsweise getunt werden. Somit ist es moglich, entweder
die erfindungsgemdBe Antenne auf zweili unterschiedliche Sende-
frequenzen oder aber auf eine Sende- und Empfangsfrequenz zu
tunen. Insbesondere fiir Mobilfunkgerdte ist dies vorteilhaft,
da Sender und Empfanger nie zeitgleich betrieben werden. So-
mit besteht mit der erfindungsgemdaBen Antenne die Mdglich-
keit, flr den Sende- und Empfangspfad die Antenne getrennt zu
tunen. Die erfindungsgemdfle Antenne muss also nicht mehr die
gesamte notwendige Bandbreite fiir den Empfangs- und Sendebe-
trieb gleichzeitig abdecken, sondern lediglich beispielsweise
die halbe Bandbreite. Somit lasst sich die BaugrtBe der An-

tennenstruktur und damit die der gesamten Antenne reduzieren.

Bel einem Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass an der An-
tennenstruktur eine dritte Kontaktierstelle mit Abstand zu
dem HF-Kontaktierstellenpaar liegt, wobei die dritte Kontak-
tierstelle mit einer Masseleitung verbindbar ist. Die erfin-
dungsgemafe Antenne kann also sowohl mit als auch ohne Masse-

anschluss betrieben werden.
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Die Aufgabe wird auch mit einer Antenne geldst, die die Merk-
male des Anspruchs 3 zeigt. Erfindungsgemdf ist bei dieser
Antenne vorgesehen, dass zwel mit Abstand zueinander liegende
Kontaktierstellen an der Antennenstruktur vorliegen, die ein
Masse-Kontaktierstellenpaar bilden. ErfindungsgemaB ist wei-
terhin vorgesehen, dass jede Kontaktierstelle iiber eine
zwelite Umschalteinrichtung wahlweise umschaltbar mit einer
Masseleitung verbindbar ist, und dass eine weitere Kontak-
tierstelle an der Antennenstruktur mit Abstand zu dem Masse-
Kontaktierstellenpaar liegt, wobeili die weitere Kontaktier-
stelle mit einer HF-Leitung verbindbar ist. Erfindungsgemaf
kann jedoch auch vorgesehen sein, dass anstelle der einen
weiteren Kontaktierstelle fiir die HF-Leitung das HF-Kontak-
tierstellenpaar vorgesehen ist, dem die erste Umschaltein-
richtung zugeordnet ist, so dass zusatzlich zu der Umschalt-
moéglichkeit an dem Masse-Kontaktierstellenpaar auch eine Um-
schaltmtglichkeit an dem HF-Kontaktierstellenpaar gegeben
ist. Die erfindungsgemdBe Antennenstruktur kann also drei
Kontaktierstellen aufweisen, von denen zwel wahlweise um-
schaltbar mit der Masseverbindung und die dritte Kontaktier-
stelle mit der HF-Leitung kontaktierbar ist. Alternativ kén-
nen auch vier Kontaktierstellen vorgesehen sein, wobei zwei
Kontaktierstellen das Masse-Kontaktierstellenpaar und die
zwel anderen Kontaktierstellen das HF-Kontaktierstellenpaar
bilden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Antennenstruktur eine metallische Patch-Struktur ist. Al-
ternativ kann die Antennenstruktur auch als metallische Lei-
terbahn auf einem Leiterbahntrager ausgebildet sein, also

eine sogenannte PCB-Antennenstruktur bilden.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vor-
gesehen, dass die Antennenstruktur zumindest zwei Teilstruk-
turen aufweist. Es ist also zumindest eine Dualband-Antenne
gebildet. Bei Patch-Strukturen kann vorgesehen sein, dass die
Patch-Struktur im wesentlichen rechteckig ausgebildet ist und
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swei Pfade aufweist, wobei jedem Pfad eine spezifische Reso-
nanzfrequenz zuordenbar ist. Die Patch-Struktur kann jedoch
beliebig ausgebildet sein, so dass -sofern eine Dualband-An-
tenne vorgesehen ist- lediglich sichergestellt sein muss,
dass die Patch-Struktur zumindest zwei Resonanzfrequenzen
aufweist. Ist hingegen eine PCB-Antenne vorgesehen, sind zu-
mindest zwei metallische Leiterbahnen auf zumindest einem
Leiterbahntriger angeordnet, wobei die Teilstrukturen so aus-

gebildet sind, dass unterschiedliche Resonanzfrequenzen vor-

liegen.

Anstelle einer Dualband-Antenne kann die erfindungsgemdfbie An-
tenne jedoch auch als Multiband-Antenne ausgebildet sein. Je
nachdem, wie viele Binder bedient werden sollen, weist dann
die Patch-Struktur eine entsprechende Gestalt auf, so dass
sie die geforderten unterschiedlichen Resonazfrequenzen be-
sitzt. Bei der PCB-Antenne kann eine entsprechende Anzahl von
Leiterbahnen auf einem oder mehreren Leiterbahntragern ange-

ordnet sein.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiel ist die
Antenne als Sende- und Empfangsantenne ausgebildet. Mittels
der ersten und/oder zweiten Umschalteinrichtung kann somit
die Antenne auf eine Sende- und Empfangsfrequenz getunt wer-
den, so dass die Antenne -wie vorstehend erwdhnt- nicht ent-
sprechend breitbandig ausgebildet sein muss. Insbesondere
werden derartige Sende- und Empfangsantennen in Mobilfunkge-

raten, beispielsweise Mobiltelefonen, verwendet.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Antenne in das Mobilfunkgerat integrierbar ist. Dadurch,
dass die Antenne in ihrer BaugroBe reduziert ist, da ledig-
lich die halbe Bandbreite abgedeckt werden muss, kann die er-
findungsgemidBe Antenne dem Trend zu immer kleineren und
leichteren Mobilfunkgeraten leicht folgen. Der Platzbedarf
der Antenne am Gesamtvolumen des Gerats kann somit reduziert

werden.
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Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispie-

len mit Bezug auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figuren la bis 1d unterschiedliche Beschaltungsmoglich-

keiten einer Antennenstruktur,

Figuren 2a und 2b unterschiedliche Beschaltungen fur eine
Patch-Struktur einer Antenne,

Figur 3 eine Resonanzkurve der Patch-Struktur

nach Figur 2a,

Figuren 4 und 5 jeweils ein Ausfiihrungsbeispiel einer Be-
schaltung einer PCB-Antennenstruktur, und

Figur 6 eine Resonanzkurve der PCB-Antennen-

struktur nach Figur 4.

Figuren la bis 1d zeigen jeweils eine beliebige Antennen-
struktur 1 einer Antenne 2, wobei in den Figuren la bis 1d
jeweils unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele einer Beschal-

tung der Antennenstruktur 1 wiedergegeben sind.

Figur la zeigt, dass an der Antennenstruktur 1 zwel Kontak-
tierstellen 3 und 4 vorliegen, die einen Abstand zueinander
aufweisen, also an unterschiedlichen Orten beziehungsweise
Stellen an der Antennenstruktur 1 angebracht sind. Die Kon-
taktierstellen 3 und 4 bilden ein HF-Kontaktierstellenpaar S.
Uber eine erste Umschalteinrichtung 6 sind die Kontaktier-
stellen 3 und 4 wahlweise umschaltbar mit einer HF-Leitung

verbindbar.

Figur 1b zeigt eine Antennenstruktur 1, wobei hier ebenfalls

das HF-Kontaktierstellenpaar 5 mit seinen Kontaktierstellen 3
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und 4 vorgesehen ist. Die Kontaktierstellen 3 und 4 sind -wie
in Figur la- iiber die erste Umschalteinrichtung 6 wahlweise .
umschaltbar mit der HF-Leitung verbindbar. Die Antennenstruk-
tur 1 in Figur 1lb weist auBerdem eine dritte Kontaktierstelle
7 auf, die mit Abstand zum HF-Kontaktierstellenpaar 5 liegt.
Die dritte Kontaktierstelle 7 ist mit einer Masseleitung 8

verbindbar.

In Figur lc ist eine Antennenstruktur 1 wiedergegeben, die
lediglich eine HF-Kontaktierstelle 3' aufweist, die mit der
HF-Leitung verbindbar ist. Ferne weist die Antennenstruktur 1
ein Masse-Kontaktierstellenpaar 9 auf, das zwei Kontaktier-
stellen 10 und 11 umfasst, die mit Abstand zueinander an der
Antennenstruktur 1 angeordnet sind. Das Masse-Kontaktierstel-
lenpaar 9 liegt mit Abstand zur HF-Kontaktierstelle 3'. Es
ist ersichtlich, dass die Kontaktierstellen 10 und 11 iber
eine zweite Umschalteinrichtung 12 wahlweise umschaltbar mit

der Masseleitung 8 verbindbar sind.

Aus Figur 1d geht eine Antennestruktur 1 hervor, die sowohl
das HF-Kontaktierstellenpaar mit seinen Kontaktierstellen 3
und 4 sowie das Masse-Kontaktierstellenpaar 9 mit seinen Kon-
taktierstellen 10 und 11 aufweist. Beide Kontaktierstellen-
paare 5 und 9 liegen mit Abstand zueinander, so dass auch die
einzelnen Kontaktierstellen 5, 6, 10 und 11 mit Abstand zu-
einander an der Antennenstruktur 1 ausgebildet sind. Es ist
dargestellt, dass sowohl das HF-Kontaktierstellenpaar 5 als
auch das Masse-Kontaktierstellenpaar 9 iiber die erste bezie-
hungsweise zweite Umschalteinrichtung 6, 12 entsprechend mit
der HF-Leitung beziehungsweise mit der Masseleitung 8 ver-

bindbar sind.

Allen in den Figuren la bis 1d gezeigten Ausfilhrungsbeispie-
len ist gemeinsam, dass durch die wahlweise Umschaltung der
Kontaktierstellen 3, 4, 10, 11 die wirksame Lange der Anten-
nenstruktur 1 veridnderbar ist, wodurch sich die Antenne 2 auf

unterschiedliche Frequenzen tunen ldsst. Insbesondere ist
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vorgesehen, dass durch die erste und/oder zweite Umschaltein-
richtung 6, 12 jeweils eine Frequenz einem Sende- und einem

Empfangspfad zugeordnet sind.

Figur 2a zeigt ein Ausfithrungsbeispiel der Antenne 2, bei dem
die Antennenstruktur 1 als Patch-Struktur ausgebildet ist.
Rein beispielhaft ist die Antenne 2 der Figur 2a als Dual-
band-Antenne ausgebildet und weist daher eine Patch-Struktur
auf, die einen einer ersten Frequenz zuordenbaren auBeren
Pfad 13 und einen einer zweiten Frequenz zuordenbaren inneren
Pfad 14 besitzt, wobei die Pfade Teilstrukturen der Antennen-
struktur 1 bilden. Der &uBere Pfad 13 besitzt eine niedrigere
Resonanzfrequenz als der innere Pfad 14, der im wesentlichen
als rechteckige Struktur realisiert sein kann. Selbstver-
standlich ist es moglich, die Patch-Struktur beliebig auszu-
bilden, wobei fiir eine Dualband-Antenne vorgesehen ist, dass
zumindest zwei Pfade mit unterschiedlichen Resonanzfrequenzen
gebildet sind. Selbstverstandlich kann die Patch-Struktur
nach Figur 2a auch als Einband-Antenne ausgebildet sein, bei
der dann lediglich ein Pfad mit einer Resonanzfrequenz vorge-

sehen ist.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2a ist die Antennenstruktur
1 gemaBl Ausflilhrungsbeispiel nach Figur lc beschaltet. Es lie-
gen also das Masse-Kontaktierstellenpaar 9 mit seinen Kontak-
tierstellen 10 und 11 sowie die Kontaktierstelle 3' fiir die
HF-Leitung beziehungsweise HF-Einkopplung vor. Die zweite Um-
schalteinrichtung 12, die dem Masse-Kontaktierstellenpaar 9
zugeordnet ist, weist im Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2a
zwel Schaltkontakte 15 und 16 auf, die vorzugsweise so ausge-
legt sind beziehungsweise angesteuert sind, dass entweder das
eine Schaltelement 15 oder das andere Schaltelement 16 ge-
schlossen oder gedffnet ist. Selbstverstandlich kann die Mas-
seleitung 8 auch mit einer Umschalteinrichtung 12 an die Kon-
taktierstellen 10 und 11 leitend verbunden werden, die ledig-
lich ein Schaltelement aufweist, wie dies in Figur lc darge-
stellt ist.
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Figur 2b zeigt die Antennenstruktur 1 nach Figur 2a, wobel
jedoch die Beschaltung der Antennenstruktur 1 gemdB Ausfih-
rungsbeispiel nach Figur 1b realisiert ist. Gleiche Teile
sind also in Figur 2b mit denselben Bezugszeichen versehen
wir in Figur 1b. Die erste Umschalteinrichtung 6 weist zweil
Schaltelemente 17 und 18 auf, so dass die HF-Leitung wahl-
weise auf die Kontaktierstelle 3 oder 4 aufgeschaltet werden
kann. Selbstverstandlich ist auch hier vorzugsweise vorgese-
hen, dass die Schaltelemente 17 und 18 so angesteuert sind,
dass lediglich eine der Kontaktierstellen 3 oder 4 mit der

HF-Leitung gekoppelt ist.

Selbstverstandlich sind bei der Antenne 2 nach Figuren 2a und
2b samtliche Ausfihrungsbeispiele fiir die Beschaltung der An-
tennenstruktur 1 moglich, die im Zusammenhang mit den Figuren

la bis 1d beschrieben sind.

Figur 3 zeigt die Resonanzkurve der Antennenstruktur nach Fi-
gur 2a, also das Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Masselei-
tung 8 auf die Kontaktierstellen 10 und 11 wahlweise aufge-

schaltet wird.

In der linken Diagrammh&dlfte sind die Resonanzfrequenzen der
Patch-Struktur im 900 MHz-Bandbereich 19 ersichtlich. Durch
die erfindungsgemdfie Beschaltung der Antennenstruktur 1 erge-
ben sich also zweili unterschiedliche Resonanzfrequenzen f1 und
£f2, wobei beispielsweise die Resonanzfrequenz fl der Sende-
frequenz und die Resonanzfrequenz f2 der Empfangsfrequenz
entspricht. Es ist ersichtlich, dass -bei schmalbandiger Aus-
legung der Antennenstruktur 1- dennoch die Sende- und Emp-

fangsfrequenz bereitgestellt werden kann.

In der rechten Diagrammh&dlfte ist der 1800 MHz-Bandbereich 20
wiedergegeben, in dem die Resonanzfrequenzen £3 und f4 der
Antennenstruktur 1 liegen, so dass auch hier die Sende- und
Empfangsfrequenz an der Antennenstruktur 1 getunt werden kon-
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nen. Auch im 1800 MHz-Bandbereich ergeben sich somit zwel Re-
sonanzfrequenzen, um den Sende- und Empfangsbetrieb zu ge-
wihrleisten, obwohl die Antennenstruktur 1 nicht sehr breit-

bandig ausgebildet ist.

Figur 4 zeigt eine Antenne 2, die als PCB-Antenne ausgebildet
ist. Auf einem Leiterbahntrager 21 ist auf der Vorderseite 22
eine maanderfdrmige Antennen-Teilstruktur 23 und auf der
Riickseite 24 des Leiterbahntrigers 21 eine stabformige Teil-
struktur 25 aufgebracht. Beide Teilstrukturen 23 und 25 bil-
den die Antennenstruktur 1 der Antenne 2. Dadurch, dass zweil
Teilstrukturen 23 und 25 vorgesehen sind, ist die Antenne 2
als Dualband-Antenne ausgebildet. Selbstverstandlich kann die
PCB-Antenne auch als Einband-Antenne realisiert sein, wobeil
dann lediglich eine Teilstruktur 23 oder 25 die Antennen-—
struktur 1 bildet. Die beiden Teilstrukturen 23 und 25 sind
hier rein beispielhaft mdanderférmig beziehungsweise stabfor-
mig ausgebildet. Selbstverstandlich ist jeder andere Leiter-

bahnverlauf denkbar.

Die Teilstruktur 23 weist das HF-Kontaktierstellenpaar 5 mit
seinen Kontaktierstellen 3 und 4 auf, die an der mdanderfor-
migen Struktur an unterschiedlichen Stellen, also beabstandet
zueinander angeordnet sind. Uber die erste Umschalteinrich-
tung 6 kann die HF-Leitung entweder mit der Kontaktierstelle
3 oder 4 verbunden werden, wodurch sich eine unterschiedliche
wirksame Lange der Teilstruktur 23 einstellt. Selbstverstand-
lich ist es mdglich, die Beschaltung der Teilstruktur 23 nach
den Ausfithrungsbeispielen gemaB Figur la bis Figur 1ld auszu-
fithren. Die Teilstruktur 23 kann also beispielsweise auch

eine Kontaktierstelle fiir die Masseleitung 8 aufweisen.

Im Ausfithrungsbeispiel nach Figur 4 weist die Teilstruktur 25
keine eigene Verbindung zur HF-Leitung auf, vielmehr ist vor-
gesehen, dass der Leiterbahntrdger 21 als Dielektrikum ausge-
bildet ist, um das HF-Signal iiber die Teilstruktur 23 kapazi-
tiv in die Teilstruktur 25 einzukoppeln. Selbstverstandlich
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kann die Teilstruktur 25 ebenfalls ein HF-Kontaktierstellen-
paar 5 aufweisen. Denkbar ware allerdings auch, dass die
Teilstruktur 25 mit der HF-Leitung oder der Masseleitung 8
iiber eine erste Umschalteinrichtung und/oder zweite Umschalt-
einrichtung aktivierbar ist, wie dies in den Ausfiithrungsbei-
spielen nach Figuren la bis 1d gezeigt ist. Durch Wahl der
Dicke des Leiterbahntrigers, lasst sich der Koppelabstand
zwischen beiden Teilstrukturen verandern, insbesondere ver-
ringern, wodurch die Antenne schmalbandiger wird, und durch
den verringerten Abstand auch eine geringere Baugrofe auf-
weist. Bei der Teilstruktur 23 kann vorgesehen sein, dass
durch engeres Wickeln des Maanders beziehungsweise durch en-
gere Schleifen die Antennenstruktur verkiirzt wird. Durch en-
gere Schleifen des Mianders erhthen sich jedoch auch die in-
duktiven Anteile der Teilstruktur 23, wodurch die Antenne
ebenfalls schmalbandiger wird. Bei der in Figur 4 dargestell-
ten Dualband-Antenne kann auBerdem durch Wahl der Dielektri-
zitatskonstante des Leiterbahntragers 21 die Antenne insge-
samt schmalbandiger gemacht werden, um die Abmessungen der

Antenne ebenfalls zu verringern.

Figur 5 zeigt eine Antenne 2, die als Multiband-Antenne, hier
fir drei Frequenzbinder, ausgebildet ist. Auf dem Leiterbahn-
triager 21 ist die erste Teilstruktur 23 angeordnet. Auf der
Riickseite 24 ist eine zweite mdanderformige Teilstruktur 26
aufgebracht, die eine andere Leiterbahnldnge als die Teil-
struktur 23 aufweist. Ein weiterer Leiterbahntrager 27 kann
beispielsweise auf der Riickseite 26 angeordnet sein und die
Teilstruktur 26 bedecken. Auf der anderen Seite des Leiter-
bahntriagers 27 ist dann eine dritte Teilstruktur 23 vorgese-
hen, die hier im Ausfiilhrungsbeispiel stabformig ausgebildet

ist.

Es ist ersichtlich, dass die ersten beiden Teilstrukturen 23
und 26 jeweils ein HF-Kontaktierstellenpaar 5 mit seinen Kon-
taktierstellen 3 und 4 aufweisen, die iliber die erste Um-

schalteinrichtung 6 wahlweise mit der HF-Leitung verbunden
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werden konnen. Fir die Teilstruktur 23 ist -wie um Ausfiih-
rungsbeispiel nach Figur 4- eine kapazitive Kopplung vorgese-
hen, um die HF-Signale einkoppeln zu konnen. Selbstverstand-
lich kann jedoch auch die Teilstruktur 23 direkt tber eine
Umschalteinrichtung mit der HF-Leitung verbunden werden. Die
Teilstruktur 23 kann also ebenfalls ein HF-Kontaktierstellen-

paar aufweisen.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Antenne 2 nach Figuren 4
und 5 konnen selbstverstandlich alle Beschaltungsvarianten
realisiert werden, die in den Figuren la bis 1d dargestellt
sind. Jede Teilstruktur kann also entsprechend diesen Ausfiih-

rungsbeispielen beschaltet sein.

Figur 6 zeigt die Resonanzkurve der Antenne 2 nach Figur 4.
Im 900 MHz-Bandbereich 19 sind ebenfalls die beiden Fregquen-
zen fl und f2 ersichtlich, die durch Umschalten der HF-Lei-
tung auf die einzelnen Kontaktierstellen 3 und 4 eingestellt.
Es ist ersichtlich, dass die Antenne 2 schmalbandig ausgebil-
det sein kann, jedoch sowohl auf die Sende- als auch die Emp-
fangsfrequenz fl beziehungsweise f2 eingestellt werden kann.
Entsprechendes gilt fiir den in dem Diagramm rechts darge-
stellten 1800 MHz-Bandbereich 20 mit seinen Frequenzen f3 und
f4.
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Patentanspriiche

. Antenne, insbesondere fiir ein Mobilfunkgerat, mit einer

Antennenstruktur zumindest zur Abstrahlung elektromagne-
tischer Wellen und mit zumindest einer an der Antennen-
struktur vorliegenden Kontaktierstelle, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei mit Abstand zueinander liegende Kon-
taktierstellen (3,4) vorgesehen sind, die ein HF-Kontak- .
tierstellenpaar (5) bilden und iiber eine erste Umschalt-
einrichtung (6) wahlweise mit einer HF-Leitung verbindbar

sind.

. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an

der Antennenstruktur (1) eine dritte Kontaktierstelle (7)
mit Abstand zu dem HF-Kontaktierstellenpaar (5) liegt und

mit einer Masseleitung (8) verbindbar ist.

. Antenne, insbesondere fiir ein Mobilfunkgerat, mit einer

Antennenstruktur zumindest zur Abstrahlung elektromagne-
tischer Wellen und mit zumindest einer an der Antennen-
struktur vorliegenden Kontaktierstelle, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwel mit Abstand zueinander liegende Kon-
taktierstellen (10,11) vorgesehen sind, die ein Masse-
Kontaktierstellenpaar (9) bilden und iiber eine zweite Um-
schalteinrichtung (12) wahlweise mit einer Masseleitung
(8) verbindbar sind, und dass eine dritte Kontaktier-
stelle (3') an der Antennenstruktur (1) mit Abstand zum
Masse-Kontaktierstellenpaar (9) liegt und mit einer HF-
Leitung verbindbar ist, oder an der Antennenstruktur (1)
das HF-Kontaktierstellenpaar (5) nach Anspruch 1 mit Ab-

stand zum Masse-Kontaktierstellenpaar (9) liegt.

. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antennenstruktur (1) eine metal-
lische Patch-Struktur ist.
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. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Antennenstruktur (1) eine metallische
Leiterbahn (23,24,26) auf einem Leiterbahntrager (21,27)

ist.

. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antennenstruktur (1) zumindest
zwel Teilstrukturen (13,14;23,25,26) aufweist.

. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antenne (2) als Sende- und/oder

Empfangsantenne ausgebildet ist.

. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antenne (2) in ein Mobilfunkge-

rat integrierbar ist.
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