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Description 

La  présente  invention  est  relative  à  des  perfection- 
nements  apportés  à  la  réalisation  des  bobines  utilisées 
dans  les  systèmes  de  chauffage  par  induction  électro-  s 
magnétique. 

On  sait  que  de  tels  systèmes  utilisés  généralement 
pour  le  chauffage  au  défilé  de  produits  métallurgiques, 
notamment  de  produits  plats  comportent  un  circuit  ma- 
gnétique  présentant  un  entrefer,  une  bobine  entourant  10 
ce  circuit  magnétique  au  voisinage  de  l'entrefer  et  un 
générateur  électrique  fournissant  un  courant  à  un  en- 
semble  capacitif  connecté  aux  bornes  de  la  bobine. 

Les  températures  mises  en  oeuvre  dans  de  tels 
systèmes  de  chauffage  par  induction  électro-magnéti-  15 
que  exigent  de  prévoir  des  moyens  de  protection  de  la 
bobine  et  de  la  structure  environnante.  Il  convient  en 
outre  d'éviter  tout  flux  magnétique  de  fuite  dans  la  ré- 
gion  de  la  bobine  qui  serait  susceptible  d'induire  des 
courants  dans  les  conducteurs  de  cette  dernière,  et  20 
donc  un  chauffage  parasite  de  ces  derniers.  On  a  donc 
été  amené  à  envisager  des  moyens  permettant  de  limi- 
ter  un  tel  chauffage  parasite.  Par  exemple,  par  un  re- 
froidissement  de  la  bobine  à  l'aide  d'un  circuit  de  refroi- 
dissement  approprié.  25 

L'une  des  solutions  actuellement  connues  consiste 
donc  à  incorporer  un  tube  de  refroidissement  dans  le 
conducteur.  C'est  ce  type  de  solution  que  la  présente 
invention  se  propose  de  perfectionner,  notamment  afin 
de  simplifier,  de  façon  considérable,  la  réalisation  de  tel-  30 
les  bobines  refroidies  tout  en  assurant  un  refroidisse- 
ment  particulièrement  efficace. 

On  connaît  par  le  document  EP-A-0  462  011  une 
bobine  de  chauffage  par  induction  électro-magnétique, 
dans  laquelle  les  conducteurs  sont  refroidis  à  l'aide  d'un  35 
tube  dans  lequel  circule  un  fluide  de  refroidissement,  et 
autour  duquel  sont  logés  des  brins  conducteurs,  ce  tube 
étant  au  contact  thermique  de  ces  conducteurs  qui  sont 
vrillés  simultanément  avec  le  tube  sur  au  moins  un  de- 
mi-tour  pour  former  la  bobine.  40 

La  présente  invention  concerne  une  bobine  de 
chauffage  par  induction  électro-magnétique,  notam- 
ment  pour  le  chauffage  de  produits  métallurgiques, 
dans  laquelle  les  conducteurs  sont  refroidis  à  l'aide  d'un 
tube  dans  lequel  circule  un  fluide  de  refroidissement  au  45 
contact  thermique  des  conducteurs,  caractérisée  en  ce 
que  lesdits  conducteurs  forment  au  moins  une  nappe  et 
sont  enroulés  en  hélice  autour  du  tube  de  refroidisse- 
ment  de  manière  qu'il  existe  quatre  pas  par  mètre  et  que 
ladite  au  moins  une  nappe  présente  au  moins  un  vrillage  so 
d'un  pas  complet  entre  les  deux  bornes  électriques  de 
la  bobine. 

Selon  un  mode  de  réalisation  de  la  présente  inven- 
tion,  les  conducteurs  sont  enroulés  autour  du  tube  de 
refroidissement  selon  plusieurs  nappes  croisées,  su-  55 
perposées  et  enroulées  en  hélices  de  pas  inverses. 

Selon  un  autre  exemple  de  réalisation  de  l'invention 
les  conducteurs  sont  enroulés  autour  du  tube  de  refroi- 

dissement  selon  plusieurs  nappes  qui  sont  tressées  sur 
ledit  tube. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  la  pré- 
sente  invention  ressortiront  de  la  description  faite  ci- 
après  en  référence  au  dessin  annexé  qui  en  illustre  des 
exemples  de  réalisation  dépourvus  de  tout  caractère  li- 
mitatif  sur  lequel  les  figures  1  à  3  sont  des  vues  sché- 
matiques  en  perspective  illustrant  trois  exemples  de 
réalisation  de  conducteur  pour  bobines  de  chauffage  in- 
ductif  selon  la  présente  invention. 

En  se  référant  au  dessin  on  a  représenté  en  10  le 
tube  dans  lequel  circule  un  fluide  de  refroidissement  et 
au  contact  thermique  duquel  sont  positionnés  les  con- 
ducteurs  de  la  bobine.  Ce  tube  10  peut  présenter  toute 
section  appropriée  telle  que  par  exemple  circulaire,  car- 
rée,  rectangulaire,  etc.  Dans  le  mode  de  réalisation  il- 
lustré  par  la  figure  1,  ces  conducteurs  12  qui  peuvent 
être  de  tout  type  approprié  (à  section  circulaire,  carrée, 
rectangulaire,  etc)  sont  enroulées  en  hélice,  selon  une 
nappe,  autour  du  tube  de  refroidissement  10.  L'enrou- 
lement  est  réalisé  de  manière  qu'il  existe  quatre  pas  par 
mètre  et  que  la  nappe  de  conducteurs  10  présente  au 
moins  un  vrillage  d'un  pas  complet  entre  deux  bornes 
électriques  (non  représentées)  de  la  bobine. 

Grâce  à  la  disposition  adoptée  par  la  présente  in- 
vention,  on  réalise  un  vrillage  naturel  et  sans  contrainte 
des  conducteurs  autour  du  tube  de  refroidissement  ce 
qui  diminue  la  fragilité  de  ces  conducteurs. 

Dans  l'exemple  de  réalisation  illustré  par  la  figure 
2,  les  conducteurs  de  la  bobine  sont  enroulés  autour  du 
tube  de  refroidissement  1  0  selon  plusieurs  nappes  croi- 
sées,  deux  nappes  croisées  1  4  et  1  6  dans  cet  exemple, 
qui  sont  superposées  et  enroulées  en  hélice  de  pas  in- 
verse  autour  du  tube  10. 

Dans  la  variante  qui  est  illustrée  sur  la  figure  3,  les 
conducteurs  sont  enroulés  en  hélices  autour  du  tube  de 
refroidissement  selon  des  nappes  tressées  1  8  et  20.  On 
obtient  ainsi  un  comportement  électrique  analogue  de 
chaque  couche  de  conducteur  par  rapport  à  l'autre. 

Selon  une  variante  de  la  présente  invention,  la  bo- 
bine  de  chauffage  par  induction  peut  être  constituée  de 
plusieurs  tubes  de  refroidissement  tels  que  décrits  ci- 
dessus,  supportant  les  conducteurs  et  qui  sont  bobinés 
en  parallèle  en  subissant  les  transpositions  nécessaires 
bien  connues  de  l'homme  de  l'art. 

Il  demeure  bien  entendu  que  la  présente  invention 
n'est  pas  limitée  aux  exemples  de  réalisation  décrits  et/ 
ou  représentés  ici  mais  qu'elle  en  englobe  toutes  les  va- 
riantes,  dans  la  mesure  où  est  respectée  l'étendue  de 
protection  des  revendications. 

Revendications 

1.  Bobine  de  chauffage  par  induction  électro-magné- 
tique,  notamment  pour  le  chauffage  de  produits  mé- 
tallurgiques,  dans  laquelle  les  conducteurs  (12) 
sont  refroidis  à  l'aide  d'un  tube  (10)  dans  lequel  cir- 
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cule  un  fluide  de  refroidissement  au  contact  thermi- 
que  des  conducteurs  (12),  caractérisée  en  ce  que 
lesdits  conducteurs  (1  2)  forment  au  moins  une  nap- 
pe  (1  4,  16,  18,  20)  et  sont  enroulés  en  hélice  autour 
du  tube  de  refroidissement  (10)  de  manière  qu'il  s 
existe  quatre  pas  par  mètre  et  que  ladite  au  moins 
une  nappe  (14,  16,  18,  20)  présente  au  moins  un 
vrillage  d'un  pas  complet  entre  les  deux  bornes 
électriques  de  la  bobine. 

10 
2.  Bobine  de  chauffage  selon  la  revendication  1,  ca- 

ractérisée  en  ce  que  les  conducteurs  sont  enroulés 
autour  du  tube  de  refroidissement  selon  plusieurs 
nappes  (14,  16)  croisées,  superposées  et  enrou- 
lées  en  hélices  de  pas  inverses.  15 

Mantelschichten  (14,16)  umwickelt  sind. 

3.  Heizspule  nach  Anspruch  1, 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  die  Stromleiter  (12)  um  das  Kûhlrohr  (10)  in  ei- 
ner  oder  mehreren  Mantelschichten  (1  8,20)  umwik- 
kelt  sind,  die  auf  diesem  Rohr  (10)  miteinander  ver- 
flochten  sind. 

4.  Heizspule  nach  einem  der  vorhergehenden  An- 
sprûche, 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  das  Kûhlrohr  (10),  in  dem  die  Kûhlflûssigkeit 
zirkuliert,  einen  kreisfôrmigen  oder  quadratischen 
oder  rechteckigen  Querschnitt  aufweist. 

3.  Bobine  de  chauffage  selon  la  revendication  1,  ca- 
ractérisée  en  ce  que  les  conducteurs  sont  enroulés 
autour  du  tube  de  refroidissement  selon  une  ou  plu- 
sieurs  nappes  (18,  20)  qui  sont  tressées  sur  ledit 
tube. 

4.  Bobine  de  chauffage  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisée  en  ce  que 
le  tube  (10)  dans  lequel  circule  le  fluide  de  refroi- 
dissement  est  de  section  droite  circulaire  ou  carrée 
ou  rectangulaire. 

5.  Bobine  de  chauffage  selon  l'une  des  revendications 
précédentes,  caractérisée  en  ce  que  les  conduc- 
teurs  (12)  enroulés  autour  du  tube  de  refroidisse- 
ment  (10)  présentent  une  section  droite  circulaire 
ou  carrée  ou  rectangulaire. 

Patentansprûche 

1.  Heizspule  fur  die  elektromagnetische  Induktion, 
insbesondere  zur  Heizung  von  metallischen  Pro- 
dukten,  in  der  die  Stromleiter  (12)  ûber  ein  Rohr  (10) 
gekûhlt  werden,  in  dem  eine  Kûhlflûssigkeit  in  wàr- 
meleitenden  Kontakt  mit  den  Stromleitern  (12)  zir- 
kuliert, 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  dièse  Stromleiter  (12)  mindestens  eine  Mantel- 
schicht  (14,16;18,20)  ausbilden  und  wendelfôrmig 
um  das  Kûhlrohr  (1  0)  in  der  Art  gewickelt  sind,  dal3 
vier  Ganghôhen  pro  Meter  vorhanden  sind  und  dal3 
mindestens  eine  Mantelschicht  (14,16;18,20)  zwi- 
schen  den  zwei  elektrischen  AnschluBklemmen  der 
Heizspule  mindestens  eine  vollstàndige  Umwick- 
lung  darstellt. 

2.  Heizspule  nach  Anspruch  1, 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  die  Stromleiter  (12)  um  das  Kûhlrohr  (10)  in 
mehreren  ùberkreuzten,  ùbereinander  liegenden 
und  in  gegensinnig  wendelfôrmig  ausgerichteten 

5.  Heizspule  nach  einem  der  vorhergehenden  An- 
sprùche, 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  die  Stromleiter  (12),  die  um  das  Kûhlrohr  (10) 
gewickelt  sind,  einen  kreisfôrmigen  oder  quadrati- 
schen  oder  rechteckigen  Querschnitt  aufweisen. 

1.  Heating  coil  by  electromagnetic  induction,  particu- 
larly  for  the  heating  of  metallurgical  products,  in 
which  the  conductors  (12)  are  cooled  with  the  aid 

30  of  a  tube  (10)  in  which  circulâtes  a  cooling  fluid  in 
thermal  contact  with  the  conductors  (12),  character- 
ized  in  that  said  conductors  (12)  form  at  least  one 
layer  (14,  16,  18,  20),  are  helically  wound  around 
the  cooling  tube  (10)  so  that  there  are  four  pitches 

35  per  mètre  and  said  at  least  one  layer  (14,  16,  18, 
20)  has  at  least  one  twist  of  a  complète  pitch  be- 
tween  the  two  electrical  terminais  of  the  coil. 

2.  Heating  coil  according  to  claim  1,  characterized  in 
40  that  the  conductors  are  wound  around  the  cooling 

tube  as  several  layers  (14,  16),  which  are  crossed, 
superimposed  and  helically  wound  with  reverse 
pitches. 

45  3.  Heating  coil  according  to  claim  1,  characterized  in 
that  the  conductors  are  wound  around  the  cooling 
tube  in  one  or  more  layers  (18,  20),  which  are  braid- 
ed  on  said  tube. 

so  4.  Heating  coil  according  to  any  one  of  the  preceding 
daims,  characterized  in  that  the  tube  (10)  in  which 
the  cooling  fluid  circulâtes  has  a  circular  or  square 
or  rectangular  cross-section. 

55  5.  Heating  coil  according  to  any  one  of  the  preceding 
daims,  characterized  in  that  the  conductors  (12) 
wound  around  the  cooling  tube  (1  0)  have  a  circular 
or  square  or  rectangular  cross-section. 
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