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Uk4ad wzmacniacza pradu przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest uktad wzmacniacza pradu przemiennego ze stabilizowanym temperaturowo
punktem pracy, zawierajagcy wzmacniacz operacyjny i tranzystorowy stopieri fazoczuty sterujacy silnikiem
nadaznym, stosowany zwtaszcza w rejestratorach kompensacyjnych.

W znanych uktadach elektronicznych rejestratorow kompensacyjnych, wzmacniany przez wzmachiacz
operacyjny sygnat pradu przemiennego steruje tranzystorowym stopniem fazoczutym poprzez transformator,
ktérego wtérne uzwojenie jest wlaczone szeregowo migdzy wejscie tranzystorowego stopnia fazoczutego
a polaryzowany element kompensujacy o charakterystyce zaleznej od temperatury. Napiecie z elementu kompen-
sujacego przenosi sie poprzez to uzwojenie na wejscie tranzystorowego stopnia fazoczutego. Konieczne jest wiec
stosowanie transformatora i przepuszczenie przez element kompensujacy pradu polaryzacji réownego.co najmniej
maksymalnej spodziewanej wartosci amplitudy pradu sterujacego. Ogranicza to mozliwos¢ uzycia diod p6tprze-
wodnikowych jako elementéw kompensujacych, poniewaz przy wymaganym pradzie polaryzacji napigcie ztacza
diody jest na og6t zbyt wysokie dla ztacza baza—emiter tranzystorowego stopnia fazoczutego, powodujac
przeptyw sktadowej statej przez uzwojenie silnika nadaznego.

Znane s réwniez uktady, w ktérych wzmocniony przez wzmacniacz operacyjny sygnat pradu przemien-
nego steruje poprzez kondensator sprzegajgcy tranzystorowym stopniem fazoczutym z wtaczonym na jego
wejécie spolaryzowanym elementem kompensujacym. Powstajacy przy tym efekt tadowania kondensatora
wywotany niesymetrycznym obcigzeniem wzmacniacza operacyjnego przez tranzystorowy stopiert fazoczuty,
wymaga stosowania uktadéw przetadowujacych celem zmniejszenia state] czasu uktadu elektrycznego i uzysk-
ania wtasciwego ttumienia ruchu uktadu nadaznego rejestratora kompensacyjnego. Na ogét mata rezystancja -
elementu kompensujacego bocznikuje sygnat sterujacy, obciazajac dodatkowo wzmacniacz operacyjny i wymaga
stosowania kondensatoréw sprzegajacych o duzej pojemnoéci, dla uniknigcia strat wzmocnienia i uzyskania
matego przesunigcia fazowego. .

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodnosci znanych uktad6w oraz uproszczenie tych uktadéw przez
zmiane wzajemnej konfiguracji uktadu wzmacniacza operacyjnego, tranzystorowego stopma fazoczutego i ele-
mentu kompensujacego.
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Istota uktadu wedtug wynalazku polega na tym, ze wzmacniacz operacyjny, ktérego wzmocnienie dla
pradu statego jest ustalone w zaleznosci od potrzeb kompensacji temperaturowej ma wyjscie potaczone
- bezposrednio z wejsciem tranzystorowego stopnia fazoczutego ado jego wejécia nieinwersyjnego przytaczony
jest poprzez opornik separujacy polaryzowany element kompensujacy oraz kondensator separujacy, przez ktéry
doprowadzany jest wzmacniany sygnat pradu przemiennego.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, ktéry jest
schematem ideowym uktadu elektrycznego.

Wzmacniacz operacyjny W, ktérego wzmocnienie dla pradu statego jest ustalone w zaleznosci od potrzeb
kompensacji temperaturowej -elementami sprzezenia zwrotnego Z;, i Z, ma wyjécie potaczone bezpoérednio
z wejsciem tranzystorowego stopnia fazoczutego T sterujacego silnikiem nadaznym SM. Do wejscia nieinwersyj-
nego wzmacniacza operacyjnego W przytaczony jest poprzez opornik seperujacy Z element kompensujacy D
a zwtaszcza polaryzowana pradem | dioda pdtprzewodnikowa oraz kondensator separujacy C. Kazda zmiana
temperatury otoczenia wywotujaca zmiane punktu pracy tranzystorowego stopnia fazoczutego T powodUie
réwniez zmiang napigcia z elementu kompensujacego D, ktdra przekazywana jest poprzez wzmacniacz operacyj-
ny W, o wzmocnieniu dla pradu statego ustalonym w zaleznosci od potrzeb kompensacji temperaturowej
elementami Z; i Z,, na wejscie tranzystorowego stopnia fazoczutego T. W ten sposéb zmiana punktu pracy
tranzystorowego stopnia fazoczutego T jest doktadnie kompensowana napigciem z elementu kompensujacego D,
zapobiegajac przeptywowi sktadowej statej pradu przez uzwojenie silnika nadaznego SM przy zmianach
temperatury otoczenia. ' ‘

Kondensator separujacy C uniemozliwia zwieranie napiecia z elementu kompensujacego D przez rezystan-
cje wewnetrzng zrédta sygnatu pradu przemiennego. Sygnat pradu przemiennego doprowadzony do wejscia WE
wzmacniacza pradu przemiennego przechodzi przez kondensator separujagcy C na wejscie nieinwersyjne wzmac-
niacza operacyjnego W. Sygnat ten po wzmocnieniu ze wspdtczynnikiem wzmocnienia wzmacniacza operacyjne-
go dla pradu przemiennego ustalonym elementami 2,, Z,, Z; iZ,, steruje tranzystorowym stopniem
fazoczutym T, powodujac ruch silnika nadaznego SM.

Opornik separujacy Z zapobiega bocznikowaniu zrodta sygnatu mata rezystancja elementu kompensujace-
go D. Wuktfadzie mozna dostosowaé nachylenie zmian temperaturowych elementu kompensujacego D do
nachylenia zmian temperaturowych tranzystorowego stopnia fazoczutego T, poprzez dobdr wzmocnienia
wzmacniacza operacyjnego W, dla pradu statego elementami Z, i Z,. Natomiast dla sygnatu pradu przemiennego
wzmocnienie wzmacniacza operacyjnego jest ustalone niezaleznie dodatkowymi elementami Z; i Z,.

Zastrzezenie patentowe

Uktad wzmacniacza pradu przemiennego ze stabilizowanym temperaturowo punktem pracy zwtaszcza do
rejestratorow kompensacyjnych, zawierajacy wzmacniacz operacyjny, tranzystorowy stopieri fazoczuty sterujacy
silnikiem nadaznym i polaryzowany element kompensujacy a zwtaszcza diode p6tprzewodnikowa, znamien-
ny tym, ze wyjscie wzmacniacza operacyjnego (W) potaczone jest bezposrednio z wejéciem tranzystorowego
stopnia fazoczutego (T), ado wejécia nieinwersyjnego przytaczony jest poprzez opornik separujacy (Z)
polaryzowany element kompensujacy (D) oraz kondensator separujacy (C), przez ktéry jest doprowadzony
wzmacniany sygnat pradu priemiennego, przy czym wzmocnienie wzmacniacza operacyjnego (W) dla pradu
statego jest ustalane w zaleznosci od potrzeb kompensacji temperaturowej.
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