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(54) Zapojeni m&¥iciho ptevodniku se

Zapojeni se tyké m&¥icich ptevodnikid a
te%{ zapojeni{ pro méfeni a pro signali-
zaci poruchy ve spojovacim vedeni mezi
snimafem méfené veliliny a vyhodnocova-
cim zaff{zenim méficiho pfevodniku. KdyZ
dojde ke zkratu na napéjecim vedeni{ nebo
na sicnélovém vedeni vytvé¥{ se na prv-
nim odporu nebo na obou odporech poru-
chovy sicnél, ktery se zesili v zesilo-
vati a indikuije se v signaliza&nim obvo-~
dé jako porucha. KdyZ dojde k porule na-
péjeciho vedeni{ sianaliza&ni ebvod rov-
n&% sianalizuje tento stav jako poruchu.
Zapojeni se vyu3ije k ochrané& technolo-
pickych zafifzeni p¥i m&feni elektrickych
1 neelektrickych veliin, kde Jsou sni-
mate m&ficivh pfevodnikl spojeny s vyhod-
nocovacim za¥izenim p¥evodniké vedenim,
napfiklad v dolech, energetice, staveb-
nictvi a potraviné¥stvi.
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Vyndlez ge tykda mé¥iciho pFevoaniku, ktery automa-
ticky signalizuje poruchu, to je preruseni nebo zkrat
spojovaciho vedeni mezi snimadem m&¥ené veliliny a vyhod-
nocovacim zarizenim méFiciho pFevodniku.

Jsou zndmé m&¥ici prevodniky u nich¥ se méiend veli-
éina pFevddi na mdronosny signdl, ktery se indikuje na
mé¥icim p¥istroji. Jako méronosné signdly se nejdagtdji
pouZivd elektrické napdti nebo elektricky proud apod.

Cely m&¥dci pYevodnik je tvoFen dvéma celky, které
jsou navzdjem propojeny spojovacim vedenim. Prvai celek
tvori gnimad méPené velidiny, ktery md na vystupu méro-
nosny signdl schopny prenosu po vedeni na véts8i vzddle-
noat. Druhy celek tvori vyhodnocqvaci zaPizeni, které
upravuje méronosny signdl na unifikovany vystupni signdl
vhodny¥ k indikaci a k dalsimu zpracovani v reguladnich
smydkdch ¥iddcich systémi technologickfch procestii.
Snimad se obvykle umistuje na technologické za¥izeni
v bezprostiedni blizkosti méFeného média, Sasto na t&Zko
p¥istupnych mistech, zatimco vyhodnocovaci zarizeni byvé
unigténo odddlené od snimale na dobie pristupném misté
nebo v dozorndch a velinech, ndkdy vzddlenych i stovky
metrl od snimade. Oba celky jsou propojeny spojovacim
vedenim. Spojovaci vedeni miZe byt tvoFeno t¥iZilovym
kabelem, nékdy umisténym na podpérdch nebo v zemi.

V téZkych provoznich podminkdch zejména v povrchovych
dolech, na sklddkdch sypkych a kusovych materidld v sou=-
stavé pdsové dopravy je spojovaci vedeni ohroZovdno
klimatickymi i mechanickymi vlivy. Poruchy na spojovacim
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vedeni Casto zplsobuji dopravai prostfedky a téZké mecha-
nismy. P¥i porude spojoveciho vedeni al u¥ p¥i zkratu
vedeni nebo p¥i poruseni vedeni p¥etrZenim nebo rozpojenim,
dochdzi bud ke zkresleni nebo k viplné ztrité unifikovaného
signdlu na vystupu mé¥iciho pFevodniku a tudiZ k vypadku
sprévné informace o stavu mé¥ené velidiny. Tato porucha
miZe zplsobit v nékterych pripadech i vdZné naruseni techno-
logického procesu, zejména dosdhne~li mé¥end velidina mezni
nebo dokonce maximdlni hodnoty, zatimco ji odpovidajici
unifikoveny vystupni signdl mé hodnotu niZ8i nebo dokonce
nulovoue. U exponovanych mé¥icich pFevodnikl se vyZaduje
zvysSeni spolehlivosti a odstranéni moZnosti vzniku haverij-
nich stevd p¥i ¥{zeni technologickjch procesii. Obdasnd
kontrola je nedostadujici a poZaduje se nepfetrzitd kontrola
s okamZitou signalizaci poruchy.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni mé¥iciho pFevodniku
se signalizeci poruchy ve spojovacim vedeni, u kterdho je
napdjeci vstup snimace spojen s prvnim vystupem nepdjeciho
zdroje & s napdjeci svorkou kompenzacniho obvodu. Spolednd
avorka kompenzaeéniho obvodu je spojene se druhym vystupem
napdjeciho zdroje a s prvaim vstupem zesilovale. Vystup
zesilovade je spojen se vstupem signalizadniho obvodu a se
vstupem vystupniho obvodu. Druhy vstup zesilovade je spojen
s kompenzaénim vystupem kompenzaéniho obvodu a se signdlo-
vym vystupem snimade. Podstata vyndlezu spoéivd v tom, Ze
spolednd svorka snimaée je spojena s prvaim vyvodem prvaiho
odporu jehoZ druhy vyvod je spojen se spolelnou svorkou kom-
penzacniho obvodu se druhym vystupem napdjeciho zdroje
a 8 prvinim vagtupem zesilovadle.
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Vy¥hodou zapojeni podle wvyndlezu je, Ze zvysuje spo-
lehlivost m8¥icich p¥evodnikd. Krom& indikace méFené
velidiny signalizuje poruchu spojovaciho vedeni mezi sni-
madem a vyhodnocovacim za¥fizenim. Spolehlivé signalizuje
prerusieni i zkrat tohoto vedeni a zamezi tak okamZité
vzniku ndslednych poruch v technologickém provozu, které
by mohl vyvolat nesprdvny ddaj na vystupu mé¥iciho pre-
vodniku v ddsledku poruchy spojovaciho vedeni. Tato signa-
lizace md mimoPddny vyznam zejména jsou-li mé¥ici pievod=-
niky pouZity p¥i hliddni meznich stavi a jejich vystupy
ovlddaji dtleZité servopohony k zastaveni pln&ni nebo
vyprazdﬁovéni nejrizndjsich nddrZi, sil, k ovldddni
dopravafkd apod. Okam#itd signalizace poruchy mé¥iciho
pPevodniku zabranuje tek vzniku néslednych Skod na techno-
logickyeh za¥izenich, napFiklad vzniku ekologickych skod
p¥i pYetedeni agresivnich, toxickych nebo radioaktivnich
1l4tek nebo bréni vybuchu i poZdru p¥i nehlideném p¥e-
krodeni tlaku &i teploty,a tim zabraﬁuje i vzniku Casgo-
vych a materidlnich skod p¥i odstranovdni disledkd tako-
vyeh hevarii,
~ P¥{klad zapojeni m¥¥iciho pY¥evodniku se signalizaci
poruchy ve spojovacim vedeni podle vyndlezu je zndzorn&n
v blokovém schematu na p¥iloZeném vykrese, kde na obr. 1l
je zapojeni s jednim odporem, na obr. 2 zapojeni se dvéma
odporye.

M&¥Ic{ phevodnik je rozddlen do dvou celki, které
jsou navzdjem propojeny spojovacim vedenim 2 (obr. 1
8 obre 2), které mi¥e byt a¥ ndkolik set metrd dlouhé.
Prvni celek 1 tvo¥i snimad md¥ené velidiny s méronosnym
napé%ovjm nebo proudovym signdlem na vystupu. Druhy celek
tvobf vyhodnocovaci za¥izeni 3, do kterého pat¥i zesilo-
vad 31, napdjeci zdroj 32, kompenzadni obvod 33, prvai
odpor 34, vystupni obvod 35, signalizadni obvod 36
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& druhy odpor 27. Jednotlivé bloky zapojeni je moZno cha=-
rekterizovat takto. Snima& 1l obsahuje snimal mé¥ené veli-
¢iny, nepr. kapacitni snimacé nebo snimad tlaku nebo teplo=-
ty apod., na jehoZ vystupu je napé%ovﬁ nebo proudovy méro=-
nosny signdle. Spojovaci vedeni 2 je t¥{vodilové vedeni,
které miZe byt af nékolik set metri dloubé a miZe byt
vedeno nap¥. v kabelovych trasédch nebo jako zdvésny nebo
zemni kabel g nékolikandsobnym p¥echodem p¥es pFipojovecd
svorkovnice., Zesilovat 31 Je tvo¥en stejnosmérnym zesile-
valem a slouZi k zesileni méronosného signdlu ze snimade.
Napdjeci zdroj 32 je sifovy napdjeci zdroj stabilizovany
integrovanym obvodem a slouZi k napdjeni snimade L a kom-
penzadniho obvodu 33. Kompenzadni obvod 33 je sloZen |
z pevného & prom&nného odporu a slouZi k nastaveni kompen=
zaéniho napéti nebo proudu. Prvni odpor 34 slouZi k vytvoe
Yeni napéfového Ubytku pro zesilovad 31 p¥li zkratu spojo-
vaciho vedeni 2 mezi snimadem L a vyhodnocovacim zei{zenim
3. Vystupni obvod 35 je proveden odlisné pro kontimdlni
vystup a pro limitni vystup. U kontinudlniho vystupu tvoii
vystupni obvod bud p¥imo m&Fici obvod, nap¥., ukazovaci
p¥istroj, nebo p¥evodnik ne vhodny unifikovany nap&fovy
nebo proudovy signdl. U limitniho vystupu se kontinudlni
signdl p¥evddf na logicky signdl bud pomoci kompardtoru
nestavené meze,nebo Schmittova klopného obvodu, které
dédle ovladaji nap¥. kontakty relé. Signalizadni obvod 36
je tvoren tranzistorem budicim signalizalni relé a slouZi
k signelizaci poruchy, to je zkralu nebo preruseni spojo-
vaciho vedeni mezi snimalem & vyhodnocovecim za¥izenim
mé¥ictho p¥evodniku. Druhy odpor 37 slouZi k vytvoFeni
nap$tového dbytku pro zesilovad 31 p¥i zkratu spojovaciho
vedeni 2 mezi snimalem 1L & vyhodnocovacim zafizenim 3.
Zapojeni jednotlivych blokd mé¥icfho pievodniku se signe-
lizac{ poruchy ve spojovacim vedeni je provedeno takto.
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Napdjeci vstup 101 snimale 1 (obr. 1) je spojen spojova~
‘cim vedenim 2 & napdjeci svorkou 301 vyhodnocovaciho
zarizeni 3, to je s prvnim vystupem 321 napdjecfho zdroje
22 & 8 napdjeci svorkou 331 kompenza&niho obvodu 33.
Spolednd svorka 333 kompenzaéniho obvodu 33 je spojena
& drubym vystupem 322 napdjeciho zdroje 32, se druhym
vyvodem prvaniho odporu 34 & s prvnim vstupem 311 zesilo-
vafe 31. Vystup 313 zesilovade 31 je spojen se vstupem 351
vystupniho obvodu 35 a se vstupem 361 signalizadniho obvo-
du 36. Druhy vystup 312 zesilovale 31 je spojen s kompen-
zalnim vystupem 332 kompenzadniho obvodu 33 a se signdlo-
vou svorkou 303 vyhodnocovaciho ze¥izeni 3. Signdlovd
svorka 303 vyhodnocovaciho zarizeni 3 je spojena spojove-
cim vedenim 2 se signdlovym vystupem 103 snimale 1.
Spolednd svorke 102 snimade 1 je spojena vedenim 2 se
spoleénou svorkou 302 vyhodnocovaciho za¥izeni 3, to je
s prvnim vjvodem prvniho odporu 34. U zapojeni se dvima
odpory 34, 37 (obr. 2) je druhy vystup 312 zesilovade 31
spojen s kompenzalnim vystupem 332 kompenzaéniho obvodu
23 a se druhym vyvodem druhého odporu 37. Prvni vyvod
druhého odporu 37 je spojen se signdlovou svorkou 303
vyhodnocovaciho za¥izeni 3. Signdlovd svorka 303 vyhodno-
covaciho za¥izeni 3 je spojena vedenim 2 se signdlovym
vystupem 103 snimale l.Zapojeni ostatnich blokd je stejné
Jjako u zapojeni s prvxiim odporem 34.
Zapojeni pracuje tekto. V bezporuchovém stavu se na
svorky 202, 303 vyhodnocovaciho za¥izeni 3 privede méro-
nosny signdl ze snimale l. Tento signdl po zesileni
v zesilovadi J1 vybudi vystupni obvod 35. P¥i poruse
spojoveciho vedeni 2,%o je pii p¥erueni kteréhokoli ze
t¥f spojovacich vodidl, ale i p¥i prerusSeni dvou 1 viech
t¥{ vodidd soudasmmé, stejné tak jeko pii zkratu kterych-
koli dvou spojovacfch vodidd nebo i vSech t¥i vodidd
spojovacitho vedeni 2 se na vstupy 311, 312 zesilovade 31
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privddi signdl z kompenzadniho obvodu 33, ktery mé opadnou
polaritu neZ méronosny signdl ze snimade l. Tento kompen-
zaéni signdl po zesileni v zesilovadl 31 se projevi na
Jeho vystupu 313 jeko signdl s opadnou polaritou neZ je
polarite signélu v bezporuchovém stavu. Signdl opaéné
polarity vybudi signalizadni obvod 36, ktery signalizuje
poruchu spojovaciho vedeni. Prvai odpor 34 slouZi k vytvo-
Yeni pot¥ebného kompenzadniho signdlu pri zkratu napdjeci-
ho nep&ti do snimade 1. To je, kdyZ nestane zkrat na vede-
ni 2 mezi napdjeci svorkou 301 vyhodnocovasiho za¥izeni 3
a jeho spolednou svorkou 302. Kompenzalni signdl se rovnéZ
projevi p¥i zkratu signdlového napéti, to je p¥i zkratu
ne vedeni 2 mezi spoleénou svorkou 302 vyhodnocovaciho
zafizeni 3 & mezi jJeho signdlovou svorkou 303. Pro n&které
pripedy zapojeni, napiiklad p¥i odlisném provedeni zesilo=-
vale 31 nebo odlidném provedeni napdjeciho zdroje 32, je
vhodné rozd&lit prvni odpor 34 na dvé 8dsti a viadit jeho
druhou édst do zapojeni jako druhy odpor 37. (Obr. 2.)
Druhy odpor 37 vytvéri potom druhou &dst kompenzadniho
signdlu p¥i zkratu nepdjeciho vedeni nebo signédlového
vedeni,

Mé¥dci prevodnik se signalizaci poruchy spojovaciho
vedeni mezl snimadem mé¥ené velidiny a vyhodnocovacim
zabizenim mé¥iciho prevodniku se vyu¥ije p¥i mE¥enich
neelektrickych veliéin, zejména v téZkyoh provozech povrcho-
vfch doll, elektrdren a huti, na sklddkéch, ve stavebnictvi,
v potravind¥ském primyslu i v jinych odvétvich ndrodniho
hospodd¥stvie.
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Zapojeni mé¥iciho pFevodniku se gignalizaci poruchy
ve spojovacim vedeni, 1 kterého je napdjeci vstup
snimece spojen s prvnim vystupem napdjeciho zdroje

a 8 napdjeci svorkou kompenzaéniho obvodu, jehoZ spo-
lednd svorka je spojene se druhym vystupem napdjeciho
zdroje a s prvnim vstupem zesilovade jehoZ vystup je
apojen se vstupem gignalizaéniho obvodu & se vstupem
vystupniho obvodu a druhy vstup zesilovace je spojen
s kompenzaénim vystupem kompenzadniho obvodu a se
signdlovym vystupem snimade, vyznadujici se tim, Ze
spolednd svorks (102) snimade (1) je spojena s prvnim
vyvodenm prvniho odporu (34) jehoZ druhy vyvod je spo-

‘jen se spolednou svorkou (333) kompenzefniho obvodu

(33) se drubym vystupem (322) napdjeciho zdroje (32)
& 8 prvaim vstupem (311l) zesilovace (31).

Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e signdlo-
vy vystup (103) snimade (1) je spojen s prvnim vyvodem
druhého odporu (37), jehoZ druhy vyved je spojen se
druhym vstupem (312) zesilovale (31) a s kompenzaéni
svorkou (332) kompenzadniho obvodu (33).

1 vykres
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