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Beschreibung

STROMSCHIENENSYSTEM SPEZIELL FUR LANGE VERTIKALE STRECKEN

Elektrische Verteilsysteme kdnnen als Stromschienensysteme
ausgebildet sein. Stromschienensysteme werden zum Transport
und zur Verteilung elektrischer Energie eingesetzt. Typische
Aufgaben eines Stromschienensystems sind beispielsweise die
Verbindung von einem Transformator iuUber einen Hauptverteiler
zum Unterverteiler oder die Versorgung von GroBverbrauchern.
Ebenfalls werden Stromschienensysteme dazu verwendet, in
Windenergieanlagen den im Turmkopf erzeugten Strom eines Ge-
nerators zum Turmful zu leiten. Typischerweise sind die
Stromschienen eines Stromschienensystems in einem Schienen-
kasten untergebracht, der verhindert, dass ein unerwiinschter
elektrischer Kontakt zwischen Stromschienen und Umgebung
stattfinden kann. Der Schienenkasten ist dabei so dimensio-
niert, dass zum Einen die Abstédnde zur Verhinderung eines un-
erwlinschten elektrischen Kontakts gewahrt sind, und zum Ande-
ren die Stromschienen innerhalb des Schienenkastens durch na-

tiirliche oder erzwungene Konvektionen gekiihlt werden.

Die Gehduse der bisherigen Stromschienensysteme bilden mit
den Stromschienen eine funktionale Einheit, wodurch sich Ein-
schrankungen in der Dimensionierung der Stromschienenelemente
sowie in der Belliftung des Systems ergeben. Speziell beim
Energietransport lUber lange, vertikale Strecken, wie zum Bei-
spiel in Hochh&dusern oder in Windkraftanlagen, kommt es durch
die eingeschrankte Ventilation beziehungsweise Konvektion in-
nerhalb der Stromschienenkdsten zu einem Warmestau im oberen

Bereich der installierten Stromschienensysteme.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Stromschienensystem zur
Verfigung zu stellen, bei dem das Gehause des Stromschienen-
systems funktional von den stromfiihrenden Elementen getrennt

ist.
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Die Aufgabe wird geldst gemdlB Anspruch 1. Das Stromschienen-
system zum Transport elektrischer Energie umfasst mindestens
ein erstes Segment und ein zweites Segment, wobei die Segmen-
te jeweils mindestens eine erste Stromschiene mit einer ers-
ten Querschnittsfldche und ein Haltestiick umfassen, wobei die
Stromschienen der jeweiligen Segmente von den jeweiligen Hal-
testiicken gehalten und Uber eine Verbindung elektrisch mitei-

nander verbunden sind.

Vorteilhaft ist hierbei, dass die Stromschienen flexibel in
ihrer GroéBe anpassbar sind, da sie nicht in ihrer Dimensio-
nierung durch ein Systemgehdause begrenzt werden. Ebenfalls
kann durch eine VergroRerung der Abstande von Stromschienen
zu einem potentiellen Gehduse eine bessere Thermik im Gehause
erzeugt werden. Durch diesen Effekt verbessert sich die War-
meabfuhr und die Strombelastbarkeit der Stromschienen wird
erhoht.

In einer Ausgestaltung umfassen die Segmente jeweils eine
erste Stromschiene, die in Richtung des Stromflusses langge-

streckt ausgebildet ist.

In einer weiteren Ausgestaltung umfassen die Segmente mehrere
erste Stromschienen, die im jeweiligen Segment parallel zuei-

nander angeordnet sind.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfassen die Haltestlicke
eine erste Bolzenverbindung, wobei die ersten Stromschienen
der jeweiligen Segmente dadurch miteinander elektrisch ver-
bunden sind, dass die ersten Stromschienen an ihren Enden
plan aneinanderliegen und von der ersten Bolzenverbindung ei-
ne Kraft aufgebracht wird, die die plan aneinanderliegenden
Enden der ersten Stromschienen gegeneinander presst. Durch
die Verbindung der ersten Stromschienen der jeweiligen Seg-
mente mittels einer Bolzenverbindung kénnen die jeweiligen
Segmente besonders einfach elektrisch miteinander verbunden

werden.
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In einer weiteren Ausfihrungsform dienen die Haltestiicke der
Segmente als Haltemittel zur Befestigung des Stromschienen-

systems. Vorteilhaft hierbei ist, dass durch die Doppelfunk-
tion der Haltestiicke als Halterung fir die ersten Stromschie-
nen und als Haltemittel zur Befestigung des Stromschienensys-

tems Material und Bauteile eingespart werden kdnnen.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfassen die einzelnen Seg-
mente des Stromschienensystems zusdtzlich mindestens eine
zweite Stromschiene mit einer zweiten Querschnittsflache. Die
erste Querschnittsflache der ersten Stromschienen kann sich
von der zweiten Querschnittsfldche der zweiten Stromschienen
unterscheiden. Vorteilhaft hierbei ist, dass ein Haltestick
Stromschienen mit ersten Querschnittsfldchen und mit zweiten
Querschnittsfldchen gemeinsam tragt. Hier ist ebenfalls eine

Ersparnis an Material und Bauelementen gegeben

Die Segmente des Stromschienensystems konnen mehrere zweite
Schienen umfassen, die im jeweiligen Segment parallel zuei-
nander angeordnet sind. Ebenfalls kénnen in einem Segment die
ersten Stromschienen und die zweiten Stromschienen parallel

zueinander verlaufen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung umfassen die
Haltestliicke eine zweite Bolzenverbindung, wobei die zweiten
Stromschienen der jeweiligen Segmente dadurch miteinander
elektrisch verbunden sind, dass die zweiten Stromschienen an
ihren Enden plan aneinanderliegen und von der zweiten
Bolzenverbindung eine Kraft aufgebracht wird, die die plan
aneinanderliegenden Enden der zweiten Stromschienen gegenei-
nander presst. Vorteilhaft hierbei ist, dass mittels der
zweiten Bolzenverbindung besonders einfach die zweiten Strom-

schienen miteinander elektrisch verbunden werden koénnen.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/120703 PCT/EP2013/051990

In einer weiteren Ausgestaltung sind die ersten Stromschienen
und die zweiten Stromschienen der jeweiligen Segmente durch

jeweils eine einzige Bolzenverbindung verbunden.

In einer weiteren Ausgestaltung sind auf den Stromschienen
der jeweiligen Segmente Halterungen angebracht, an denen eine
Abdeckung befestigt ist. Das Gehause beziehungsweise der
Schienenkasten wird somit mit mdglichst wenigen Bauteilen an

den Stromschienen selber angebracht.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Abde-
ckung nur an den von der Befestigung des Stromschienensystems

abgewandten Seiten der Segmente angebracht.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung umfasst das
Stromschienensystem mit ersten Stromschienen und zweiten
Stromschienen zusdtzlich einen Adapter, der die ersten Strom-
schienen mit einem ersten externen Stromschienensystem und
die zweiten Stromschienen mit einem zweiten externen Strom-
schienensystem verbinden kann. Der Adapter kann ausgebildet
sein, parallel zueinander verlaufende erste und zweite Strom-
schienen rechtwinkelig mit den Stromschienen der ersten und

zweiten externen Stromschienensysteme zu verbinden.

Die Erfindung wird im Weiteren anhand der nachfolgenden Figu-

ren beschrieben.

Fig. 1A Stromschienensystem, umfassend ein erstes Segment
und ein zweites Segment, dargestellt in einer ers-

ten Projektion,

Fig. 1B Segment eines Stromschienensystems mit ersten
Stromschienen und zweiten Stromschienen, darge-

stellt in einer zweiten Projektion,

Fig. 2A Stromschienensystem, umfassend ein erstes Segment

und ein zweites Segment mit einer Abdeckung,
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Fig. 2B Detailansicht eines Haltestiicks mit einer ersten

und einer zweiten Bolzenverbindung,

Fig. 3 Stromschienensystem, umfassend ein erstes und ein
zweites Segment, dargestellt in einer dritten Pro-

jektion, und

Fig. 4 Adapter fir ein Stromschienensystem.

Fig. 1A zeigt ein Stromschienensystem zum Transport elektri-
scher Energie, dargestellt in einer ersten Projektion der
Aufsicht auf das Stromschienensystem. Das Stromschienensystem
umfasst ein erstes Segment 701 und ein zweites Segment 702.
Die Segmente 701, 702 umfassen Jjeweils erste Stromschienen
101, 102, 103, 104 mit einer ersten Querschnittsfldche und
ein Haltestiick 500, 501, wobei die Stromschienen der jeweili-
gen Segmente 701, 702 von den Jjeweiligen Haltesticken 500,
501 gehalten und iber eine Verbindung 510, 520 elektrisch
miteinander verbunden sind. GemdR Fig. 1A ist dem ersten Seg-
ment 701 das Haltestiick 500 zugeordnet und dem zweiten Seg-
ment 702 das Haltestick 501. Die Verbindung 510, 520 verbin-
det die jeweiligen ersten Stromschienen 101, 102, 103, 104

der ersten und zweiten Segmente.

Die Stromschienen des erfindungsgemdBen Stromschienensystems
sind langgestreckt in Richtung des Stromflusses ausgebildet.
GemalB der Darstellung in Fig. 1A bedeutet dies, dass der
Stromfluss vertikal verlauft und somit ebenfalls die Strom-
schienen vertikal langgestreckt ausgebildet sind. Die einzel-
nen ersten Stromschienen 101, 102, 103, 104 der jeweiligen

Segmente 701, 702 sind parallel zueinander angeordnet.

Fig. 1B zeigt das erfindungsgemdle Stromschienensystem, dar-
gestellt in einer zweiten Projektion. Im Vergleich zur Fig.
1A ist die Darstellung der Fig. 1B senkrecht zum Stromfluss
gewadhlt. Das Haltestlick 500 halt die ersten Stromschienen 100
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und weist des Weiteren ein Befestigungsmittel 590 auf, wel-
ches als Haltemittels zur Befestigung des Stromschienensys-
tems dient. Befestigungsmittel 590 kann beispielsweise als
Schraube ausgebildet sein, so dass die Segmente mittels der
Schrauben 590 beispielsweise an einer Wand oder an einem Tra-

ger befestigt werden kodnnen.

In Fig. 1A sind ebenfalls am Segment 701 Halterungen 610, 620
gezeigt, die direkt an den Stromschienen angebracht sind. An
den Halterungen 610, 620 kann eine Abdeckung 650 befestigt
werden, wie sie in Fig. 2A dargestellt ist. Die Halterungen
610, 620 kOnnen Arme 621, 622 aufweisen, die senkrecht =zur
Verlaufsrichtung der Stromschienen ausgebildet sind, und die
die Abdeckung 650 tragen. Dabei konnen die Arme 621, 622 der
Halterungen 610, 620 durch Offnungen in der Abdeckung 650
hindurch greifen und diese dadurch fixieren. Zur Verhinderung
des Losens der Abdeckung 650 kann, nachdem die Abdeckung 650
am Stromschienensystem aufgelegt wurde, diese mittels Schrau-

ben, Nieten oder anderer Befestigungsmittel fixiert werden.

In Fig. 2B ist das Haltestick 500 naher dargestellt. Das Hal-
testiick 500 verbindet das erste Segment 701 mit dem zweiten
Segment 702. Das erste Segment 701 umfasst erste Stromschie-
nen 101, 102, 103, 104. Das zweite Segment 702 umfasst erste
Stromschienen 101’, 102’, 103’, 104'. Die ersten Stromschie-
nen der Segmente 701, 702 werden dadurch miteinander elekt-
risch verbunden, dass die ersten Stromschienen an ihren Enden
plan aneinanderliegen und von einer ersten Bolzenverbindung
510 eine Kraft aufgebracht wird, die die plan aneinanderlie-
genden Enden der ersten Stromschienen gegeneinander presst.
Die Enden der ersten Stromschienen der jeweiligen Segmente
701, 702 kénnen an der einen Seite hakenfdrmig ausgebildet
sein und an der anderen Seite mit einer Lochung versehen
sein, durch die die Bolzenverbindung des Haltestiicks 500, 501
verlauft. Durch diese Wahl der Gestaltung der Enden der ers-
ten Stromschienen lassen sich die Segmente 701, 702 besonders

leicht montieren. Nach Montage der Haltestiicke 500, 501 kon-
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nen die Haken in die BRolzenverbindung eingeschwenkt und die

Bolzenverbindung angezogen werden.

Das erste Segment 701 umfasst zusdtzlich zweite Stromschiene
201, 202, 203, 204, 205, 206, 207 mit einer zweiten
Querschnittsflache, die sich von der ersten
Querschnittsfladche der ersten Stromschienen 101, 102, 103,
104 unterscheiden kann. Die unterschiedlichen
Querschnittsfliachen der ersten Stromschienen 100 und zweiten
Stromschienen 200 ist in Fig. 1B dargestellt. Die zweiten
Stromschienen verlaufen ebenfalls in den jeweiligen Segmenten
701, 702 parallel zueinander. Entsprechend der Fig. 1A, 2A
und 2B verlaufen die ersten Stromschienen 101, 102, 103, 104
und die zweiten Stromschienen 201, 202, 203, 204, 205, 206,

207 parallel zueinander.

Gemal Fig. 2B umfasst das Haltestick 500 eine zweite
Bolzenverbindung 520. Durch diese zweite Bolzenverbindung 520
werden die zweiliten Stromschienen 201, 202, 203, 204, 205,
206, 207 des ersten Segments 701 mit den zweiten Stromschie-
nen 2017, 202", 203", 2047, 205', 206’, 207’ des zweiten Seg-
ments 702 dadurch miteinander elektrisch wverbunden, dass die
zweiten Stromschienen an ihren Enden plan aneinanderliegen
und von der zweiten Bolzenverbindung 520 eine Kraft aufge-
bracht wird, die die plan aneinanderliegenden Enden der zwei-

ten Stromschienen gegeneinander presst.

Gemall dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel umfassen die
Haltestiicke 500, 501 die Verbindungen 510, 520. Es ist aber
ebenso denkbar, dass die Verbindungen 510, 520, die die je-
weiligen Stromschienen der Segmente 701, 702 elektrisch mit-
einander verbinden, getrennt von den Haltesticken 500, 501
ausgebildet sind. Raumlich konnen somit die Haltestiicke 500,
501 beispielsweise in der Mitte der Stromschienen angeordnet
sein, wahrend sich die Verbindungen 510, 520 an den Enden der

Stromschienen befinden.
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In Fig. 3 ist das erfindungsgemidfBe Stromschienensystem in ei-
ner dritten Projektion dargestellt. Gemadl der Fig. 1A ist die
Darstellung um 90° perspektivisch gedreht eine seitliche An-
sicht des Stromschienensystems. Das Stromschienensystem um-
fasst das erste Segment 701 und das zweite Segment 702. Die
Stromschienen der Segmente sind iber die Verbindung 510, 520
des Haltestlicks 500 elektrisch miteinander verbunden. Das
Haltestiick 500 umfasst ein Haltemittel 590 zur Befestigung
des Stromschienensystems. Beispielsweise kann lUber das Halte-
mittel 590 das Stromschienensystem an einer Wand 800 ver-
schraubt werden. Das Stromschienensystem umfasst Halterungen
610, 620 mit Armen 611, 621, auf die eine Abdeckung 650 auf-

geschoben und fixiert werden kann.

Die Abdeckung 650 kann so ausgebildet sein, dass sie nur an
den von der Befestigung des Stromschienensystems abgewandten
Seiten der Segmente 701, 702 angebracht ist. GemdB Fig. 3 be-
deutet dies, dass die Abdeckung sich nicht auf der unteren,
der Wand 800 zugewandten Seite, befindet, sondern nur seit-
lich der Stromschienen und oberhalb der Stromschienen paral-
lel zur Wand 800 verlauft. GemaB Fig. 1B bedeutet dies, dass
die Abdeckung 650 aus drei Segmenten besteht, den Segmenten
653 und 651, die ungefahr parallel zu den Stromschienen 100,
200 verlaufen und dem Segment 652, welches ungefahr parallel

zu einer Wand 800 verlauft.

Die ersten Stromschienen 100 und zweiten Stromschienen 200
der jeweiligen Segmente 701, 702 kdénnen ebenfalls durch eine

einzige Bolzenverbindung miteinander verbunden sein.

In Fig. 4 ist ein Adapter 900 dargestellt, der das erfin-

dungsgemale Stromschienensystem mit herkdmmlichen Stromschie-
nensystemen verbindet. Das erfindungsgemdalBe Stromschienensys-
tem umfasst erste Stromschienen 100 und zweite Stromschienen
200, die beide mit dem Adapter 900 elektrisch verbunden sind.
Als Verbindung konnen wiederum Bolzenverbindungen zum Einsatz

kommen. Der Adapter 900 umfasst ebenfalls Anschlisse fir ein
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erstes, externes Stromschienensystem 910. Erstes, externes
Stromschienensystem 910 weist die gleiche Anzahl an Strom-
schienen wie die Anzahl an ersten Stromschienen des erfin-
dungsgemalen Stromschienensystems auf mit denselben
Querschnittsfldachen. Ebenfalls verbindet der Adapter 900 die
zweiten Stromschienen des erfindungsgemdBen Stromschienensys-
tems mit einem zweiten, externen Stromschienensystems 920.
Beim zweiten, externen Stromschienensystem 920 handelt es
sich um ein Stromschienensystem mit der gleichen Anzahl an
Stromschienen wie die Anzahl an zweiten Stromschienen des er-
findungsgemalen Stromschienensystems. Ebenfalls sind die
Querschnittsfldachen der zweiten Stromschienen des erfindungs-
gemadfBen Stromschienensystems und der Stromschienen des zwei-

ten, externen Stromschienensystems identisch.

Der Adapter 900 kann so ausgebildet sein, dass er einen
rechtwinkeligen Anschluss zwischen dem erfindungsgemilien
Stromschienensystem und dem ersten und zweiten externen

Stromschienensystemen ermdglicht.

Dadurch, dass im erfindungsgemédflRen Stromschienensystem die
Abdeckung 650 und die Stromschienen nicht mehr als Einheit
betrachtet werden sondern als getrennte Elemente, ergeben
sich unter Anderem folgende Vorteile. Die Stromschienen sind
flexibel in der GroBe anpassbar, weil sie nicht mehr in ihrer
Dimensionierung durch ein Systemgehduse begrenzt werden.
Ebenso sind die Anzahl der Stromschienen und die
Querschnittsfliache der Stromschienen variabel und kénnen auf
die einzelne Applikation abgestimmt werden. Beispielsweise
kann in einem Gehéduse ein Stromschienensystem unterbracht
werden mit vier ersten Stromschienen und sieben zweiten
Stromschienen. Durch eine VergroRerung der Abstande wvon
Stromschienen zur Abdeckung kann eine bessere Thermik in der
Abdeckung erzeugt werden (Kaminwirkung). Durch diesen Effekt
verbessert sich die Warmeabfuhr und Strombelastbarkeit der

Stromschienen wird erhoht. Durch das Zusammenfassen mehrerer
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Stromschienen mit unterschiedlichen Querschnittsfl&dchen unter

einer Abdeckung wird ein zusatzlicher Kostenvorteil erzeugt.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/120703 PCT/EP2013/051990

11

Patentanspriiche

Stromschienensystem zum Transport elektrischer Energie,
wobei das Stromschienensystem mindestens ein erstes
Segment (701) und ein zweites Segment (702) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Segmente (701; 702) jeweils mindestens eine erste
Stromschiene (101, 101’; 102, 102’; 103, 103'; 104,
104’) mit einer ersten Querschnittsflache und ein Hal-
testiick (500; 501) umfassen, wobeil die Stromschienen
der Segmente (701; 702) von den jeweiligen Haltestlicken
(500; 501) gehalten und lber eine Verbindung (510; 520)

elektrisch miteinander verbunden sind.

Stromschienensystem gemal Anspruch 1, bei dem die Seg-
mente (701; 702) jeweils eine erste Stromschiene (101,
1017; 102, 102'; 103, 103’; 104, 104’) umfassen, die in
Richtung des Stromflusses langgestreckt ausgebildet

ist.

Stromschienensystem gemal einem der Anspriiche 1 oder 2,
bei dem die Segmente (701; 702) mehrere erste Strom-
schienen (101, 101’; 102, 1027; 103, 103"; 104, 104")
umfassen, die im jeweiligen Segment (701; 702) parallel

zueinander angeordnet sind.

Stromschienensystem gemall einem der vorherigen Anspri-
che, bei dem die Haltestilicke (500; 501) eine erste
Bolzenverbindung (510) umfassen, und wobei die ersten
Stromschienen (101, 101’; 102, 102’; 103, 103’; 104,
104") der jeweiligen Segmente (701; 702) dadurch mitei-
nander elektrisch verbunden sind, dass die ersten
Stromschienen (101, 101’; 102, 102’; 103, 103’; 104,
1047) an ihren Enden plan aneinanderliegen und von der
ersten Bolzenverbindung (510) eine Kraft aufgebracht
wird, die die plan aneinanderliegenden Enden der ersten
Stromschienen (101, 101’; 102, 102’; 103, 103’; 104,
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104’) gegeneinander presst.

5. Stromschienensystem gemall einem der vorherigen Ansprii-
che, bei dem die Haltestiicke (500; 501) der Segmente
(701; 702) als Haltemittel (590) zur Befestigung des

Stromschienensystems dienen.

6. Stromschienensystem gemall einem der vorherigen Anspri-
che, bei dem die einzelnen Segmente (701; 702) zusatz-
lich mindestens eine zweite Stromschiene (201, 2017;
202, 202'; 203, 203"; 204, 2047; 205, 205’; 206, 206’;
207, 207') mit einer zweiten Querschnittsfladche um-

fasst.

7. Stromschienensystem gemal Anspruch 6, bei dem sich die
erste Querschnittsfldche der ersten Stromschienen (101,
1017; 102, 102'; 103, 103’; 104, 104’) wvon der zweiten
Querschnittsfldche der zweiten Stromschienen (201,
2017 ; 202, 2027'; 203, 203"; 204, 204’; 205, 205’; 206,
2067 ; 207, 207') unterscheidet.

8. Stromschienensystem gemall Anspruch 6 oder 7, bei dem
die Segmente (701; 702) mehrere zweite Stromschienen
(201, 201’; 202, 202'; 203, 203"; 204, 204’; 205, 205";
200, 2006’; 207, 207') umfassen, die im Jjeweiligen Seg-

ment (701; 702) parallel zueinander angeordnet sind.

9. Stromschienensystem gemdl Anspruch 6, 7 oder 8, bei dem
die ersten Stromschienen (101, 101’; 102, 102’; 103,
1037 ; 104, 104’) und die zweiten Stromschienen (201,
2017 ; 202, 2027'; 203, 203"; 204, 204’; 205, 205’; 206,

200" ; 207, 207") parallel zueinander verlaufen.

10.Stromschienensystem gemall einem der Anspriiche 6 bis 9,
bei dem die Haltesticke (500; 501) eine zweite
Bolzenverbindung (520) umfassen, und wobei die zweiten
Stromschienen (201, 201’; 202, 202'; 203, 203'; 204,
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11.

12.

13.

14.

13

2047 ; 205, 205’; 206, 206’; 207, 207’) der jeweiligen
Segmente (701; 702) dadurch miteinander elektrisch ver-
bunden sind, dass die zweiten Stromschienen (201; 202;
203; 204; 205; 206; 207) an ihren Enden plan aneinan-
derliegen und von der zweiten Bolzenverbindung (520)
eine Kraft aufgebracht wird, die die plan aneinander-
liegenden Enden der zweiten Stromschienen (201, 2017;
202, 2027; 203, 203'; 204, 204’; 205, 205"; 2006, 206';
207, 207") gegeneinander presst.

Stromschienensystem gemal Anspruch 10, bei dem erste
Stromschienen (101, 101’; 102, 102’; 103, 103’; 104,
104’) und zweite Stromschienen (201, 2017; 202, 202';
203, 203"; 204, 204’; 205, 205’; 206, 206'; 207, 207")
der jeweiligen Segmente (701; 702) durch jeweils eine

einzige Bolzenverbindung verbunden werden.

Stromschienensystem gemall einem der vorherigen Anspri-
che, bei dem auf die Stromschienen der jeweiligen Seg-
mente (701; 702) Halterungen (610; 620) angebracht
sind, an denen eine Abdeckung (650) befestigt ist.

Stromschienensystem gemal Anspruch 12, bei dem die Ab-
deckung (650) nur an den von der Befestigung des Strom-
schienensystems abgewandten Seiten der Segmente (701;
702) angebracht ist.

Stromschienensystem gemall einem der vorherigen Anspri-
che mit ersten Stromschienen (101, 102; 103; 104; 105;
106; 107) und zweiten Stromschienen (201; 202; 203;
204; 205; 206; 207), wobei das Stromschienensystem zu-
sdtzlich einen Adapter (900) umfasst, der die ersten
Stromschienen (101; 102; 103; 104; 105; 106; 107) mit
einem ersten, externen Stromschienensystem (910) und
die zweiten Stromschienen (201; 202; 203; 204; 205;

206; 207) mit einem zweiten, externen Stromschienensys-
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tem (920) verbinden kann.

Stromschienensystem gemal
Adapter (900) ausgebildet
laufende erste und zweite

mit den Stromschienen der

PCT/EP2013/051990

Anspruch 14, bei dem der
ist, parallel zueinander ver-
Stromschienen rechtwinklig

ersten und zwelten externen

Stromschienensysteme zu verbinden.



WO 2013/120703

1/4

FIGTA
104103/ 204

203
105\ 1 A07
106 N\ -y

107%@” — 201
|

PCT/EP2013/051990

FIG 1B

622 652 621

00 | 2004

651 — L\ B\ _-650

NN

500—E= =7 ~653

-

590




WO 2013/120703

2/4

FIG 2A
100 200

I

622~L.c 1

\

PCT/EP2013/051990



WO 2013/120703 PCT/EP2013/051990

3/4
FIG 2B
205
103, 101 006 S 204
102
104 207
A O

(1% -—500
o | / vl —H
q{ 1
Y [0 4 4
@ Ll (0
4 ;’
o (%
7 1

5101 L; P520

702~ (PHEA
e/
N ” ( ) "1 /
~ HIPAS
. -—-—'7,' e \’\201!
103’ 206°\ 204’

101 205



WO 2013/120703

4/4

/- ananinaninnining

A MMM

NALATANLALALALA VAN LA AL
NERMMANNA NN

PCT/EP2013/051990

FIG 4

500
590

< |—800

201

621 —=
650 —

701~
611

FIG 3




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/051990

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO2G5/02 HO2G5/06
ADD. FO3D11/00 HO2G3/04

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO2G FO3D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

1 May 2003 (2003-05-01)
figure 2

20 May 2010 (2010-05-20)
figures 1,4

3 November 2005 (2005-11-03)
figure 3

13 January 2011 (2011-01-13)
figure 1B

X WO 03/036084 Al (WOBBEN ALOYS [DE])

X DE 10 2008 058129 Al (SIEMENS AG [DE])

X WO 2005/104320 Al (SIEMENS AG [DE];
ALEFELDER FRANK [DE]; AMMANN ECKHARD [DE])

X DE 10 2009 032619 Al (SIEMENS AG [DE])

1,2,5

1,2,5

1,2,5

1,2,5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 April 2013

Date of mailing of the international search report

10/06/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Overdijk, Jaco

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2013/051990

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, }Av{ No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1, 2, 5

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2013/051990

The International Searching Authority has found that the international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1,2, 5

Holding pieces for a busbar system.

2. Claims 3, 6-11

Busbar system having several busbars.

3. Claim4

Bolt connection for a busbar system.

4. Claims 12,13

Cover for a busbar system.

5. Claims 14, 15

Connection adapter for a busbar system.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/051990
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 03036084 Al 01-05-2003 AR 036938 Al 13-10-2004
AT 348955 T 15-01-2007
AU 2002333780 B2 15-12-2005
BR 0213475 A 03-11-2004
CA 2463950 Al 01-05-2003
CN 1575379 A 02-02-2005
DE 10152557 C1 18-06-2003
DK 1444436 T3 10-04-2007
EP 1444436 Al 11-08-2004
ES 2275949 T3 16-06-2007
JP 4279145 B2 17-06-2009
JP 2005506488 A 03-03-2005
MA 26227 Al 01-07-2004
MX  PAD4003753 A 23-07-2004
NZ 532551 A 26-08-2005
PL 206330 Bl 30-07-2010
PT 1444436 E 31-01-2007
US 2005042099 Al 24-02-2005
WO 03036084 Al 01-05-2003

DE 102008058129 Al 20-05-2010 CA 2743679 Al 20-05-2010
CN 102217156 A 12-10-2011
DE 102008058129 Al 20-05-2010
EP 2345120 A2 20-07-2011
US 2011221205 Al 15-09-2011
WO 2010054962 A2 20-05-2010

WO 2005104320 Al 03-11-2005 DE 102004020630 Al 24-11-2005
WO 2005104320 Al 03-11-2005

DE 102009032619 Al 13-01-2011  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/051990

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO2G5/02 HO2G5/06
ADD. FO3D11/00 HO2G3/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO2G FO3D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

1. Mai 2003 (2003-05-01)
Abbildung 2

20. Mai 2010 (2010-05-20)
Abbildungen 1,4

3. November 2005 (2005-11-03)
Abbildung 3

13. Januar 2011 (2011-01-13)
Abbildung 1B

X WO 03/036084 Al (WOBBEN ALOYS [DE])

X DE 10 2008 058129 Al (SIEMENS AG [DE])

X WO 2005/104320 Al (SIEMENS AG [DE];
ALEFELDER FRANK [DE]; AMMANN ECKHARD [DE])

X DE 10 2009 032619 Al (SIEMENS AG [DE])

1,2,5

1,2,5

1,2,5

1,2,5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. April 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10/06/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Overdijk, Jaco

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/651950
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1, 2, 5
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 5

Haltestiicken fiir einen Stromschienensystem

2. Anspriiche: 3, 6-11

Stromschienensystem mit mehrere Stromschienen

3. Anspruch: 4

Bolzenverbindung fiir einen Stromschienensystem

4. Anspriiche: 12, 13

Abdeckung fiir einen Stromschienensystem

5. Anspriiche: 14, 15

Verbindungsadapter fiir einen Stromschienesystem
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