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Netlon Limited
Englanti

Pursotetut muoviset verkkorakenteet

Extruderade n&tstrukturer av plast

Esilld oleva keksintd kohdistuu molekulaarisesti suunnattuihin pursotet-

Tuilhin muovisiin verkkorakenteisiin.

GB-patenttihakemuksissa 39546/74 ja 25267/75 on esitetty verkkorakenne,
Jjoka on muodostettu venyttémil 18 pursotettua muoviverkkoa, joka muodostuu
kahdesta sdieryhmdstd, jotka ovat eri tascissa (t.s. biplanaarisia)
kummankin ryhmé&n kulkiessa vinosti toisiinsa ndhden ja venyvien solmu-

tai liitoskohtien yhdistdessd ryhmdt leikkauspisteissddn toisiinsa.

Témén tyyppistd verkkoa voidaan esimerkiksi pursottaa tai "valaa" nykyisin

yleisesti tunnetulla, GB-patenttijulkaisussa 836 555 esitetylld pursotus-

tekniikalia.

Edella mainituissa patenttihakemuksissa esitettyjen menetelmien mukaan
"valettua" verkkoa venytetsidn sekd verkon sdikeiden pidentdmiseksi ettd
verkon solmuplisteiden muuttamiseks! pltk8nomaisiksi sdlemdisiksl elimlkst,
Jjotloin muovimateriaali saadaan molekulaarisesti suunnatuksi sekd venyte-
tyissHd sdikeisss ettd venytetyissd solmupisteissd. (Termid "molekulaarises-

*i suunnattu" kdytet&in sen muoviteknologiassa normaalissa merkityksessa
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Ja se viittaa venyttadmdl 18 aikaansaatuun molekulaariseen orientaatioon
vastakohtana virtaavassa sulassa tapahtuvaan orientaatioon ja molekulaa-
risen orientaation colemassaclo ja md&drd voidaan todeta tunnetuil la mdsri-

tysmenetetmil 18 kuten réntgensadediffraktiota tai optista kahtaistaittei-

suutta kdyttamsl|&.,)

Molemmissa edelid esitetyissd meneteimissd venytyksen tuloksena saadaan pur-
sotettu muovinen verkkorakenne, jonka verkon silmdt ovat kuusikulmioita,
Joita rajoittaa nel jélid sivulla verkon nel j&n erillisen venytetyn ja mole-
kulaarisesti suunnatun s&ikeen osat ja kahdella vastakkaisella sivulla mo-
lekulaarisesti suunnatut sidiemdiset elimet, jotka muodostuvat sdieparien

vhtyvien osien muodostamista "valetun" verkon venytetyisté pitkénomaisista

solmukohdisfa.

GB~patenttihakemuksen 39546/74 mukaan tarvitaan ainakin kaksi "valetun" ver-
kon venytysvaihetta halutun tuotteen valmistamiseksi, jossa solmukohtia

on venytetty sdiemdisiksi elimiksi niin paljon, ettd niiden muovimateriaa-
lin haluttu p&8&dimension suuntainen {(t.s. pitfuussuuntainen) moliekulaarinen
orlentaatio kiertdd poikittaissuunnan kautta haarukolden ympdri, jotka muo-
dostuvat s8iemdisten elinten pdihin s8iemdiseksi elimeksi yhtyvien sdikei-
den valille. Kdyt8nn8ssd GB-patenttihakemuksen 39546/74 mukalsen verkko-
rakenteen saamiseksi "valettua" verkkoa venytetddn ainakin kahdessa valhees-
sa Joko koneen sydttsuunnassa tai poikittaisessa suunnassa (tai kumpaankin
suuntaan yhdessd vaiheessa), jonka jélkeen sdiemdisten elinten pdissd ole-
vien haarukoiden materiaalia rasitetaan tai jannitet&&n molekulaarisen
orlentaation saattamiseksi kiert&m#dn haarukciden ympdri poikittaissuunnan

kautta.

On kuitenkin havaittu, ettd kdyttdkelpoisia GB-patenttihakemuksessa
39546/74 esitetyn tyyppisid verkkorakenteita voidaan valmistaa suoritta-
matta viimeistd rasitus- tai jénnitysvaihetta, joka saa muovimateriaalin
molekulaarisen orientaation kiert&dmd&n poikittaissuunnan kautta haarukoiden
ympéri. Esilld olevan keksinnén mukaan esitetyn tyyppisen pursotetun muovi-
sen verkon sdikeitd ja solmukohtia venytet&&n ja suunnataan molekulaarises-
ti, niin ettd verkon silmdt tulevat GB-patenttihakemuksessa 39546/74 esi-
tetyn kuusikulmion muotoisiksl, Jolloin kutakin siiemdists elintsd (solmu-
kohtaa) on venyftetty niin paljon, ettd muovimateriaalin orientaatio kulkee

sdaiemdisten elinten pdihin muodostuneiden haarukoiden ohi mutta haarukoihin



ei téman jdlkeen kohdisteta rasitus- tai ja8nnitystoimenpidettd kuten
BB-patenttihakemuksessa 39546/74, joten orientaatio ei kierrd poikittais—

suunnan kautta haarukolden ympéari.

Esilld olevan keksinndn avulla saadaan siten molekulaarisesti suunnattu pur-
sotettu muovinen verkkorakenne, jonka verkon silmdt ovat kuusikulmioita,
joita rajoittaa neljal1d sivullia nel jan molekulaarisesti suunnatun eri
verkonsdikeen osat ja kahdella vastakkaisella sivulla molekulaarisesti
suunnatut s8lemdiset elimet, jotka mucdostuvat sdieparien vhtyvistd osis-
ta, jolloin kutakin sdlemdistd elintd on venytetty niin paljon, ettd sen
muovimateriaalin edullisena pidetty pad&dimension suuntainen molekulaarinen
orientaatio kulkee sdiemdiseksi elimeksi yhtyvien sdikeiden v&1i118 olevan
sdiemdisen elimen kumpaankin p&&han muodostuneiden haarukoiden 1&pl kierts-

mattd poikittaissuunnan kautta haarukoiden ympari.

Johtuen siitd, ettd esilid olevan keksinn&n mukaan molekulaarinen orientaa-
tio el kierrd poikittaissuunnan kautta s&iemdisten elimien molemmissa p&issH
olevien haarukoiden ymp&ri, saatava verkkorakenne el ole yhtd kestiva sdie~
méisid elimid pitkin tapahtuvaa halkeamista tai repefmistsd vastaan kuin
CB-patenttihakemuksen 39546/74 mukaiset rakenteet ja t&mi#n vuoksi on suota-
vaa kdyttdd keksinndn mukaisia rakenteita valmistettaessa muoveja, joiden
kestdvyys tdllaista halkeamista tai repeytymistéd vastaan on suhteellisen
hyvd, esimerkiksi pienitiheyksistd polyeteenis, pienpalneprosessilla val-

mistettua keskitliheyksistd polyeteenid tai polyamidia,

Esi118 olevan keksinnén mukaisten verkkorakenteiden valmitukseen sopivien
verkkojen pursottamista tai valamista s#ddtelevat tekijit vastaavat yleises-
ti edel|d mainituissa patenttihakemuksissa esitettyji. Siten on edullista
pursottaa verkko aluksi putkimalsessa muodossa vastakkaisiin suuntiin py&ri-
vistd samankeskeislstd pydreistd suuttimista, jolssa kummassakin on ympyral-
le Jaettu joukko pursotussuulakeaukkoja, kuten GB-patenttijulkaisussa

836 555 on esitetty. Suulakkeiden aukkojen tulisi edullisimmin olla poik-
kKileikkaukseltaan oleellisesti trapetsinmuotoisia, kuten GB-patenttihake-
muksessa 25267/75 on esitetty, mutta jéT?érehnalfaan viistettyjd sen var-
mistamideksi, ettd valetun verkon solmukohtien sivuhaarukat tulevat tasai-
siksi Ja pyoristetyiksi Ja ettd V:n muotoiset kohoutumat viltetdsn. Jatts-
reuna voi muodostaa rajapinnan kanssa 5-25 tai 30 asteen suuruisen kulman

Ja suulakeaukon leveyden suhde korkeuteen (t.s. kehdnsuuntaisen mitan suhde

sdteensuuntaiseen mittaan) voi olla valilld 4-10:1. Sivuhaarautumien V:n



muctoiset sdrmat olisivat haitallisia peikittain suunnatussa rakenteessa,

Jossa soimukohtia ei j&lkeenpdin rasiteta kuten GB-patenttihakemuksessa

39546/74. Pursotettaessa verkkoa vastakkain pydrivien suulakkeiden menetel-
mdd kayttamdl 18 suulakkeiden suhteellisen pySrimisnopeuden olisi oltava

suuruudeltaan sellainen, jolla saadaan suhteallisen suuri verkkokulma

{esim. noin QOO—IlOQ) verkon solmukohtien mythemmin tapahtuvan poikittai-

sen venyttdmisen helpottamiseksi kuten j&ljempand yksityiskohtaisesti seli-

tetdsdn.

"Valetun" verkon venyttéminen esilld olevan keksinndn mukaisten rakenteiden

valmistamiseksi voidaan esimerkiksi suorittaa jollain seuraavista edullisis-

ta meneteimista:

{a)

(b)

Putken muodossa olevaa "valettua" verkkoa venytetdan aksiaal isesti
kéyden muodossa pursotuksen suunnassa (koneen sy&ttdsuunnassa)l) tunne-
tulla tavalla tavanomaisiila laitteilla, kuten eri nopeuksilla pydrivien
telojen avulla, verkon s#ikeiden venyttdmiseksi Ja suuntaamiseksi, sa-
malla kun verkon solmukohdat jatet&an oleellisesti venytta&mattomiksi
Ja suuntaamattomiksi. Témdn jdlkeen suoritetaan solmupisteiden venytys
Ja suuntaus lopullisen tuotteen valmistamiseksi venyttémdl|d verkkoa
poikittaissuunnassa esim. kdyttam#l||d GB-patenttihakemuksessa 12524/76
kuvatun kaltaista poikifttaisvenytyskonetta, jossa on laajeneva sisé-
puclinen tuurnalaite, jonka pddlle ja jota pitkin putkimainen verkko
saatetaan kulkemaan tuurnalaitteen muodostuessa ontosta, edullisimmin
kartiomaisesta sis8puolisesta tuurnasta ja taipuisasta, tuurnaa

toroidimaisesti ympdrdiv&stsd kul jetinholkista, jolila poikitfaissuun-

nassa venytett8vald verkkoputkea |iikutetaan tuurnan ulkopinnan yli
kohdistamatta verkkoputkeen aksiaallista vetoa, jolloin venytyspro-
sessiin liittyy verkon |ammittaminen kuumalla vedeltd tai kuumalla
ilmatla.

Putken mucdossa olevaa "valettua' verkkoa venytet#dn yksinomaan sekd
verkon sdikeiden ettd solmukohtien poikittaissuuntaisella venytyksells
gydttamsl 18 "valettu" verkko suoraan edelld esitetyn tyyppiselle poi-
kittaisvenytyslaitteelle. Jos "valetun' verkon halkaisija on suhteelli-
sen pleni, voi olla valttamatonts kayttad kahta perdkk#istd t@mén tyyp-
pistd poikittaisvenytyskonetta, jolloin toisella venytyslaitteella

on suurempi halkaisija kuin ensimmdisel!d, mutta jos "valetun" verkon
halkaisija on riittévén suuri, voidaan kdyttd& vain yhtd téllaista

faitetta.



(¢) Putken muodossa oleva "valettu" verkko halkaistaan tunnetulla tavalla
Jatkuvan rainan muodostamiseksi, jota tdman jalkeen venytetddn tunne-
tussa. poikittaisvenytyskoneessa, esim. venytyskoneessa, jossa tartu-
taan rainan reunoihin ja ne saatetaan kulkemaan toisistaan erilleen
tai vaihtoehtoisesti GB-patenttihakemuksen 22649/75 kohteena olevassa
Ja siind esitetyssd poikittaisvenytyskoneessa, jossa tartutaan rainan
reunoihin ja ne saatetaan kulkemaan yhdensuuntaisia ratoja, samalla
kun v&lill8 oleva raina ohjataan poikittaissuunnassa kasvavasti pite-
nevdlle radalie. TAlld tavoin poikiftain venytetyissd rainoissa cn
venymattomédt reunacsat kohdissa, joissa laite on kiinnittynyt rainan

reunoihin.

Putkimaista "valettua" verkkoa poikittain venyttdmdl!!d valmistetut keksinndn
mukaiset verkkorakenteet soveltuvat erityisen hyvin kdytettdvdksi pakkaus-
putkina, koska lopullisessa tuotteessa kaikki siikeet ja sdiemdiset elimet
ovat jérjestyneet oleellisesti poikiftaiseen suuntaan t.s. verkkoputken
aksellin n#hden polkittaiseen suuntaan, mikd helpottaa pakkausta ja paran-
taa pakkausta verkon vaakasuuntaisen levidmisen rajoituksesta johtuen,

mikd siten estdd Iyhyen ja paksun pakkauksen syntymisen.

Oheen |iitetyssd piirustuksessa:
kuvio | esittas lopul I1sen tuotteen yleistd uikondkd3,

kuvio 2 esitt&d lopullisen tuotteen yhtd silmukkaa suurennetussa mittakaavassa,

kuvio 3 esittd8d suurennettua kuvantoa yhdestd silmukasta valetussa verkko-

rakenteessa (+.s. ennen venytystal,

kuvio 4 on leikkauskuvanto suulakeaukkoparista, jonka kautta verkkoa pur-

sotetaan, kun useita tdilaisia aukkoja onh sijoitettuna pursotuspaihan,

kuvio 5 esitt8a suurennetussa mittakaavassa poikittaissuunnassa venytettyd

pitkdnomaista solmukohtaa, joka muodostaa yhden kuusikulmaisen silimukan

séiemdisistd elimista,

kuvio 6 esittdé kaaviollisesti venytetyn solmukohdan (sdiemdisen elimen)
padssd olevaa haarukkaa, Jjossa on oscitettu materiaalin orientaatiokuvio

GB-patenttihakemuksen 39546/74 mukaisesti valmistetun verkon haarukan

alueelfia ja



kuvio 7 esittdd vastaavaa orientaatiokuvion kaaviollista esitystd esi| ¥

olevan keksinndn mukaisesti valmistetun verkon haarukan alueelia.

Esilld olevan keksinndn mukaisen suunnatun muovisen verkkorakenteen yleiset
ominaisuudet vastaavat edelld mainitussa GB-patenttihakemuksessa 39546/74
esitettyjs siten, ettd "valetussa" verkossa on venytyskdsittelyn j&lkeen
kuusikulmaiset sitmédt 1, joita kutakin rajoittaa neljd venytettyd sdiettad

2 ja kaksi venytettyd solmukohtaa s8iemdisten elinten 3 muodossa, jolloin
solmukohtia on venytetty koneen sy&ttdsuuntaan (tai pursotuksen suuntaan)

5 nshden poikittaisessa suunnassa 4. Témd on esitetty kuviossa | ja suuren-
netussa mittakaavassa kuviossa 2, jossa venytetyt solmukohdat (sdiemdiset
elimet) 3 ovat jonkin verran paksumpia kuin sdikeet 2, koska ne muodostu-

vat (valettaessa) sdikeet 2 muodostavien muovivirtojen parin pursotuksien

yhtymisests,

Kuviossa 3 on esitetty suurennetussa mittakaavassa yksi siimukka "valettuna",
t.s. 5iind muodossa, jossa se on pursotuksen jélkeen ennen venytystd. Ve-
nyttamdttomét sdikeet 2' leikkaavat toisensa muodostaen yhtyneet venyvat
solmukohdat 3', joissa on sivusuuntaiset haarukat 6 (koneen suunnassa 5
katsoen vasemmallia ja oikealla), jotka ovat tasaisiz ja pydristettyjs il-
man V:n muotoisia s&rmid kaarevan osan keskikohdassa. Kulma 7, jossa sdikeet
2' leikkaavat toisensa, on edullisestl v&li1l118 noin 90°-110° my&hemmin ta-
pahtuvan verkon solmukohtien poikittaisen venytyksen helpottamiseksi ku-

ten jal jempdnd selitetddn. Sdikeiden leikkauskulma saadaan halutuksi tunne-
tulla tavalla sagtamd| |8 pursotuspdsn samankeskeisten pyéreiden suulakkei-

den parin suhteelliista pydrimisnopeutta.

Haarukoiden 6 saamiseksi edell&d esitetyn halutun muotoisiksi kummankin py&-
redn suulakepinnan aukot 8 ovat edullisimmin poikklleikkaukseltaan ocleelli-
sesti trapetsimaisia kuten kuviossa 4 on esitetty. Kuviossa 4 suulakeaukot
8 on esitetty yksinkertaisuuden vuoksi suorilla pinnoilla 9 olevina

(vaikka pinnat kdyténndssd ovat tunnetulla tavalla kearevia) ja suulake-
osia |0 pySritetsisn vastakkaisiin suuntiin kuten nuolilla || on osoitettu.
Kunkin suutakeaukon 8 Jattdosa 12 on viistetty kuten viitenumerclia 13 on
osoitettu, niin ettd suulakeaukkojen 8 keskiosien ollessa kohdakkain aukko-

Jen viistetyt osat 13 aikaansaavat muovimateriaalin pienentyneen ja tasal-

sen virtauksen solmukohtien 3' kesklpisteissd sileiden ja pydristettyjen

sivuhaarukoiden 6 aikaansaamiseksi. Kuima, jonka viistetty osa 13 (suulake-



aukon B j&ttdreuna) muodostaa suulakkeen rajapinpan kanssa voi olla, ku-
ten kuviossa, noin 100, suulakeaukon 8 leveyden suhde korkeuteen voi ollia
kuten on esitetty noin 5:|. Kdytanndssd nimd kaksi parametria (kulma ja
suhde) riippuvat toisistaan siten, etta mitd suurempi mainittu suhde on

s5itd pienempi on edullinen kulmanarvo.

Vaikka suulakeaukkojen 8 poikkileikkauksen on esitetty olevan "trapetsimai-
nen", on huomattava, et+d t&d118 vain sopivalla tavalla kuvataan aukkojen
yleistd muotoa, joka on suhteellisen yksinkertalnen koneistaa, ja termiin
"trapetsimainen” sis#llytetdsn t&ssd hakemuksessa poikkileikkaukset, jois-
sa on trapetsimaisen perusmuodon 1isdksi esimerkiksi py&ristetyt kuimat

kuten on esitetty katkoviivan avulla kuviossa 4.

Edel 15 esitetyn "valetun" verkon venyttédminen esilld olevan keksinndn mukais-
ten rakenteiden valmistamiseksi voi esimerkiksi tapahfua jollakin seuraavis-

ta edulliisista menetelmista:

(a) Putken muodossa clevaa “valettua" verkkoa (kts. kuvio 3) venytet&sn
kdyden muodossa aksiaalisesti pursotuksen suunnassa (koneen sydt+d-
suunnassa 5) tunnetulla tavalla tavanomaisilla laitteilla (ei esitetty),
kuten eri nopeuksilla pydrivien telojen avulla, verkon sdikeiden 2'
venyttémiseksi ja suuntaamiseksi, samalla kun verkon solmukohdat 3'
jatetddn oleellisesti venyttdmdttomiksi ja suuntaamattomiksi, Tamén
Jjdlkeen suoritetaan solmukohtien 3' venytys ja suuntaus lopullisen
tuotteen valmistamiseksi venyttdm#l 8 verkkoa poikittaissuunnassa esim.
kayttamé |18 GB-patenttihakemuksessa 12524/76 kuvatun kaltaista poikit-
taisvenytyskonetta, jossa on laajeneve sisdpuclinen fuurnalaite,

Jonka pddlle ja jota pitkin putkimainen verkko saatetaan kulkemaan
tuurnalaitteen muodostuessa ontosta edullisimmin kartiomaisesta sisd-
puctisesta tuurnasta ja taipuisasta, tuurnaa toroidimaisesti ympdrdi=-
vdstd kul jetinholkista, jolla poikittaissuunnassa venytettdvasd verkko-
putkea |likutetaan tuurnan ulkopinnan yli kohdistamatta verkkoputkeen
aksiaalista vetoa, Jolloin venytysprosessiin liittyy verkon l&mmitta-

minen kuumalla vedelld tal kuumalla ilmalla.

(b} Putken muodossa olevaa "valettua" verkkoa venytet&dn sekd verkon s&i-
keiden 2' efttd solmukohtien 3' yksinomaan poikittaissuuntaisella

venytyksel |8 syst+am&| 1& "valettu™ verkko (kuvio 3) suoraan edel 1d



esitetyn tyyppiselle poikittaisvenytyslaitteelle. Jos "valetun" ver-
kon halkaisija on suhteellisen plieni, voi olla va|ttédmdtdnta kdyttas
kahta perdkkdistd tamdn tyypplstd polkittaisvenytyskonetta, jolloin
toisella venytyslaitteella on suurempl halkaisija kuin ensimmdisellid,
mutta jos "valetun" verkon halkaisija on riittdvan suuri, voidaan

k8yt1t83 vain yhtd tallaista laitetta.

(c) Putken muodossa oleva "valettu" verkko (kuvio 3) halkaistaan {ei esitet-
ty) tunnetulla tavalla jatkuvan rainan muodostamiseksi, jota tamdn j&l-
keen venytet&an tunnetussa poikittaisvenytyskoneessa (ei esitetty)
esim. venytyskoneessa, jossa tartutaan rainan reunoihin ja ne saatetaan
kulkemaan toisistaan erilleen tai valhtoehtoisesti GB-patenttihakemuksen
22649/75 kohteena olevassa ja siin3d esitetyssd poikittaisvenytyskonees-
sa, jossa tartutaan rainan reunoihin ja ne saatetaan kulkemaan yhden-—
suuntaisia ratoja, samalla kun vidlilld oleva raina ohjataan poikit-
taissuunnassa kasvavasti pitenevdlle radalle, Td118 tavoln polkittain
venytetyissd rainoissa on venymdtitdmét reunacsat kohdissa, joissa lai--

te on kiinniTTynyT‘rainan reuncihin,

Voidaan havaita, ett& vaikka kaikissa edelld esitetyissd valetun verkon
venytystavoissa venytetdsn saikeitd 2' ja solmukohtia 3' joko kahdessa vai-
heessa, menetelmd (a), tai yhdesssi valheessa, menetelmdt (b} ja (¢}, mihin-
kddn menetelmdin ei sisdlly viimeistd vaihetta, jossa sivuhaarukoita 6,

kts. kuvio 5, rasitetaan tai jénnitetddn molekulaarisen orientaation saat-
tamiseks! kiert&m&&n poikittaissuunnan kautta haarukoiden & ympdri siten

kuln kuviossa & on katkoviivoilia 15 osoitettu. Esilld olevan keksinn®n
mukaisesti t&ma y|imd&rdinen valmistusvaihe jétetdsn pois, joten haarukoiden
6 orientaatiokuvio tulee kuviossa 6 esitetyn sijasta kuviossa 7 katkoviivoil-
la 16 esitetyn mukaiseksi, jolloin orientaatio kulkee haarukoiden 6 kautta

mutta el kierrd haarukoiden & ymp&ri poikittaissuuntaisesti.



Patenttivaatimukset

l. Molekulaarisesti suunnattu pursotettu muovinen verkkorakenne, jonka ver-
kon silmdt ovat kuusikulmioita, joita rajoittaa neljdlld sivulla neljén
molekulaarisesti suunnatun eri verkonsd@ikeen osat ja kahdella vastakkaisella
sivulia molekulaarisesti suunnatut sdiemdiset elimet, jotka muodostuvat
sdfeparien yvhtyvistd osista, jolloin kutakin s8iemdistsd elintd on venytetty
niin paljon, ett3d sen muovimateriaalin edullisena pidetty pd&dimension
suuntalnen orientaatio kuikee s3iemdiseksi elimeksi yhtyvien Séikeiden va-
[iil8d olevan sdiemdisen elimen kumpaankin p&&hdn muodostuneiden haarukoiden

l&pi kiertamdtta polkittaissuunnan kautta haarukoiden ympari.

2. Menetelmd patenttivaatimuksen | mukéisen molekulaarisesti suunnatun
muovisen verkkorakenteen valmistamiseksi, jossa pursotetaan "valettua”
putkimaista verkkorakennetta, jonka jokaisessa solmukohdassa on tasaiset
Jja pydristetyt sivusuuntaiset héarau?umiskohdaf Jja jonka sdlkeiden vd!linen
kulma on noin QOO-IIOO, Jossa putkimaista verkkoa venytetddn aksiaalisesti
kdysimdisessd muodossa vain verkon sdikeiden venyttdmiseksi Jja jossa 1o-
puksi venytetaddn putkimaista verkkoa poikittaissuunnassa kdyttamdtts aksiaa-
lista vetoa verkon solmukohtien pidentdmiseksi Jja molekulaariseksi suun-
taamiseksi séieméisiksi.elimiksi, Jolloin pidentyneiden solmukohtien tai
séiemdisten eliten molekulaarinen orientaatio kulkee kunkin sdlemdisen

el imen kummassakin p8&ssé olevien haarukoiden l&pi verkon sdikeisiin kier-

tamdttd poikittaissuunnan kautta haarukoiden ympdri.

3, Menetelmd patenttivaatimuksen | mukaisen molekurealisesti suunnatun
muovisen verkkorakenteen valmistamiseksi, jossa pursotetaan "valettua™
putkimaista verkkorakennetta, jonka jokaisessa solmukohdassa on tasaiset
Jja pyoéristetyt sivusuuntaiset haarautumiskohdat ja jonka s&ikeiden vali-
nen kulma on vdlill8 nain 90°—IIO°, Jossa verkkoputkea venytetddn yhdessa
vaiheessa, jossa poikittaisen jannityksen kohdistaminen aksiaalista vetoa
kédyttéméttd pidentdd ja suuntaa molekulaarisesti verkon sdikeet ja solmu-
kohdat, jolloin pidentyneiden solmukohtien molekulaarinen suuntaus kulkee
kunkin pidenTyneen solmukohdan kummassakin p&#ssd olevien haarukoiden |&pi

verkon sdikeisiin kierté&mdttd poikittaissuunnan kautta haarukoiden ympari.

4. Menetelmd patenttivaatimuksen | mukaisen molekulaarisesti suunnatun

muovisen verkkorakenteen valmistamiseksi, jossa pursotetaan "valettua"



putkimaista verkkorakennetta, jonka jokaisessa solmukohdassa on tasaiset Ja
pyoristetyt sivusuuntaiset haarautumiskohdat ja jonka sdikeiden v&iinen kui-
ma on v&l11l4 noin 90°-I100, Jossa verkkoputki halkaistaan aksiaalisesti
Jatkuvaksl rainaksi ja venytet&dn rainoja poikittaissuunnassa verkon sdikei-
den Ja solmukohtien pidentdmiseksi ja suuntaamiseksi yhdessd vaiheessa,
Jolloin pidentyneiden solmukohtien molekulaarinen suuntaus kulkee kunkin
pidentyneen solmukohdan kummassakin p#dsséd olevien haarukoiden lapi verkon

sdikeisiin kiertdmdt+d poiklittalssuunnan kautta haarukoiden ympéri.
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Patentkrav

1. Molekyldart ofienterad, stréangpressad plastndtkonstruktion,
med masképpningar, vilka vardera utgdr en sexsidig figur, som pi fyra
sidor dr begridnsad av partier av fyra skilda, molkylért orienterade
maskstringar och vid tvd motstiende sidor av molekyl#rt orienterade
strdangelement, bestiende av sammanflutna partier av par av strdngar,
kdidnnetecknad av att varje strdngelement har strédckts i sa-
dan grad, att den fdredragna, molekyldra orienteringen hos dess plasf—
material i riktningen £6r dess huvuddimension strdcker sig genom men ej
runt i betydelsen tvdrs sver de klykof; som dr formade vid vardera &n-
den hos stringelementet mellan de stridngar, som Overgdr i stridngele-
mentet. | ' '

2. satt att framstédlla en molekyl&rt orienterad n&tkonstruk-
tion av plast enligt krav 1, kdidnnetecknat av att en fﬁr—
formad ndtkonstruktion stringsprutas med sidoklykor vid varje kors-
ning, vilka &r sl&ta och avrundade samt har en ndtvinkel mellan omkring
920 - 1109, att den rorformade ndtkonstruktionen strickes axiellt i
- repform f&r att endast strécka dess strédngar, samt att den rdrformade
nitkonstruktionen slutligen strickes i tvdrled utan p&ldggande av
axiell dragning f8r att fdrorsaka fOrldngning och molekyldr oriente-
ring'av nitkonstruktionens korsningar till strédngelement, varvid den
molekyl3ra orienteringen i de fdrliéngda korsningarna eller strdngele-~
menten stricker sig igenom klykorna vid vardera &nden hos stréngele-
mentet samt in i ndtstridngarna utan att passera runt klykorna i bety-

delsen tvirs over dessa. _
3. Sitt att framstilla en molekyldrt orienterad nétkonstruk-

tion av plastmaterial enligt krav 1, k&E&nnetecknat av
att en rérformad nitkonstruktion stringsprutas med sidoklykor vid var- -
dera korsningen, vilka dr sl&ta och avrundade och har en maskvinkel
mellan omkring 30 ~ 110°, att den rorformade nitkonstruktionen stric-

kes i ett enda steg, under vilket ndtstrdngarna och ndtkorsningarna

fdrliingas och molekyldrt orienteras genom pélaggande av en tvargiende
spanning utan axiell dragning, sd att den molekyldra orienteringen hos

de Forlangda korsningarna stracker sig genom klykorna vid vardera #n-
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den hos de férlidngda korsningarna samt in i ndtstridngarna utan att
passera runt klvkorna i betydelsen tvidrs Over dessa.

4., Satt att framstidlla en molekyldrt orienterad nitkonstruk-
tion av plastmaterial enligt krav 1, k&nnetecknat av
att en rérformad nEtkonstruktion stringsprutas med sidoklykor vid var-
dera korsningen, som &r sldta och avrundade och har en maskvinkel mel-
lan omkring 50 - 1100, att den rérformade nétkonétruktionen axiellt
slitsas upp till en kontinuerlig bana samt att banan strdckes i tvir-
riktningen £f6r att fOrlidnca och orientera maskstré@ngarna och kors-
ningarna i ett enda steq, s& att den molekyldra orienteringen hos de
férliangda korsningarna strédcker sig genom klvkorna vid vardera &ndeh
hos varje f6rldngd korsning och in i maskstridngarna utan att passera

runt korsningarna i betydelsen tvérs Over dessa.
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