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Termoutwardzalny topliwy lakier klejacy

1

Przedmiotem wynalazku jest termoutwardzalny
topliwy lakier klejacy. Produkty takie okre§lane sg
jako lakiery spiekane (Backlack — niem.) i sg roz-
tworami termoutwardzalnych topliwych klejow,
ktére po usunieciu rozpuszczalnika w tak zwanym
procesie spiekania to znaczy przez doprowadzenie
ciepta najpierw doprowadza sie do stanu Kkleistego
po czym ulegaja one utwardzeniu.

Termoutwardzalny topliwy lakier klejacy wed-
tug wynalazku jest roztworem termoutwardzalnej
mieszaniny okreslonych zywic polihydantonowych,
polihydroksypolieterowych (okreslonych tez jako
zywice fenoksy) i ‘poliuretanowych w okre$lonej
proporcji wagowej i nadajg si¢ szczegblnie jako po-
krycie izolowanych lakierem przewodéw nawojo-
wych o duzej odpornosci cieplnej.

Tak wiec z odpornych na dzialanie ciepla prze-
wodéw izolowanych pokrytych topliwym lakierem
klejacym wedlug wynalazku moga byé wytwarzane
spiekaniem uzwojenia cewek o duzej odpowiedzial-
nosci mechanicznej i cieplnej, poniewaz pokrycie
przy dostatecznym doplywie ciepta ulega stopieniu,
przy jednoczesnym dzialaniu ci$nienia badZ przez
wywierany nacisk podczas nawijania albo przez
spiekanie w szablonie albo formie prasowalniczej,
przenika do przestrzeni pustych pomiedzy przewo-
dami uzwojenia, a przy dalszym doprowadzaniu
ciepla ulega utwardzeniu przez chemiczne usiecio-
wanie. .
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Izolowane lakierem przewody nawojowe z topli-
wym klejowym pokryciem, okreslane tez jako prze-
wody izolowane lakierem spiekanym, od wielu lat -
znajduja sie w handlu. Chodzi tu o przewody. ele-
ktryczne, pokryte dolng, normalng warstwg izola-
cyjna ze zwyklego lakieru izolacyjnego i gbrng war-
stwa z topliwego lakieru klejacego wzglednie spie-
kalnego.

Dolna warstwa (okre§lana tez jako izolacja pod-
kiadowa albo bazowa wzglednie jako lakier pod-
kladowy) stanowi wilasciwg izolacje i sklada sie
z materialu, na ktéry nie wplywalyby negatywnie .
warunki spiekania i sama topliwa warstwa klejgca.

Warstwa gérna stuzy do sklejania pomiedzy so-
ba pojedynczych zwojéw uzwojenia, dzieki czemu
moga byé wytwarzane najrozmaitsze cewki do ce-
16w elektromagnetycznych, bez potrzeby, z wyjat-
kiem przypadkéw szczegblnych, dodatkowego
wzmacniania ich przez nasycanie innym lakierem.
Cewki takie mogg byé spiekane w rozmaitych wa-
runkach, odpowiadajacych ich wielkosci i ksztal-
tom, na przyklad przez ogrzewanie w szafach grze-
wezych, -przez doprowadzenie gorgcego powietrza
przy nawijaniu, albo przez udarowe nagrzanie prg-
dem po nawinieciu. g

Znane dotad materialy jako topliwe kleje (okre-
Slane réwniez jako $rodki wigzace albo warstwa
klejgca) do pokrywania izolowanych lakierem prze-
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wodéw pod wzgledem ich zachowania sie wobec
- ciepla moga byé podzielone na dwie grupy:

A. W normalnej temperaturze elastycznie ciagli-
we termoplasty (okreslane ostatnio tez jako ,,pla-
stomery”’), ktére dajg sie bez zmian chemicznych
dowolnie czesto przez ogrzewanie doprowadzaé¢ do
stanu plastycznego.-

B. Elastyczne ciaggliwe w normalnej temperatu-
rze, utwardzalne termicznie mieszaniny termoplas-
téw (plastomeréw), ktére juz po jednokrotnym og-
rzaniu poprzez stan plastyczny dzieki chemicznemu
usieciowaniu (to jest utwardzeniu) przechodzga w
tak zwane duromery.

F’I‘U'p'nwe RTET® z.g upy A, zawierajgce termopla
sty@zng' iMcé synt tyczne jak poliwinyvlobutyral,
peliamidy, poliestry itp., zachowujg sie doskonale

iqzeli, Jemmerafury pracy wykonanych przy ich u-
ZY CidheiUg Wanjere lega *dpnizej zakresu migkniecia
tzﬂmmv%kresie zmiekczenia to jest w
stanie plastycznym sila klejaca topliwego kleju sil-
nie stabnie, wskutek czego uzwojenie moze ulec de-
formacji i w koncu ulec zniszczeniu. Przy stosowa-
niu grupy A temperatura pracy zalezy, miedzy in-
nymi, od zachowania sig plastycznego topliwego
kleju. Od zachowania sie plastycznego zalezy jed-
nak réwniez wymagana temperatura spiekania,
ktéra nie moze byé wybrana dowolnie.

Dla topliwych klejéw grupy A, pozostajacych
termoplastycznymi zakres stosowania jest zawsze
ograniczony pod wzgledem wyzZszych temperatur.

Poza tym te topliwe kleje majg okreslone znacze-
nie, poniewaz istnieje wiele dziedzin stosowania, w
ktorych nie wystepujg wysokie termiczne obcigze-
niainie mogg wystepowaé tam zadne przecigZenia.

Topliwe kleje z grupy B w ostatnich latach sg
przedmiotem szczegblnego - zainteresowania, ponie-
waz stwierdzono, ze tylko przy zastosowaniu takich
termoutwardzalnych topliwych klejéw wytworzone
przewody powalajag w drodze spiekania na wytwo-
rzenie - uzwojen, ktoére zachowujg trwalosé ksztal-
toéw, réwniez przy wysokich mechanicznych i ciep-
Inych obcigzeniach. )

W ten spos6b przed przewodami pokrytymi la-
kierami spiekanymi otworzyly sie nowe dziedziny
zastosowan, zwlaszcza w dziedzinie dotad zastrze-
zonej dla lakier6w nasycajgcych, zwtaszcza do uz-
wojen silnikéw elektrycznych.

Stala tendencj¢ w kierunku wzrostu wymagan
odnosnie odpornosci cieplnej uzwojeh umocnilo to
odkrycie, poniewaz juz dzi§ znane sa lakiery ba-
-zowe dla izolacji lakierowej przewod6w elektrycz-
nych, pozwalajgce na stosowanie temperatur pracy
ponad 200°C. .

Takie izolacje podstawowe moga byé szczegblnie
korzystnie pokrywane termoutwardzalnymi topli-
wymi lakierami klejgcymi (spiekanymi) o odpo-
wiedniej. odpornosci na dlugotrwatle dzialanie ciep-
ta celem wytworzenia przewod6w: nadajacych sie
do uzwojenn wzmacnianych na drodze spiekania.
Réwniez ze wzgledu na ochrone srodowiska korzy-
stne jest stosowanie takich topliwych lakierow
klejacych, poniewaz przy wzmacnianiu uzwojenia
lakierem nasycajagcym w przeciwienstwie do wzma-
cnianja przez spiekanie, ulatniajg si¢ albo odparo-
wuja wieksze iloSci bardziej lub mniej toksycz-
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nych rozpuszczalnikéw albo reaktywnych rozcien-
czalnikow.

Do termoutwardzalnych topliwych lakier6w kle-
jacych proponowano dotad nastepujgce mieszaniny
zywic z grupy B:

— mieszaniny epoksydéw z izocyjanianami — )
wedlug opisu patentowego Wielkiej Brytanii nr
1285 463 -

— mieszaniny epoksydéw z zywicami melamino-
wymi albo fenolowymi wedlug opisu patentowego
szwajcarskiego nr 505 446

— mieszaniny polieter6w 'z kopoliamidami i izo-
cyjanianami wedlug opisu patentowego Wielkiej
Brytanii nr 1424 743 oraz

— mieszaniny poliestroimidoureantéw z zywicami
fenoksy wedlug opisu zgloszenia patentowego Rep.
Federalnej Niemiec nr 2443 252.

Te ostatnie propozycje w calosci sg Zrédlem zna-
cznego postepu technicznego. Lakier wedlug zglo-
szenia patentowego RFN nr 2443252 stanowi roz-
wigzanie ze stanu techniki najbardziej zblizone do
rozwigzania wedilug wynalazku. Topliwy lakier kle-
jacy wedlug opisu patentowego Republiki Federal-
nej Niemiec nr 2 443 252 moze byé bez problemu na
maszyny jako pokrycie na odporne na dzialanie
ciepla lakierowane przewody izolowane klasy F
(155°C) do H (180°C). Pokrycia te na réwni z la-
kierem podkladowym sa dobrze stabilne podczas
skladowania, na tyle, ze przewody takie nie ulega-
ja zmianom i dobrze dajg sie nawijaé i spiekaé.

Powyzsza klasyfikacja cieplna zdefiniowana jest
w publikacji 85 (1957) Bureau Central de La Com-
mission Elektrotechnique Internationale w dalszej
czesci okreslanej skrétem CEI).

Praktyka wykazala réwniez, ze przy uzyciu top-
liwego lakieru klejacego wedlug wymienionego opi-
su zgloszenia patentowego RFN mozna wykonaé u-
zwojenia elektromagneséw silnikéw elektrycznych
klasy cieplnej F do H, ktére w pracy co najmniej
zachowuja sie tak dobrze jak odpowiednie uzwoje-
nia wzmacniane lakierem nasycajgcym klasy F do
H.

Wada omawianego lakieru stanowi to, z.e dla
uzwojen jeszcze bardziej odpowiedzialnych me-
chanicznie i/albo cieplnie (na przyklad uzwojen
wirnikéw silnik6w elektrycznych klasy cieplnej F
do H i wyzszych, uzwojen elektromagneséw i wir-
nikéw mechanicznych narzedzi, cewek samono$nych
i cewek na krétko przecigzanych termicznie o tem-
peraturze powyzej 250°C) topliwy lakier klejacy
wedlug opisu patentowezo RFN 2443252 jednak sie
nie nadaje, poniewaz stabilnos$¢ ksztaltu w podwyz-
szonej temperaturze albo dlugotrwalego oddzialy-
wania cieplnego samego albo tez termiczna odpor-
no$é na przecigzenia takich cewek jest niewystar-
czajaca. .

Z drugiej strony okazuje sie, ze szczeg6lnie przy
wytwarzaniu matych cewek pozgdane sg mozliwie
krétkie czasy spiekania, tak aby koszty wytwarza-
nia takich cewek byly mozliwie najnizsze.

Byloby jednak rzecza bardzo problematyczng za-
stosowanie topliwego lakieru klejacego takiego jak
wedlug cytowanego opisu patentowego RFN DOS.
ktéry na przykiad w temperaturze 180°C albo niz-
szej w ciggu niewielu minut przez spickanie uleg-
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by utwardzeniu, poniewaz takie topliwe lakiery
klejace juz przy odpedzaniu rozpuszczalnika po po-
kryciu izolowanego lakierem przewodu co najmniej
czeSciowo uleglby utwardzaniu. tak, ze nastepuje
po tym wzajemnie gotowych uzwojehh wykonanych
z przewodéw pokrytych takim lakierem spiekalnym
nie mogloby nastapi¢ bez trudnosci.

Pozadany bylby lakier dla ktérego kroétsze cza-

su spiekania mozna by osiaggnaé przy temperatu-
rach spiekania powyzej 200°C. W takim przypadku
konieczne jest aby utwardzanie przebiegalo znacz-
nie szybciej niz dla znanych klejéw topliwych.
- Ponadto konieczne jest aby lakier podkladowy
do izolacji zasadniczej i topliwy lakier klejgcy
(to znaczy uklad przewodu spiekanego) byly wza-
jemnie dopasowane tak, aby przewdéd spiekany przy
podanych wysekich temperaturach nie zostal usz-
kodzony. Nie mogs przy tym tworzyé sie rysy pod
wplywem udaru cieplnego, a izolacja podstawowa
nie moze miekngé. Pozadany topliwy klej musi za-
tem szybko ulegaé stopieniu a- potem wyraznie
szybciej i silniej sieciowaé sie niz dotgd znane ter-
moutwardzalne topliwe kleje.

Przy wytwarzaniu wiekszych cewek.szybkie spie-
kanie nie daje sie latwo wykonaé przy uzyciu zna-
nych lakier6w, poniewaz szybkie ogrzanie i schlo-
dzenie wielkiej masy cewki jest bardzo trudne s
miedzy innymi prowadzi do powstawania w cewce
duzych naprezen mechanicznych. Natomiast duze
cewki mozna bez problemu wytwarzaé¢é w lagod-
niejszych warunkach spiekania, na przykitad przez
wielogodzinne przetrzymywanie w szafie grzeweczej
w temperaturze ponizej 200°C, przewaznie w mak-
symalnej temperaturze 180°C, co daje w efekcie
cewki o bardzo dobrych i optymalnie ujednolico-
nych wiasciwosciach.

Ze wzgledu na robézne technologie spiekania ter-
moutwardzalny topliwy lakier klejacy spelniajacy
powyzsze warunki moze byé prawie uniwersalnie
‘stosowany do pokrywania lakierowanych przewo-
déw izolowanych, jezeli ten klej topliwy z jednej
strony juz w temperaturze od okolo 180°C topi sig
i staje sie lepki, ale edpowiednio do tego wolniej
utwardza sie, ale z drugiej strony w temperaturze
powyzej 200°C, najlepiej powyzej 220°C przy spie-
kaniu mozliwie szyko utwardza sie. Topliwe Kkleje,
ktoére muszg byé spiekane w temperaturze powyzej
220°C nie nadajg si¢ réwniez do maltych cewek.

Takie wlasciwosci sg tez dla dalszego przerobu
technologicznego korzystne, a mianowicie przy wy-
twarzaniu cewek o skomplikowanym ksztaicie, kt6-
re formuje si¢ wielostopniowo, przy czym wyko-
rzystuje zdolno$é do plastycznego deformowania.
topliwego kleju. Tak diugo bowiem jak termout-
wardzalne przewody do spiekania, sa sklejane przez
stopienie, co mozliwe jest w temperaturze ponizej
200°C, to znaczy kiedy topliwy klej daje sie jesz-
cze plastycznie odksztalcaé, mogg te termoutwar-
dzalne przewody do spiekania byé¢ stosowane na
réwni z dotychcgasowymi i pozostajac termoplasty-
cznymi moga byé wielokrotnie plastycznie przeksz-
talcane. Przy ostatecznym formowaniu termout-
wardzalne lakierowane przewody do spiekania w
przciwiedstwie do termoplastycznych utwardzaja
sie cieplnie.
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Celem wynalazku jest opracowanie termoutwar-
dzalnego topliwego lakieru klejagcego pozbawione-
go niedogodnosci znanych lakiero6w i speiniajagcych
wyzej okreslone wymogi, ktérego skladniki zywi-
cowe korzystnie juz od temperatury 180°C, mak-
symalnie jednak w. temperaturze 220°C bez trudno-
$ci przez spiekanie ulegaja utwardzeniu, w tempe-
raturze powyzej 200°C wyraznie szybciej i silniej
sieciuja sie niz dotad znane termoutwardzalne
kleje topliwe, a po utwardzeniu (usieciowaniu) w
wyzsze] temperaturze zachowuja lepiej stabilnosc
ksztaltu, sg bardziej odporne na dzialanie ciepla
i lepiej znoszg przecigZenia cieplne niz znane ter-
moutwardzalne topliwe kleje, przy czym naturalnie
muszg one spelniaé wymagania podstawowe co do
stabilnesci skladowania, zdolnosci’ przetwarzania,
itp.

Taki topliwy lakier klejacy stosuje si¢ przewaz-
nie do pokrywania znanych juz odpornych na dzia-
1anie ciepia izolowanych lakierem przewodéw celem
wytworzenia przewodéw lakierowanych do spieka-
nia. - ‘ . Do

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze przez zastosowa-
nie topliwego lakieru klejacego na bazie termout-
wardzalnej mieszaniny roztworéw-: zywicy polihy-
dantoinowej, zywicy -polihydroksypolieterowej (zy-
wicy fenoksy) oraz Zywicy poliuretanowej na po-
krytych termoodpornym lakierem izolacyjnym prze-
wodach nawojowych moina wytworzyé termout-
waldzalng topliwg -warstwe klejacg, ktéra speinia
wszystkie wyzej wymienione wymgania wyraznie
lepiej niz wszelkie dotad znane kleje topliwe,

Termoutwardzalny topliwy lakier klejacy wediug
wynalazku jest roztworem termoutwardzalnej mie-
szaniny, ktéra liczac na skladniki zywicowe zawiera
a) zywice polihydantoinowa o budowie liniowej i/
lub rozgalezionej, przedstawionej ogbélnym wzorem
1, w ktérym symbole R majgq takie samo lub rézine
znaczenie i kazdy niezalezinie oznacza atom wodo-
ru, albo reszte alkilowg o 1—4 atomach wegld,
sybol X oznacza alifatyczny, cykloalifatyczny, hete-
rocykliczny i/albo aromatyczny czion lgczacy, a n
oznatza liczbe dodatnia o wartoéci odpowiadajacej
lepkosci wiasciwej w temperaturze 20°C 1% roz-
tworu w mieszaninie 50°% m-krezolu, 30—40% p-
krezolu i 20—10% wzglednie o-krezolu 0,2—1,5, b)
zywice polihydroksypolieterowsg zywice fenoksy o
budowie liniowej i/albo rozgalezionej przedstawio-
nej ogélnym wzorem 2abo 3, w ktérych Y oznacza
dwuwarto$ciowa reszte alifatyczng, cykloalifatyczng
heterocykliczng i/albo aromatyczng, m jest liczba
dodatnia o warto$ci odpowiadajgcej lepkosci wias-
ciwej, p jest liczbg dodatnig o S$redniej wartosci
1—30, a q jest liczbg dodatnig o wartosci odpowia-
dajgcej lepko$ci wiasciwej i ktéorych lepko$é wias-
ciwa w temperaturze 20°C 1% roztworu w miesza-
ninie 50°/0 m~krezolu, 30—40% p-krezolu i 20—10%e
o-krezolu wynosi 0,2—1.5, oraz c) zywice poliureta-
nowa o budowie liniowej i/albo rozgalezionej, za-
wierajagcej co najmniej 4% wagowych ugrupowan
uretanowych o wzorze 4, ktérej 1% roztwér w mie-
szaninie 50% m-krezolu, 30—40% p-krezolu i 20—
10%0 o-krezolu, w temperaturze 20°C ma lepko$&
0,1—1,0, w rozpuszczalniku albo mieszaninie roz-
puszczalnikéw, ktéra wrze w zakresie temperatur
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50—230°C, korzystnie .130—210°C. Stosunek iloscio-
wy skladnikéw a-c mieSci sie w ponizszych gra-
nicach wwyrazonych w procentach ‘wagowych: (za-
kres pola osmioboku wyznaczonego na wykresie
tréjkata stezen)

od 80% skladnika a, 15% sklad-

5%/o skladnika b,

nika ¢,
80% skladnika a, 18% skladnika b, 3% sklad-
nika ¢, :
33% skladnika a, 65%o skladnika b, 3% sklad-
nika c, ‘
20% skladnika a, 65% skladnika b, 15% sklad-
nika c, . .
20% skladnika a, 40% skladnika b, 40% sklad-
nika ¢,
30°/s ‘skladnika a, 30% skladnika b, 40% sklad-
nika c, .
do 70% skiadnika a, 5% skladnika b, 25% sklad-
nika ¢,

Sklad topliwego lakieru klejacego mozna zestawié
na podstawie zakreskowanej czesci diagramu fig 1,
a wyzej okreslone punkty graniczne skladu iloscio-
wego. odpowiadaja wierzchotkom zakreskowanego
obszaru. .

Topliwy lakier klejgcy wedlug wynalazku zawie-
ra skiladnik a) w roztworze w rozpuszczalniku al-
bo w mieszaninie rozpuszczalnik6w, korzystnie w
fenolach albo alkoholu benzylcwym albo ich mie-
szaninie, ewentualnie z dodatkiem weglowodoréw,
korzystnie aromatycznych takich jak ksylen, albo
jego mieszaniny, jak Solvesso R 100, skladnika b)
w roztworze w rozpuszczalniku albo w mieszaninie
rozpuszczalnik6w, korzystnie fenolach, alkoholu
benzylowym, N-metylopirolidonie, dwumetylofor-
mamidzie, octanie 2-metoksyetylowym, octanie 2-
etoksyetylowym albo w ich mieszaninie ewentual-
nie z dodatkiem weglowodoréw, korzystnie aroma-
tycznych jak ksylen albo jego mieszaniny, jak Sol-
vesso R 100 oraz skladnika c¢) w rozpuszczalniku
albo w mieszaninie rozpuszczalnikéw, korzystnie fe-
nolach, alkoholu benzylowym albo N-metylopiroli-
donie wentualnie z dodatkiem weglowodor6w, ko-
rzystnie aromatycznych jak ksylen albo jego mie-
szaniny jak Solvesso R 100.

Topliwy lakier klejgcy moze zawieraé ewentual-
nie stosowane w chemii poliuretanéw katalizatory
i/albo inne Srodki pomocnicze i dodatki, jakie zwy-
kle stosuje sie do modyfikowania uzytych zywic
syntetycznych na przyklad zywic fenolowych i ma-
laminowyech, Srodkéw utatwiajacych rozprowadze-
nie i/albo ulatwiajgcych przyczei)nos',é organiczne
i/albo nieorganiczne. wypelniacze i barwniki. Jako
katalizator korzytny jest octan olowm w 1lo§c1 0, 1
—1,0% wagowego.

. Odpowiednimi sktadnikami pohhydantomowym1
a) sg na-przyklad zywice przedstawione w opisie
patentowym RFN Nr 1570552 (Bayer), w opisie
patentowym Wielkiej Brytanii Nr 1420914 (Bayer),
w opisie patentowym RFN Nr 1795729 (Bayer), w
opisie patentowym RFN Nr 1770131 (Beck) i w o-
pisie patentowym RFN  Nr — 2054 602. Opisane w
nich zywice polihydantoinowe moga byé stosowane
jako skladnik topliwego lakieru klejgcego wedlug
wynalazku o ile ich 1% roztwory w mieszaninie
50% m-krezolu, 30—40% p-krezolu i 20—10% o-
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krezolu w temperaturze 20°C majg lepkosé wias-

ciwag 0,2—1,5. Odpowiednimi produktami handlo-
wymi sg:

Resistherm PH 10 (Bayer)

Resistherm PH 20 (Bayer)

Polihydantoin VP L 2324 (Bayer)

Polyhydaitoin VP L 8001 (Bayer)

Polyhydantoin VP L 8003 (Bayer)
jak réwniez zawierajgce ugrupowania imidowe po-
lihydantoiny takie, o ktérych mowa w opisie pa-
tentowym RFN NR OS — 1 795 729.

Odpowiednimi skladnikami polihydroksypoliete-
rowymi b) sg Zzywice fenoksy wystepujgqce jako pro-
dukty handlowe na przyklad Epanol i Epikote
(Schell), Phenoxy Resin (Union Carbide) i Epiclone
(Dai-Nippon) jakie moga byé zastosowane w topli-
wym lakierze klejacym wedlug wynalazku, o ile
ich 1% roztwory w krezolu wediug DAB V o skla-
dzie okreslonym powyiej w temperaturze 20°C ma-
ja lepkosé wlasciwg 0,2—1,5.- Na przyklad sg to ta-
kie produkty jak:

‘Eponol wzglednie Epikote typ OL—55 i OL—53

Epikote typ CH—1401 i CH—1402

Bakelite Phenoxy Resin typ PKHH, PKHC i
PKHA

Epiclone H 350
oraz zawierajgce grupy estrowe i/albo estrowo-imi-
dowe zywice polihydroksypolieterowe, wytworzone
z zywic bisfenolodwuepoksydowych na przykitad E-
pen 828 i 1001—1009 (Schell) i kwas6w dwukarbo-
ksylowych, jak kwas adypinowy i/albo imidodwu-
karboksylowych, ktére mogg byé wytworzone na
przykiad z bezwodnika kwasu tréjmelitowego i
dwuamin, przewaznie 4,4-dwuaminodwufenylome-
tanu, albo glikolu.

Odpowiednimi skladnikami poliuretanowymi c) sg
produkty addycji co najmniej dwuwarto$ciowego e-
wentualnie zawierajgcego grupy imidowe izocyja-
nianu, ktérego grupy izocyjanianowe ewentualnie
czeSciowo sg zablokowane jdnowartosciowymi H-
aktywnymi zwigzkami jak fenole, -kaprolaktan,
ester kwasu malonowego, alkohol benzylowy, albo
alkohol tréjizopropylowy i co najmniej dwufunk-
cyjnego zwigzku hydroksylowego.

Zasady chemii poliuretanéw oraz surowce wyjs
ciowe do wytwarzania poliuretan6w opisane.sa na
przyklad w Kunststoff-Handbuch, Tom VII, Poly-
urethane (Viewag und Héchtlen), Hauser Verlag-
Miinchen.

Wszystkie rozpuszczalne poliuretany mogg byé
stosowane w topliwych lakierach Kklejacych o Jile
1% roztwory w krezolu wedlug DAB V o skladzie
okreslonym powyzej, w temperaturze 20°C majg
lepkosé wlasciwg 0,1—1,0. -

Liczba techniezna waznych 1zocy3an1an6w jakie
moga by¢ uzyte do. wytwarzania takich poliureta-
néw jest bardzo duza. Mogg tu byé brane pod u-
wage toluileno-dwuizocyjanian-2,4 i/albo toluileno-
-dwuizocyjanian-2,6 na przykiad Desmodur R T65,
T80 i T100 (Bayer), dimeryczny toluileno-dwuizocy~
janian-24 na przyklad Demodur R - TT (Bayer),
dwufenylometylo-dwuizocyjanian 4,4’- na przyklad
Desmodu R 44 (Bayer), benzeno-dwuizocyjanin-1.4
na przyklad Desmodur R 14 (Bayer), heksametyle-
nodwuizocyjanian-1,6; na przyklad Demodur R H
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(Bayer), naftyleno dwuziocyjanian-1,5 na przyklad
Desmodur R 15 (Bayer), tr6jfenylometylotréjizocy-
janian-4,4’,4” na przyklad Desmodur R (Bayer), tr6j-
metylo-heksametyleno-dwuizocyjanian lub chloforo-
wodwuizocyjanian. Reakcje prowadzi sie ewentual-
nie w obecnosci substancji blokujgcej grupy izo-
cyjanianowej tak, aby 1% roztwér wytworzonej zy-
wicy poliuretanowej w krezolu weditug DAB V o
wyzej podanym, w temperaturze 20°C mial lepkosé
wiasciwg 0,1—1,0.

Topliwy lakier klejacy wedlug wynalazku moze
byé nanoszony na miedziane przewody pokryte ter-
moodporng izolacja lakierowa w normalnym urzg-
dzeniu powlekajgcym, przy czym celem uzyskania
pozadanej grubosci warstwy klejgcej, tak jak pra-
ktykuje sie przy powlekaniu przewod6éw lakierem,
mozna nanie$é szereg warstw topliwego lakieru
klejacego.

Do suszenia poszczegdlnych powlok topliwych la-
kieru klejacego przy zadanej predkosci lakierowa-
nia mozna stosowaé nizszg temperature, mianowicie
150—200°C niz do suszenia warstwy lakieru pod-
stawowego, poniewaz ta ostatnia musi byé nie tylko
wysuszona ale tez wypalana. Jesli zatem w ten spo-
s6b w jednym procesie ma byé naniesiona warstwa
lakieru spiekanego konieczne jest stosowanie pow-
lekarki z dwoma szybami piecowymi, ktérych tem-
peratury sg regulowane oddzielnie.

Jako przewody izolowane termoodpornym lakie-
rem nadajg sie wszystkie gatuhki, odpowiadajgce
minimalnej termoodpornosci klasy F, przewaznie
jednak stosuje sie bardziej termoodporne gatunki
(tj. o termoodpornosci klasy H), izolowane na
przyktad poliestroimidami, poliamidoimidami, poli
hydantoinami albo poliimidami. Moga tez byé stoso-
wane rowniez przewody izolowane dwiema war-
stwami na przyklad poliestroimidem jako warstwa
podstawowg i poliamidoimidem jako warstwag
wierzchnia.

Topliwym lakierem klejgcym wedilug wynalazku
moga byé pokrywane nie tylko przewody izolowa-
ne lakierem, ale tez przewody izolowane inaczej,
na przyklad pokryte oplotem szklanym lub tasmg
izolacyjng. Zasadniczo mogg by¢ stosowane przewo-
dy o dowolnym przekroju (cienkie i grube) i pro--
filu (okraglte i plaskie). Rdzen przewodé6w nawojo-
wych moze by¢é wykonany z r6znych materialéw,
na przykiad z miedzi, glinu, ale tez z materialéw
o duzej oporno$ci wilasciwej. Topliwy lakier kle-
jacy wedlug wynalazku moze byé nakladany na
inne materialy nosne jak folie z tworzyw sztucz-
nych, folie metalowe, jedwab szklany, papier miko-
wy, papier poliamidowy, na przykiad Nomex R

Z topliwego lakieru klejacego przez wytracenie
ciecza nie bedacg rozpuszczalnikiem, przewaznie
wodg, mozna wytworzy¢é topliwy proszek Kklejgcy.

Ponizej podane sg opisy wytwarzania roztworé6w
zywic syntetycznych jakie moga byé stosowane do
wytwarzania topliwego lakieru klejgcego wedlug
wynalazku.

A. Roztwory zywic polihydantoinowych

Roztwér A 1. 100 czesci wagowych 31 procento-
wego roztworu Resistherm PH 20 (Bayer) w krezolu
przy intensywnym mieszaniu zmieszano z 60 czes-
ciami wagowymi ksylenu, :
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Zawarto$é cial stalych — 20%
Lepkosé w temperaturze 20°C — 2200 mPas
Lepkos¢ wlasciwa 1% roztworu w

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—

40%0 p-krezolu i 10—20% o-krezolu

(krezol wediug DAB V) w temp. 20 — 0,95

Roztwér A 2. 100 czesSci wagowych 32 procento-
wych roztworu Resistherm PH 20 (Bayer) w krezo-
lu przy intensywnym mieszaniu zmieszano z 60 cze-
Sciami wagowymi ksylenu.

Zawartosé cial statych — 20%
Lepkosé w temperaturze 20°C — 380 mPa.s
Lepkos¢ wilasciwa 1% roziworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%b

p-krezolu i 10—20° o-krezolu (kre-

zolu wediug DAB V) w temp. 20°C— 0,45

Roztwér A 3. Do kolby zaopatrzonej w mieszadlo
i termometr wprowadzono 300 czesSci wagowych
krezolu wedlug DAB V i 300 cze$ci wagowych ksy--
lenu, ktére ogrzano do temperatury okolo 100°C.
Nastepnie przy mieszaniu dodano 200 cze$ci wago-
wych Polyhyfantoin VPL 2324 (Bayer). Po rozpu-
szczeniu sie zywicy, to jest po okolo 2 godzinach
roztwoér ochtodzono. '
Zawartosé cial statych — 20%
Lepkos$é w temperaturze 20°C — 150 mPa.s
Lepko$¢ wiasciwa 1% roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o
p-krezolu i 10—20%e o-krezolu (kre-
zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,41

B. Roztwory zywic polihydroksypolieterowych
wzglednie zywic fenoksy.

Roztwér B 1. Do kolby zaopatrzonej w mieszadlo
i termometr wyprowadzono 400 czeSci wagowych
krezolu wediug DAB V i 400 czesci wagowych ksy-
lenu, ktére ogrzano do okolo 130°C. Nastepnie
przy mieszaniu wprowadzono 200 czesci wagowych
Epikote 1401 (Schell). Po rozpuszceniu sie zywicy
tj. po okolo 2 godzinach roztwér ochtodzono.
Zawarto$é cial statych — 20%
Lepkosé w temperaturze 20°C — 1600 mPa.s
Lepko$¢ wtasciwa 1% roztworu w ‘
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%
p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-
zolu wediug DAB V) w temp. 20°C--— 0,86

Roztwér B 2. Postgpiono tak jak w przypadku
roztworu B 1, stosujac Epikote 1402 (Schell) zamiast
Epikote 1401.

Zawarto$é cial statych

Lepko$é w temperaturze 20°C
Lepkos¢ wtasciwa 1% roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o
p-krezolu i 10—20%o o-krezolu (kre-
zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,60

C. Roztwory zywic poliuretanowych.

Roztwér C 1. Naczynie reakcyine, zaopatrzone w
mieszadlo i chiodnice destylacyjna wypelniono 800
czefciami wagowymi krezolu wedlug DAB V o wy-
zej okreSlonym skladzie, 4 czeSciami tréjwodnego
octanu olowiu, 262,5 czeSciami wagowymi glikolu
trojetylenowego, 130,5 czeSciami estru tristhydroksy-
etylo) kwasu izocyjanurowego, 112,5 czeSciami gli-
kolu i 288 czesciami wagowymi bezwodnika kwasu
tréjmelitowego w podanej wyzej kolejnosci.

Przy mieszaniu calo$é ogrzewano tak, aby pod

— 20%
— 450 mPa.s
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koniec czwartej godziny osiggnaé temperature
200°C. Temperature regulowano tak, aby oddestylo-
waé mozliwie jak najwiecej wody i jak najmniej
krezolu, utrzymujac temperature destylacji ponizej
110°C. Reakcje skoniczono po okolo 8 godzinach
w temperaturze 200—210°C i pozostawiono mie-
szanine do ostygniecia.

Wydajnos$é roztworu zywicy estrowoimidowej wy-
niosta okolo 1450 g. Dodano nastepnie 485 czesSci
wagowych Solvesso 100 (Esso), ogrzano przy mie-
szaniu do 110°C i przy lekko zmniejszonym cis-
nieniu pozwolono oddestylowaé: 2—5% skladnikéw
lotnych, gt6wnie wody.

Po zakonczenym odwodnieniu, przy mieszaniu do-
dano 250 czeSci wagowych. p,p’-dwufenylo-metylo-
dwuizocyjanianu, po czym naczynie zamknieto. Za-
poczatkowana reakcja egzotermiczna spowodowala
wzrost temperatury z okolo 110 do okoto 127°C
i w tej temperaturze prowadzono dalej reakcje w
ciggu 30 minut. Nastepnie rozcienczono 1590 cze$-
ciami wagowymi krezolu (wedlug DAB V) o wyzej
okreslonym skladzie i 1090 czg$ciami wagowymi
Solvesso 100. :

Zawartosé cial stalych — 20%
Lepko$é w temperaturze 20°C — 135 mPa.s
Lepkos$é wilasciwa 1% roztworu w

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre- — 0,31

zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C
200 — w stalej zywicy okoto 12%
wagowych

Roztwér C 1.1. Postepowano jak w przypadku
roztworu C 1, przy czym p,p’-dwufenylo-dwuizocy-
janian - wprowadzono w temperaturze 135°C za-
miast 110°C. Zapoczatkowana reakcja egzotermiczna
spowodowala wzrost temperatury od 135°C do oko-
10 150°C i przy tej temperaturze prowadzono reak-
cje w ciggu 15 minut, nastepnie mozliwie szybko
schlodzono ponizej 100°C.

Zawartosé cial statych — 20%
Lepko$é w temperaturze 20°C — 900 mPa.s
Lepkosé wiasciwa 1% roztworu w

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—2°

p-krezolu i 10—20% o-krezolu. (kre-

zolu wedilug DAB V). w temp. 20°C — 0,67

Zawartos¢ HNCOO — w stalej zywicy okolo —
12%¢ wagowych.

Roztwér C 2. Do naczynia reakcyjnego zaopat-
rzonego w mieszadlo i chtodnice destylacyjng wpro-
wadzono 150 czesci wagowych odwodnionego gli-
kolu trojmetylenowego. Zawartos¢ przy mieszaniu
ogrzano do 150°C 'i w 15 minutowych odstepach
dodano 5 porcji- po 50: ezesci wagowych p,p’-dwu-
fenylometylo-dwuizocyjanianu. Dodanie kazdej por-
cji zapoczatkowywalo reakcje egzotermiczng i
wzrost temperatury zawartosci o 10—15%, ktéra po
kazdym dodaniu chlodzono do 150° C. Po dodaniu
piatej porcji zawarto$é ogrzano do 170°C i jeszcze
w ciggu 15 minut prowadzono reakcje, po czym
zawartos$é rozcienczono 1350 cze$ciami odwodnione-
odwodnionego krezolu DABYV.
Zawartosé ciat stalych
Lepko$¢ w temperaturze 20°C
Lepkosé wlasciwa 1%. roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%

— 20%
— 2200 mPas

10

15

20

25

30

35

40

45

(i3]

12

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-

zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,44
Zawarto$s¢ HNCOO — w stalej zywicy okolo —
29% wagowych.

Roztwér C 3. Do naczynia reakcyjnego zaopat-
rzonego w mieszadlo i chlodnice destylacyjna wpro-
wadzono 62 czesSci wagowe odwodnionego glikolu
etylenowego. Przy mieszaniu ogrzano do 160°C i do-
dano 50 czesci wagowych trojmetylo-heksametyle-
no-dwuizocyjanianu. '

Zapoczatkowana reakcja egzotermiczna spowodo-
wata wzrost temperatury do okoto 190°C. Reakcje
prowadzono w ciggu 15 minut, chlodzgc jednoczes-
nie do 170°C. Nastepnie w odstepach 15 minuto-
wych dodano 4 porcje po 40 czesci wagowych troj-
metylo-heksametyleno-dwuizocyjanianu. Kazdora-
zowo reakcja egzotermiczna powodowala nowy
wzrost temperatury produktu o 10—20°C, wobec
czego po dodaniu kazdej porcji chtodzono zawar-
to$é do 170°C. 15 minut po dodaniu czwartej por-
cji zawarto$é ochtodzono do okolo 120°C i rozcien-
czono 950 czeSciami wagowymi krezolu DAB V.

Zawartos$é cial statych — 20%
Lepkosé w temperaturze 20°C — 1050 mPas
Lepko$¢ wiasciwa 1% roztworu w

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-

zolu wedilug DAB V) w temp. 20°C — 037

Zawartosé HNCO
43%0 wagowych .

Roztwér C 4. Do naczynia reakcyjnego zaopatrzo-
nego w mieszadlo i chlodnice destylacyjna wpro-
wadzono 106 czesci wagowych odwodnionego gliko-
lu dwuetylenowego. Przy mieszaniu ogrzano do
160°C i dodano 50 czesci wagowych tréjmetylo-
-heksametyleno-dwuizocyjanianu. Zapoczatkowana
reakcja egzotermiczna spowodowala wzrost tempe-
ratury do okolo 190°C. Reakcje prowadzono 15
minut, chtodzgc jednocze$nie do 170°C.

Nastepnie w odstepach 15 minutowych dodano 4
porcje po 40 czeSci wagowych tré6jmetylo-heksame-

— w stalej zywicy okolo

. zyleno-dwuizocyjanianu. Kazdorazowo reakcja eg-

zotermiczna powodowala nowy wzrost temperatury
produktu o 10—20°C, wobec czego po dodaniu kaz-
dej porcji zawarto$é chtodzono do 170°C. Przed do-
daniem czwartej porcji wprowadzono 130 czesci
wagowych odwodnionego N-metylopirolidonu. Kie-
dy 15 minut po dodaniu czwartej porcji reakcja
zakonczyla sie, zawarto$é ochledzono do okolo
120°C i rozcienczono 1150 cze$ciami krezolu (wed-
lug DAB V) o skladzie okreslonym wyzej.
Zawarto$é cial stalych — 20%
Lepko$é w temperaturze 20°C — 580 mPas
Lepko$¢ witasciwa 1% roztworu w

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre--

zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,16
Zawartos¢é HNCOO — w stalej zywicy okolo —
37% wagowych.

Roztwér C 4.1. Postepowano jak w przypadku
roztworu C 4 pomijajgc jednak dodatek N-mrietylfo-
pirolidonu. Ponadto po zakonczeniu reakcji 1réz-
cieficzono 1280 czesSciami krezolu (wedilug DAB'.V)
o skladzie okreslonym wyzej zamiast 1150 czeSciami
Zawarto$é ciat statych — 20%
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Lepko$é w temperaturze 20°C

} — 1100 mPas
Lepko$é wlasciwa 1% roztworu w

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40°/

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-

zolu wedilug DAB V) w temp. 20°C — .0,41
Zawartoé HNCOO —w stalej zywicy okolo —
37%% wagowych. ‘

Roit.wér C 5. Postepowano jak w-przypadku roz-
tworu C 4.1, stosujgc 150 czesci wagowych odwod-
nionego glikolu tréjmetylenowego zamiast 106 cze-
Sci wagowych odwodnionego glikolu dwuetyleno-
wego, a po zakornczeniu reakcji dodano 1415 czesci
wagowych. krezolu (wedlug DAB V) zamiast o
skladzie okreSlonym wyzej, zamiast 1280 czesci wa-
gowych.

Zawarto$é ciat stalych — 20%
Lepkos¢ w temperaturze 20°C — 950 mPas
Lepkosé wlasciwa 1% roztworu w .
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-

zolu wediug DAB V) w temp. 20°C — 0,40
Zawarto§¢ HNCOO — w stalej zywicy okolo —
30% wagowych.

Roztwoér C 6. Do naczynia reakcyjnego zaopatrzo-
nego w mieszadlo i chlodnice destylacyjng wpro-
wadzono 450 cze$ci wagowych glikolu tréjetyleno-
wego, 186 czesci wagowych glikolu etylenowego, 6
czesci wagowych tréjwodzianu octanu olowiu, 292
czesci wagowe kwasu adypinowego, 150 czesSci wa-
gowych glikolu i 384 czesci wagowe bezwodnika
kwasu tr6jmelitowego w wymienionej kolejnosci.
Przy mieszaniu zawartosé ogrzewano tak, aby po
okolo 6,5 godzinach osiggngé temperature 220°C.
. Temperature regulowano tak, aby oddestylowaé
mozliwie jak najwiecej wody i jak najmniej glikolu
etylenowego, przy czym temperatura destylacji nie
powinna przekraczaé 110°C.

" Nastepnie pod zmniejszonym cisnieniem oddesty-
lowano nadmiar glikoli tak, aby wytworzona zy-
wica estrowo-imidowa wykazywala zawartosé grup
hydroksylowych 2,5—2%. Cato$é rozcienczono 1190
czeSciami wagowymi octanu 2-metoksyetylowego,
po czym zawarto$é ogrzano do 115°C i dodano 175
cieéci wagowych p,p’-dwufenylometylo-dwuiiocy-
janianu. Reakcja egzotermiczna spowdowala wzrost
temperatury do okolo 130°C, przy ktore reakcje
prowadzono dalej w ciggu 10 minut, po czym roz-
cienczono 4260 czesciami wagowymi octanu 2-me-
toksyetylowego. '
Zawartosé cial stalych
*. Lepko$é w temperaturze 20°C
" Lepko$é wlasciwa 1% roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o
p-krezolu i 10—20° o-krezolu (kre-
zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,33
Zawartos¢é HNCOO — w stalej zywicy okolo —
6% wagowych. .
Roztwbér C 7. Do naczynia reakcyjnego zaopatrzo-
nego w mieszadlo i chlodnice destylacyjng wpro-
wadzono 62 czeSci wagowe odwodnionego glikolu
etylenowego. Przy mieszaniu zawarto$é naczynia
ogrzano do 150°C po czym dodano 24 cze$ci wago-
we Desmoduru T65 (Bayer). Reakcja egzotermiczna
wywolala wzrost temperatury do okolo 185°C. Rea-
kcje prowadzono dalej w ciagu 15 minut chlodzac

— 20%
— 60 mPas
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jédnoczeénie do temperatury 170°C, po czym w od-
stepach 15 minutowych dodano 6 porcji po 25 czes-
ci wagowych Desmoduru T 65. Po dodaniu kazdej
porcji stosowano chlodzenie redukujac temperature
do 170°C. '

Przed dodaniem czwartej porcji i pigtej poreji
dodano 20 czeSci wagowych, a przed dodaniem
szdstej porcji dodano 40 czeSci wagowych odwod-
nionego N-metylopirolidonu. Po zakonczeniu reakeji
catosé rozciennczono 865 czesSciami wagowymi kre-
zolu (wedlug DAB V) o skladzie okre§lonym wyzej.
Zawartosé cial stalych — 20%
Lepkosé w temperaturze 20°C — 1400 mPas
Lpkosé wilasciwa 1% roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%s
p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-
zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,23
Zawartos¢ HNCOO — w stalej zywicy okolo —
50% wagowych.

Roztwér C 8. Do naczynia reakcyjnego, zaopat-
rzonego w mieszadlo i chlodnice destylacyjna wpro-
wadzono 106 cze§ci wagowych odwodnionego gliko-
lu dwuetylenowego i przy mieszaniu zawarto§é o- '
grzano do 160°C po czym dodano 14 czefci wago-
wych Desmoduru T 65 (Bayer). Reakcja egzotermi-
czna spowodowala wzrost temperatury do 175°C..
Przy tej temperaturze prowadzono dalej reakcje w
ciggu 15 minut, chtodzac do 170°C.

Nastepnie w odstepach 15 minutowych dodano w
porcje po 40 czeSci wagowych Desmoduru T 65. Po
dodaniu kazdej porcji reakcja egzotermiczna wy-
wolywala wzrost temperatury zawarto§ci o 30—
40°C, ktéra na drodze chlodzenia pomiedzy porcja-
mi redukowano kazdorazowo do 170°C. Przed do-
daniem czwartej porcji dodano 100 czeSci wago-
wych odwodnionego N-metyloyirolidonu. 15 minut
po dodaniu czwartej porcji, gdy reakcja przebie-
gala do konca zawarto$é rdzcienczonego 1020 czes-
ciami wagowymi krezolu wediug DAB V.
Zawartosé cial statych — 20%
Lepko$é w temperaturze 20°C — 3100 mPas
Lepko$é wilasciwa 1% roztworu w '
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%
p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-
zolu- wedlug DAB V) w temp. 20°C. — 0,45
Zawarto$¢é HNCOO — w stalej zywicy — 51% wa-
gowych '

Roztwér C 9. Do naczynia reakcyjnego zaopatrzo-
nego w mieszadlo i chlodnice destylacyjna wm-
wadzono 62 czesci wagowe odwodnionego glikolu
etylenowego. Zawarto$¢ przy mieszaniu ogrzano do
160°C. po czym dodano 42 czeSci wagowe szeScio-
metylenodwuizocyjanianu. -

Zapoczatkowana reakcja egzotermiczna spowodo-
wala wzrost temperatuy do okote 190°C, przy kt6-
rej prowadzono reakcje w ciggu 15 minut, chlodzac

-do temperatury 170°C, po czym w15 minutowych

odstepach wprowadzono 3 porcje po 40 czeSci wa-

" gowych szeSciometylenodwuizocyjanianu. Po kaz-

dym dodaniu nastepowal wzrost temperatury o
10—20°C ktéra pomiedzy poszczegblnymi porcajmi
redukowano do 170°C.

Przed dodaniem trzeciej porcji dodano 100 czeSci
wagowych odwodnionego N-metylopirolidonu. 15
minut po dodaniu trzeciej porcji, kiedy reakcja do-
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biegala do korica zawarto§é reaktora ochlodzono do
okolo 120°C i rozcieficzono 820 cze$ciami wagowymi

krezolu (wediug DAB V) o skladzie okreS§lonym
wyzej. _ y
Zawartosé cial statych — 20%
Lepko$¢ w temperaturze 20°C — 1350 mPas
Lepkos$é wiasciwa 1% roztworu w .

mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-

zolu wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,45

Zawarto$¢ HNCOO — w stalej tywicy — 51‘/0 wa-
gowych

~ Roztwér C 10. Do naczynia reakcyjnego, zaopat-
rzonego w mieszadlo i chlodnice destylacyjna wpro-
wadzono 400 czeSci wagowych N-metylopirolidonu
i 700 czeSci wagowych ksylenu ktére przy miesza-
niu ogrzano i w ciggu okolo 40 minut celem odwod-
nienia oddestylowano 300 czeSci wagowych skiad-
nik6w lotnych, po czym zawarto§é schlodzono do
okoto .80°C. i. dodano 96 cze$ci wagowych bezwodni-
ka kwasu tréjmelitowego i 250 czeSci wagowych
p,p -dwufenylometylo-dwmzocyjamanu

" Przy mieszaniu zawarto$ci ogrzano powoli do
140°C, przy czym przy pomocy gazomierza polg-
czonego z chiodnicg zWrotna_ mierzono’ tworzenie
si¢ CO:. Po zebraniu 22,4 litra CO: zawarto$é o-
chlodzono do 117°C i-dodano 75 czeSci wagowych
odwodnionego trojetylenowego.

Reakcja egzotermiczna spowodowata wzrost tem-
peratury do kolo 135°C, przy ktérej prowadzono
reakcje w ciggu 30 minut, po czym zawarto$§é. roz-
cienczonego 200 czeSciami wagowymi odwodnionego
krezolu (wediug DAB V) o skladzie okre§lonym

wyzej, 285 czeSciami wagowymi N-metylopirolidonu -

i 285 czesciami wagowymi ksylenu.
Zawartosé ciat statych
Lepko$é w temperaturze 20°C
Lepkos¢ wlasciwa 1% roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%s
p-krezolu i 10—20%.o-krezolu (kre-
zolu ‘wedlug DAB V) w temp. 20°C — 0,6
Zawarto§¢é HNCOO — w statej zywicy — 16% wa-
-gowych.

Roztwér C 11 Do mew1e1k1ego reaktora zaopa-
trzonego w termometr i chlodnic¢ wprowadzono 960

. — 20% -
— 830 mPas

czeSci wagowych bezwodnika kwasu tréjmelitowe-

go, 75 czeSci wagowych glikolu, 396 czeSci wago-~
wygg dwuamino-dwufenylometanu, 96 cze§ci wago-
wych glikolu etylenowego, 150 czeSci wagowych

glikolu trdjetylenowego, 268 czesci wagowych troj-.

metylolopropanu. ‘9 czefci wagowych octanu otowiu
i 3000 czeSci wagowych krezolu (wedlug DAB V) o
skladzie okreélonym wyzej Przy mieszaniu zawar-
tosé ogrzewano tak aby pod koniec czwarteJ godzi-
ny osisgnaé temperature 200°C. :

Temperature regulowano tak aby oddestylowaé
mozliwie jak najwiecej wody i jak najmniej kre-
zolu (wedlug DAB V) o skladzie okreSlonym wyZej.
Przy mieszaniu zawarto$¢ ogrzewano tak, aby pod
koniec czwartej godziny osiggnaé temperatre 200°C.
Utrzymujac temperature 200—210°C w ciggu 8—10
godzin zakonczono reakc]e Zawarto$é rozcieficzono
1320 czeSeiami wagowymi krezolu (wedlug DAB V)
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o skladzie okreS§lonym wyzZej. 1320 cze§ciami wago-

'wyml octanu metoksylowego 1 2190 czesSciamj wa-

gowymi

Temperature zawarto$ci doprowadzono do 110°C
i dodano pochaxrii 1955 czeSci wagowych Desmodu-
ru AP stabil (Bayer), po rozpuszczeniu ktérego ca-
losé rozcieficzono 2200 czeSciami wagowymi krezo-
lu (wedlug DAB V) o skladzie okrelonym: wyZej,
485 czgSciami octanu 2-metoksyetylowego i 400 cze-
Sciami wagowymi ksylenu.
Zawartosé cial statych
Lepkosé w temperaturze 20°C
Lepkos¢ wlasciwa 1% roztworu w
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%o
p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-
zolu wedlug DAB V) w temp, 20°C — 0,15
Zawaro$¢ HNCOO — w statej zyw1cy — 8% wago-
wych

Roztwér C 11.1. Do niewielkiego reaktora, zaopa- -

ksylenu.

— 20%
— 60 mPas -

- trzonego w mieszadlo, termometr i chtodnice wpro-

wadzono. 960 czeSci wagowych bezwodnika kwasu
tréjmelitowego, 75 czeSci wagowych . glikolu, 396
czeSci wagowych dwuaminddwufenylometanu, 96
czeSci wagowych glikolu etylenowego, 150 czeSci
wagowych glikolu tr6jetylenowego, 268 cze$ci wa-
gowych tréjmetylopropanu, 9 czesci wagowych oc-

tanu olowiu i 3000 czesci wagowych krezolu (wed-

tug DAB V) o skladzie okreSlonym wyzej. Przy
mieszaniu zawarto$é ogrzewano tak, aby pod ko-

- niec czwartej godziny mieszania osiggngé 200_°C.

Temperature regulowano tak, aby oddestylowaé

'jali‘najwiecej wody ale jak najmniej krezolu (wed-
,lug- DAB V) o skladzie okreSlonym wyZej. Utrzy-

mujac temperature 200—210°C w ciqu 8—10 godzin
zakonczono reakcje. Zawarto§é rozcieficzono 1320
czeSciami wagowymi krezolu (weditug DAB V) o
skladzie okre§lonym wyzej, i 2190 czeSciami wago-
wymi ksylenu, po czym temperature zawarto$ci
doprowadzono do 150°C, dodano 1955 czesci wazo-
wych.Desmoduru AP stabil (Bayer) i pozstawione
do_przereagowania w ciggu 20 minut w temperatu-
rze 140°C, po czym rozcienczono 220 czeSciami wa-
gowymi odwodnionego krezolu (weditug DABYV) o
skladzie okre§lonym wyzej, 1805 czeSciami octanu
2-metoksyetylowego i 400 czeSciami wagowymi ksy-
lenu. : .

Zawartosé ciat stalych — 20%,
Lepkos¢ w temperaturze 20°C — 800 mPas
Lepkos¢é wilasciwa 1% roztworu w -
mieszaninie 50% m-krezolu, 30—40%

p-krezolu i 10—20% o-krezolu (kre-

zolu wedilug DAB V) w temp. 20°C — 0,58

Zawarto§¢ HNCOO — w stalej Zywicy okoto 8%%
wagowych.

Przyklad I.1.—I. 28 ) .

" .Opisane wyzej roztwory mieszano w ilo§ciach po-
danych w tablicy I celem wytworzenia lakieréw
klejgcych wedlug wynalazku. Z lakler6w. tych spo-
sobem niZej opisanym wytworzono lakierowane
przewody do spiekania aby ustalié zestawione dale}
w tablicy I wlasciwosci. Przyklady te sg réwniez
naniesione na diagram Fig. 1.
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Tablical
S k1t ad
Nr 20% roztwér zywicy 20% roztwoér zywicy 209%0 roztwér zywicy
Przyklad polihydantoinowej fenoksy poliuretanowej
Nr %% wagowy Nr %y wagowy Nr % wagowy
1 2 3 4 5 6 i
1.1 Al (b B1 20 Ccl1 5
1.2 . 75 . 12,5 " 12,5
L3 ” 75 , 5 ” 20
14 ., 70 N 24 N 6
L5 N 50 ., 45 ” 5
L6 ,, 50 . 40 » 10
L7 N 50 . 25 ,, 25
1.8 , 30 N 56 » 14
19 » 30 . 35 . 35
110 A2 30 . 40 ” 10
L1l A3 50 " 40 » 10
I1.12 Al 50 B 2 40 . 10
; 113 A1l 50 B3 40 Cc1 10
1.14 ’ 50 B 4 40 ’ 10
1.15 . 50 B5 40 . 10
1.16 » 50 B1 40 C2 10
117 . 50 . 40 C3 10
1.18 " 50 40 C4 10
119 " 50 " 40 C 41 10
1.20 ” 50 N 40 C5 10
1.21 , 50 40 C6 10
1.22 " 50 " 40 Cc7 10
1.23 . 50 N 40 C8 10
1.24 ” 50 . 40 co9 10
1.25 ” 50 . 40 C 10 10
1.26 ” 50 N 40 c1 10
1.21 . 50 . 40 C 111 10
1.28 . 50 . 33 C6 17
Tablica I
Wiasciwosel Po spiekaniu 30 min/220°C
R i spiekal- Graniczna wy-
Przly\;l;}ad Predkosé ny w cig/Minimalny czas utwar- _\ . trzymatosé: pla-
PrzeSuwu 1o 30 mi|dzania w minutach przy sifa sklejania w N styczna dla > 1
(AV) nut przy godz. w N przy
m/min °c | 180°C 220°C 20°C 160°C | 200°C | 160°C | 200°C
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
11 15 200 — 15 104 55 25 35 3
1.2 10 220 —_ 10 105 60 27 33 5
I3 5—10 220 — 10 110 52 22 34 3
14 15 200 — 15 120 61 30 30 3
15 15 180 120 15 126 45 25 16 3
1.6 10—15 180 120 © 10 140 50 - 28 17 4
1.7 5—10 220 — 10 115 42 22 11 3
1.8 10 180 120 20 120 30 10 6 2
1.9 5 220 — 10 125 43 28 5 3
I1.10 10—15 180 120 10 135 48 27 15 4
L11 10—15 180 120 10 125 47 29 16 3
I.12 10—15 180 120 10 120 46 28 17 3
I.13 10—15 180 120 - 10 132 52 30 17 4
I.14 10—15 180 120 10 126 48 25 16 3
1.15 10—15 180 120 10 137 52 30 17 4
L.16 10—15 180 150 8 142 50 34 >37 13
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1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10
1.17 10—15 180 90 5 127 63 42 32 16
1.18 10—15 180 120 10 143 62 40 32 10
1.19 10—15 180 120 10 142 63 40 32 12
1.20 10—15 180 120 10 148 51 36 32 10
1.21 15 180 120 20 110 38 12 '8 2
1.22 10—15 180 90 5 140 74 50 >37 15
1.23 10—15 180 120 7 128 71 44 >37 14
1.24 10—15 180 90 5 130 59 37 33 16
1.25 5—17 220 — 10 110 54 30 27 8
1.26 5—10 180 120 10 122 48 18 16 4
1.27 5—10 180 120 10 117 55 21 21 5
1.28 10—15 180 120 10 117 45 21 13 4

Przyklady poréwnawcze II.1—II.13.

Opisane wyzej roztwory mieszano w iloSciach
podanych w tablicy II celem wytworzenia poréw-
nawczych topliwych lakier6w klejacych. Roéwniez
przy uzyciu tych lakieréw sposobem nizej opisa-

20 nym wytworzono lakierowane przewody do spie-
kania aby ustali¢ w podany dalej spos6b zestawio-
. ne w tablicy II wlasciwosci.

Przyklady poréwnawcze sg réwniez naniesione

na diagram Fig. 1.

Tablica II
S k t ad
Przyklad ; . . .

20%, roztwér -zywicy poli- PR 20%o roztwér zZywicy

5 _ 209/, roztwér zywicy fenoks
porownaw hydantoinowej /o ywiey Y poliuretanowej
czy nr
Nr 0/ wagowy Nr 0/ wagowy \ Nr %y wagowy

II.1 Al 50 B1 17 c1 33
I1.2 ” 50 . 10 40
I1.3 5 30 s 14 . . 56
II.4 2 10 5 72 s 18
I1.5 5 10 45 ' 45
IL6 » 10 18 . 72
L7 ” 70 . 30 — —
I1.8 » 50 - 50 — —
I1.9 » 30 . 70 — —
I1.10 » 100 — — — —
II.11 _ — B1 100 — —
I1.12 — — — —_ C1 100
I1.13 - — B1 80 . 20

Przyktad II.13. /\ Przyklad 2 z opisu patentowegoRFN OS Nr 2443 252

Tablica II

Wiasciwos$ci Po spiekaniu 30 min.(220°C) 10 min.(250°C)
; spiekal- graniczna wytrzy-
Przyklad ‘predkosé ny w cig-| minimalny czas utwar- i1 skleieni N malo$é plastyczna

poréwnaw- | 5 2oodW 1gu 30 mi- dzania sua skiejenia w dla >1 godz. w

czy nr (AV) nut przy N przy
. ° ! 0 220°C o o o o o
m/min C 180°C 20°C 160°C 200°C 160°C 200°C
’ (250°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
II.1 3 250 — (5—10) (100) (35) (16) (12) 3
I1.2 2 250 — (5—10) 5) (30) M (11) (2)
11.3 2 250 — (5—10) (110) (35) 4) (5) (2)
II.4 15 170 120 30 95 6 4 3 2
II.5 5 250 — (5—10) (90) (8) 3) 3) 2
11.6 2 250 — (5—10) (95) (10) (4) 3) (2)
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21 22

1 | 2 '3 4 5 | s 7 8 9 10
IL7 10—15 220 — 30 105 40 22 12 2
I1.8 10—15 180 >300 >60 110 18 7 | «4 <1
IL9 >15 180 >300 >60 90 4 2 |« <1
IL.10 10—15 250 — (ca.5) (120 (65) 46 |[(>36) | (2
IL11 >15 | £160 >300 >60 75 2 < | a <1
1112 10—15 200 120 >60 100 8 3 2 <1
1113 10—15 170 30 86 6 4 <1 2

Przyklad II. 13.

Okreslenie wlasciwosci. Do okreSlenia wilasci-
wosci podanych w tablicy Ii II wytworzono mie-
miedziany przew6d lakierowany poliestoinidem o ter
mooodpornosci klasy H, w ktérym grubo$é war-
stwy poliestrowoimidowej odpowiadala klasie po-
krycia Ci wedlug Normalatt Nr 23745 1967) wyda-
nej przez Verein Schweizerischer Maschinenindu—
strieller (Kirchweg 4, Postfach Zurich — dalej o-
kresSlany jako VSM), wzglednie odpowiedniej kla-
sie pokrycia 1 zgodnie z Publikation Nr 182 (1964)
wydanej przez CEI, ktéry pokrywano poszczegblny-
mi topliwymi lakierami klejacymi az do osiggniecia
klasy pokrycia C: wedlug VSM wzglednie 2 we-
diug CEI. Wymiary wytworzonego przewodu do
spiekania byly nastepujace:

Srednica gotego przewodu miedzianego

d=0,40 mm

Srednica wraz z izolacjg poliestrowoimidowa
d1=0,4310,002 mm

Srednica wraz z warstwa topliwego lakieru kle-
jacego d2=0,46010,002 mm

Topliwe lakiery klejace nanoszono na powlekar-
ce do lakierowania przewodéw z dyszowym ukla-
dem nanoszenia i pionowym piecem suszarniczym
na przew6d izolowany lakierem estrowoimido-
wym. Ustawienie dysz dobrano tak, ze w trzech
przeciggnieciach uzyskano wyzej podang grubo$é
27 um (d2—di1) topliwego kleju. Piec suszarniczy
mial diukosé 2,5 m — temperatura na wlocie wy-
nosila 80°C, a na wylocie 300°C.

Okreslenie predkesci przesuwu. Przy nanoszeniu
topliwych lakier6w klejacych zmieniano predkosé
lakierowania, przy zachowaniu wszelkich innych
warunkéw. Przy predkosciach 15 m/min — 50
m/min pobierano préby przewodéw i poddawano
je badaniom celem okres$lenia predkosci przesuwu
AV (m/min). Predkosé przesuwu stanowi taki za-
kres predko$ci, przy ktérym naniesiona warstwa
topliwego lakieru Kklejacego ulega prawidiowemu
suszeniu to znaczy jest i pozostaje odporna na
zwijanie i oraz spiekalna. Je§li suszenie jest zbyt
stabe przewody pokryte topliwym klejem w gra-
nicznym przypadku juz na szpuli ulegajg skleje-
niu, - albo- nie zachowujg odpornosci na zwijanie,
to znaczy przy nawijaniu warstwa lakieru oddzie-
la sig. JeSli suszenie jest zbyt silne topliwy Kklej
nie daje si¢ spiekaé to znaczy jest on juz czeScio-
wo albo catkowicie usieciowany. Odpowiednie top-
liwe lakiery klejace musi cechowaé minimalna pre-
dkosé przesuwu AV=5 m/min. Jedynie przewody
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wysuszone optymalnie przeznaczono do nastepnych
proéb. :

Okreslenie spiekalnosci. W celu okreslenia spie-
kalnosSci nawoje przewodéw o $§rednicy wewnetrz-
nej (§wiatto) 6,3 mm i dlugosci 75 mm na rdzeniu
o srednicy 6,3 mm spiekano na gorgco pod obcia-
zeniem.

Urzadzenie do tego badania przedstawiono na
rys. fig. 2, na ktérym 1 oznacza pierScieniowy
ciezar 75 g, 2 — naw6j przewodu, a 3 urzadzenie
podtrzymujace. Badanie trwalosci spiekania pro-
wadzone na urzgdzénmiu wedtug rys. fig. 3, opisa-
nego w CEI-Publikation 290 (1969), przy czym na
rysunku tym 2 — oznacza réwniez nawéj prze-
wodu.

Okreslenie minimalnego czasu utwardzania. O-
kreslano minimalny czas utwardzania w minutach
w temperaturze 180°, 220° i 250 C w prébie, w
ktérej w odpowiedniej temperaturze w ré6znym cza-
sie spiekane nawoje przewodéw w urzadzeniu
przedstawionym na rys. Fig. 3 obcigzano silg K=
2N w ciggu jednej godziny. Jako minimalny czas
utwardzania przyjmuje sie najkrétszy czas spie-
kania, po kté6rym nawoje poddane prébie nie ule-
gaja przelamaniu ani ugieciu wiecej niz o 1 mm.

Okreslenie sily sklejania. Jako sile sklejania
przyjmuje sie taka sile jakg w zadanej temperatu-
rze nalezy krétkotrwale przylozyé, aby naw6j prze-
wodu rozerwaé w urzgdzeniu priedstawionym na
rys. fig. 3.

Okreslenie granicznej wytrzymalosci plastycznej.
Graniczng wytrzymalosé plastyczng okreslano przez
obcigzenie réznymi silami K nawoju przewodow
po spiekaniu w zadanej temperaturze w urzadze-
niu przedstawionym na rys. fig. 3. Graniczna wyt-
rzymalo$¢ plastyczna odpowiada sile K przy ob-
cigzeniu ktéra naw6j w ciggu co najmniej jednej
godziny nie ulega rozerwaniu ani ugieciu o wiecej
niz 1 mm.

Okreslenie odpornosci ma udar cieplny. Odpor-
nos¢ na udar cieplny okre$lano wedlug metody opi-
sanej w CEI-Publikation 251.1 (1968). Odporno$é¢
te podano w tablicy III dla réznych topliwych la-
kier6w klejgcyeh wedlug wynalazku wzglednie la-,
kier6w poréwnawczych, ktérymi pokryto przew6d
miedziany z izolacjg podstawowsq.z zywicy polie-
strowoimidowej, oraz dla lakieru do nasycania es-
trowoimidowego ktérym nasycono przewdéd mie-
dziany z podstawowg izolacja z zywicy poliestro-
woimidowej o termoodpornos$ci klasy H.
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Okreslenie zywotnosci przy skrecaniu. Zywotnosé

przy skrecaniu okreslano w temperaturze 250 i

300°C metoda opisang w CEI-Publikation 172 (1966)
W tablicy III podano zywotno$é dla réznych la-

kier6w wedlug wynalazku i poréwnawczych, ktéry- 5
mi pokryto przew6d miedziany z izolacjg podsta-
wowg z zywicy poliestrowoimidowej oraz dla la-
kieru do nasycenia estrowoimidowego, ktérym na-
sycono przew6d miedziany z podstawowsg izolacjg
z zywicy poliestrowoimidowej o termoodpornosci 10
Kklasy H.

Z tablic I—III wyraZnie wynika postep technicz-

ny, osiagniety dzieki topliwym lakierom klejagcym
wedlug wynalazku.

15
Tablica III
Wiasciwo$ci termiczne
20
O(?L’)OI‘- Zywotno§é¢ przy
nos¢ na .
udar cie- skf'ecamuwgo-
plny do-- dzinach tempe-
bra dla raturze ”
samej .
Srednicy 500°C 520°C
(d) przy:
1 | 2 | 3
| 30
Przewéd  mie-
dziany izolowany
zywicg poliestro-
woimidowsg
. d1=0,40 mm 35
d1=0,433+0,002
mm 220°C 130 1050
Przewéd  mie-
dziany izolowany
zywicg poliestro- 10
woimidowa o d i
d: jak wyzej, po-
kryty lakierem z
przykladu I.6:
d2=0,46010,002 250°C 207 1850 &5
mm |
Przew6d mie-
dziany izolowany 7
zywica poliestro-
woimidowg o d i 50
di jak wyzej, po-
kryty lakierem z
przykitadu I.17.
d==0,46010,002
mm 250°C 225 1790 55
Priew6éd mie-
dziany izolowany
zywic poliestro-
weimidowg o d i
di jak wyzej, po- 60
kryty lakierem z
przykiadu 1.23
d2=0,46010,002 250°C 216 1920
mm
Przew6éd  mie- e
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1 2 3

dziany izolowany
zywicg poliestro-
woimidowg o d i
d: jak wyzej, po-’
kryty Iakierem z
przyktadu poré-
wnawczego I1.13
(Przyklad 2 z opi- -
su pat. RFN OS
Nr 2443 252

Przew6d mie-
dziany izolowany
zywicg poliestro-
woimidowg o d i
di  jak  wyzej,
nasycony lakie-
rem SIB 759 (la-
kier estrowoimi-
dowy do nasyca-
nia o klasie ciep-
lnej H)

220°C 113 1364

108 896

Zastrzezenia patentowe

1. Termoutwardzalny topliwy lakier klejacy, za-
wierajacy zywice polihydroksypolieterowa oraz zy-
wice poliuretanows znamienny tym, Ze zawiera roz-
twoér termoutwardzalnej mieszaniny w rozpuszczal-
niku wzglednie w mieszaninie rozpuszczalnikéw, o
temperaturze wrzenia w zakresie 50—230°C, ko-
rzystnie 130—210°C skladajgcej sie a) zywicy poli-
hydantowej o budowie liniowej i/albo rozgalezionej
przedstawionej ogélnym wzorem 1, w ktérym sym-
bole R majg takie samo lub ré6zne znaczenie i kaz-
dy niezaleznie oznacza atom wodoru albo resztke
alkilowg o 1—4 atomach wegla, symbol X oznacza
alifatyczny, cykloalifatyczny, heterocykliczny i/albo
aromatyczny czlon laczacy, a n oznacza liczbe do-
datniag o wartosSci odpowiadajacej lepkosci wlasci-
wej w temperaturze 20°C 1% roztworu w krezolu
DAB V 0,2-1,5 b) zywicy polihydroksypolieterowej
wzglednie zywicy fenoksy o budowie liniowej i/al-
bo rozgalezionej, przedstawionej ogélnym wzorem
2 albo 3, w ktérych Y oznacza dwuwarto$ciowg re-
szte alifatyczng, cykloalifatyczna, heterocykliczng i/
albo aromatyczng, m jest liczbg dodatnig o wartosci
odpowiadajgcej lepkosci wiasciwej, p jest liczg do-
datnia o Sredniej wartosci 1—30, a q jest liczbg
dodatniag o wartosci odpowiadajgcej lepkosci witas-
ciwej i ktorych lepkosé wiasciwa w temperaturze
20°C 1% roztworu w krezolu DAB V wynosi 0,2—
1,5 oraz ¢) zywicy poliuretanowej o budowie linio-
wej lub rozgalezionej, zawierajgcej co najmniej 4%
wagowe ugrupowan o wzorze 4, ktorej 1%/o roztwor
w krezolu DAB V w temperaturze 20° ma lep-
kosé wlasciwa 0,1—1,0, przy czym stosunek ilo$cio-
wy skladniké6w a-c mieSci sie¢ w zakresie pola o$-
mioboku wyznaczonego na wykresie tréjkata ste-
zen przez punkty odpowiadajgce nastepujgcym skla
dom granicznym wyrazonym w procentach w prze-
liczniu na stalg substancje zywic
od 80% skladnika a, 5% skladnika b, 15% sklad-
nika c.
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25

80% skiadnika a, 18% skiadnika b, 3% sklad-

nika ¢, Z
33% skladnika a, 65% skladnika b, 3% sklad-
nika c,
20% skladnika a, 65% skladnika b, 15% sklad-
nika c,
20% skladnika a, 40°%0 skladnika b, 40% sklad-
nika c, )
30% skladnika a, 30% skladnika b, 40% sklad-
nika c, '

do 70% skladnika a, 5% skladnika b, 25% sklad-

nika c,
oraz ewentualnie zawiera katalizatory i/albo inne
znane substancje stanowigce Srodki pomocnicze i
dodatki takie jak stuzgce do modyfikowania zywic
syntetycznych jak zywic fenolowych i melamino-
wych, srodki utatwiajgce rozprowadzenie i/albo u-
tatwiajgce przyczepnosé, organiczne i/albo nieorga-
niczne wypelniacze i barwniki.

2. Lakier wedlug zastrz. 1, znamienny .tym, ze
jako skladnik poliuretanqwy. zawiera produkt ad-
dycji co najmniej dwuwartosciowego, ewentualnie
zawierajacego grupy imidowe, izocyjanianu, ktére-
g0 grupy izoc&jz’mowe ewentualnie czeSciowo zablo-
kowane sa jednowartosciowym H-aktywnym zwig-
zkiem takim jak fenole, ¢-kaprolaktem, ester kwa-
su malonowego, alkoholem benzylowym albo alko-
holem tréjizopropylowym, oraz co najmniej dwu-
funkcyjnego zwigzku hydroksylowego.

3. Lakier wedlug zastrz. 1, znmamienny tym, ze
jako skladnik poliuretanowy zawiera produkt ad-
dycji heksametylenodwuizocyjanianu-1,6 tr6jfeny-
lo-metylo-4,4’,-4”-tr6jizocyjanianu, toluileno-2-4-
-dwuizocyjanianu i/albo toluileno-2,6-dwuizocyja-
nianu, dimeryzowanego . toluileno-2,4-dwuizocyja-
nianu, 1,4-dwuizocyjanianobenzenu, naftyleno-1,5-
-dwuizocyjanianu,
janianu, tréjmetyloheksametylenodwuizocyjaninu
albo izoforono-dwuizocyjanianu oraz co najmniej
dwufunkcyjnego zwigzku hydroksylowego.

4. Lakier wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
jako skladnik poliuretanowy zawiera produkt ad-
dycji co najmniej dwuwarto$ciowego  ewentualnie

dwufenylometylo-4,4’-dwuizocy-"
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‘benzylowym,
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grupy imidowe izocyjaniahu, kt6érego grupy izocy-
janianowe ewentualnie "czeéciowohk sa zablokowane
H-aktywnym zwigzkiem takim jdk fenole, g-kapro-
laktem, ester kwasu malonowego, alkoholem ben-
zylowym albo tréjizopi'opyloalkoholem oraz co naj-
mniej dwuwarto$ciowego alkoholu jak glikol ety-
lenowy, glikol dwuetylenowy, glikol tr6jetylenowy,,
butanodiol, heksanotroil, gliceryna, tré6jmetylopro-
pan, ester tris/hydroksyetylo/kwasu izocyjanurowe-
go, poliol poliestrowy jak poliol poliestrowy wy-
tworzony z co najmniej dwuwartosciowego alko-
holu jak wymienione wyzej i co najmniej dwukar -
boksylowego kwasu jak kwas adypinowy, ftalowy,
izoftalowy, tereftalowy albo tr6jmelitowy przy sto-
sunku molowym kwasu do alkoholu jak 3:4, 3:6,
albo poliestroimidopoliol.

5. Lakier wedlug zastrz. 2 albo 3 albo 4, zna-
mienny tym, ze jako skladnik poliuretanowy za-
wiera produkt poliaddycji izocyjanianu i zwigzku
hydroksylowego w stosunku molowym grup izo-

cyjanianowych do hydroksylowych 4,6:5.

6. Lakier wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze

' jako katalizator zawiera 0,1—1,0°% wagowego oc-

tanu olowiu. _

7. Lakier wedlug zastrz. 1 albo 6, znamienny
tym, ze zawiera skaldnik polihydantoinowy w roz-
tworze w rozpuszczalniku albo mieszaninie roz-
puszczalnikéw, korzystnie w fenolach albo w alko-
holu benzylowym albo w ich mieszaninie z ewen-
tualnym dodatkiem weglowodoréw, korzystnie a-
romatycznych, sktadnik polihydroksy-polieterowy
w roztworze w rozpuszczalniku albo mieszaninie
rozpuszczalnikéw, korzystnie w fenolach, alkoholu
N-metylopirolidonie, dwumetylofor-
mamidzie, octanie 2-metoksyetylowym albo w ich
mieszaninie z ewentualnym dodatkiem weglowo-
dor6w, korzystnie aromatycznych jak ksylen, albo
jego mieszaniny oraz skladnik poliuretanowy w roz-
tworze w rozpuszczalniku albo mieszaninie rozpu-

szczalnikow, korzystnie w fenolach, w alkoholu

benzylowym albo N-metylopirolidonie z ewentual-
nym dodatkiem weglowodoréw, korzystnie aroma-
tycznych jak ksylen albo w ich mieszaninie.
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