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(54) Kylm3ssi kovettuva hydraulinen sementtiseos ja sen kidyttd -

I kallt hdrdande hydraulisk cementblandning och dess anvindning

(57) Tiivistelms

Keksinndn kohteena on hycdraulinen sementtiseos, joka sisdltds
hydraulista sementtid, betonisoraa, riittivisti vettd semen-
tin hydraulisen kovettumisen aikaansaamiseksi sekd seoksen,
joka k&sittdd yhden paino-osan yhtd aincaa yhdistettd tai
kahden tai useamman yhdisteen seosta, jotka on valittu ryh-
mdstd, joka kdsittdi sulfonoidun melamiinin ja formaliinin
kondensaattien vesiliukoisia suoloja sekd aromaattisen hii-
livetysulfonaatin ja formaliinin kondensaattien vesiliukoi-
sia suoloja sekd 1-20 paino-osaa yhtd ainoaa yhdistettd tai
kahden tai useamman yhdisteen seosta, jotka on valittu ryh-
mdstd, joka kdsittii nitraatteja, nitriittejd (molemmat ve-
siliukoisia suoloja) seki ureaa, jolloin tdtd seosta on
ldsnd mddrdssd 10 paino-%$:iin asti laskettuna sementin pai-
nosta, siten hydraulisen sementtiseoksen kovettumisen paran-
tamiseksi ilman vahingollista vaikutusta hydraulisen sement-
tiseoksen fysikaalisiin ominaisuuksiin ja lujuuden saavutta-

miseen.



(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en hydraulisk cementsats som innehé&ller
hydraulisk cement, aggregat, tillrdckligt vatten for att
istadkomma hydraulisk hdrdning av cementen och en blandning
som bestar av en viktdel av en inda forening eller en bland-
ning av tva eller flera féreningar som valts bland vatten-
16sliga salter av sulfonerad melamin/forma1in—kondensat och
vattenldsliga salter av aromatisk kolvdtesulfonat/formalin-—
kondensat, och 1-20 vikt-delar av en inda férening eller en
blandning av tva eller flera foreningar som valts bland

nitrater, nitriter (pada vattenldsliga salter) och urea, var-

vid blandningen ir tillstddes i en mingd av upp till 10 vikt-%

berdknat pa vikten av cementen, £5r att diarigenom befordra
hirdningen av den hydrau liska cementsatsen utan skadlig
verkan pa de fysikaliska egenskaperna och uppniendet av hall-

fasthet av den hydrauliska cementblandningen.

71920



10

15

20

25

30

35

! 71920

Kylmdssd kovettuva hydraulinen sementtiseos ja sen kdyttd.

Tekniikan ala

Keksinndn kohteena on kylmdssid kovettuva hydraulinen
sementtiseos ja sen kdyttd, jolla seoksella on se erinomainen
ominaisuus, ettd betonin varhaiskovuuden saavuttaminen matalis-
sa ldmpStiloissa olennaisesti nopeutuu ilman vahingollisia
vaikutuksia betonilta vaadittaviin perusominaisuuksiin.

Kylmdn sd&n betonoinnissa, jossa betoni lasketaan kyl-
mdssd sddssd, kun ulkoilman limpdtila on 0°C:ssa tai sen ala-
puolella, on mddrédtty, ettd kovettaminen suoritetaan lammittd-
mdlld tai eristdmdlld, niin ettd laskettua betonia ei altisteta
routavaurioille alkukovettamisjakson aikana ennen kuin laskettu
betoni saavuttaa puristuslujuuden (joka yleensd on 30-50 kg/cm2),
joka on riittdvd varmistamaan kestdvyyden routavaurioita vastaan.
TySkuormituksen ja -olosuhteiden kannalta ei kuitenkaan ole
helppoa aikaansaada kovettuminen eristidmdllid tai limmittdmalla

tybpaikalla, Jjossa betoni on laskettu.

Keksinndn tausta

Samanaikaisesti on ehdotettu, ettd edelld mainittu kovet-
taminen eristdmdlld tai l83mmittdmdlli alkukovettumisjakson ai-
kana eliminoitaisiin tai sitd vdhennettdisiin k&ytt&mdllid seos-
ta, jolla on merkittdvd vaikutus betonin varhaislujuuden saa-
vuttamiseen alhaisessa ldmpdtilassa. T&dllaista seosta nimite-
tddn jddtymisenestoseokseksi ja kalsiumkloridi edustaa t&ti
tyyppid. Nykyddn saatavissa olevat jddtymisenestoseokset ovat
kuitenkin sellaisia, ettd niillid lisdysmddrilli, joilla jadty-
misenestoseosten vaikutuksia voidaan osoittaa, ndilld lisdyk-
silld on erilaisia ei-toivottuja vaikutuksia betoniin. Eris
ndistd on, ettd betonin perusominaisuudet suuresti heikkenevit.
On olemassa my8s jddtymisenestoseoksia, jotka aiheuttavat beto-
nin epdnormaalin kovettumisen nopeasti huonontaen konsistenssin
sekoittamisen jdlkeen merkittdvédsti huonompaan ty8stettdvyyteen.
Betonin perusominaisuuksilla tarkoitetaan ominaisuuksia, jotka

ovat suoritusarvioinnin ja betonin rakenteen perustana ja joiden
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tulisi olla betonilla luontaisia. Konkreettisesti ilmaistuna
perusominaisuuksia kuvaa puristuslujuus standardikovettumisen
28. pdivdnd. Lisdksi jddtymisenestoseosten vaikutukset jadty-
misenestoseoksina ovat kyseenalaisia ja todellisia kdytt&tapa-
uksia on vain harvoja.

Koska tdllainen jddtymisenestoseos alentaa suuresti
betonin perusominaisuuksia, on maita (esimerkiksi Japani), jotka
kieltdvdt jddtymisenestoseosten laajamittaisen kdytdn.

Kuten edelld mainittiin, esiintyy erilaisia ongelmia
kylmdn sddn betonin laskemisessa ja, erikoisprojekteja lukuun
ottamatta, on nykyddn normaalia keskeyttdd betonin laskutyd
kylmdna vuodenaikana. Tdmd muodostaa esteen ympdrivuotiselle
rakentamiselle, joka on ollut rakennusteollisuuden pitk&didn
vireilld ollut toive, ja asettaa suuria ongelmia koko projektin

talouden ja rakennusjakson suhteen.

Keksinndn kuvaus

Keksinndn kohteena on tdten hydraulisen sementtiseoksen
kdyttd -15°C....alle 0°C:n lamp6tilassa, joka hydraulinen se-
menttiseos sisdltdd hydraulista sementtid, betonisoraa, riittéa-
vdsti vettd sementin hydraulisen kovettumisen aikaansaamiseksi
Ja betonin varhaislujuuden parantamiseksi matalassa ldmp&tilassa
aina 10 paino-%:iin saakka (sementin painosta laskettuna) seosta,
joka kdsittdd:

i) yhden paino-osan yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on sulfonoidun melamiini/formaldehydi-kondensaatin vesiliukoi-
nen suola ja/tai aromaattisen hiilivetysulfonaatin ja formalde-
hydin kondensaatin vesiliukoinen suola (komponentti n:o 1), ja

ii) 3-10 paino-osaa yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on vesiliukoinen nitraatti, nitraatti ja/tai urea (komponentti
n:o 2).

Keksinnbn kohteena on my®s alhaisessa ldmp&tilassa kovet-
tuva hydraulinen sementtiseos, joka sisdltdd hydraulista sement-
tid, betonisoraa, riittdvdsti vettd sementin hydraulisen kovet-
tumisen aikaansaamiseksi ja betonin varhaislujuuden parantami-
seksl matalassa ldmpdtilassa 1-10 paino-osaa (sementin painosta

laskettuna) seosta, joka kdsittda:
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i) yhden paino-osan yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on sulfonoidun melamiini/formaldehydi-kondensaatin vesiliukoinen
suola, ja

ii) 3-10 paino-osaa yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on vesiliukoinen nitraatti, nitriitti ja/tai urea.

Edelld mainittu sulfonoitu melamiini/formaldehydi-konden-
saatin (SMF) vesiliukoinen suola on rakenteeltaan yhdiste,
jossa melamiini, josta aminoryhmd on osittain sulfometyloitu,
on kondensoitu formaldehydin kanssa, ja se on vesiliukoinen
Jauhe, jonka molekyylipaino on n. 1000 - 5000. Tdmd yhdiste on
kuvattu australialaisessa hakemuksessa nro 263 607.

Mitd aromaattisen hiilivetysulfonaatin ja formaldehydin
kondensaattien (ARF) vesiliukoisiin suoloihin tulee, ne ovat
sulfonoidun polysyklisen aromaattisen hiilivedyn, kuten nafta-
leenin ja antraseenin, formaldehydikondensaattien vesiliukoisia
suoloja, ja ndmd aromaattiset hiilivedyt voivat olla yhdisteity,
joissa alkyyliryhmdt on substituoitu, tai teollisia tuotteita,
Jotka ovat erilaisten aromaattisten hiilivetyjen seoksia (es:i-
merkiksi krosoottislijy).

Ndmd SMF ja ARF tunnetaan vettd vihentdvini seoksina
betonia varten, kun taas aineet, jotka k&sittdvit tdmin keksin-
nén toisen komponentin, tunnetaan jéddtymisenestoseoksina beto-
nia varten. SMF ja ARF vaikuttavat siten, ettd ne pienentdvit
vesimddrdd, joka tarvitaan mddrdttyjen betonimShkdleiden valmis-
tukseen, ja betonien, joihin ndit3 on lisdtty, lujuudet kasvavat
suhteessa vesipitoisuuden vihenemiseen. SMF:n ja ARF:n vettd
vahentdvdt vaikutukset pyrkivit kuitenkin vdhenemddn matalissa
lédmpStiloissa ja pelkdstddn SMF:n jJa ARF:n lisddmiselld ei ole
huomattavaa varhaislujuutta lisdivii vaikutusta. Pelkdstdin
toisen keksinn®n mukaisen komponentin (komponentin 1 tai 2)
lisddamdlld on se vaikutus, ettd betonin perusominaisuudet suu-
resti huononevat samalla tavalla kuin tavanomaisilla jd&dtymisen-
estoseoksilla ja varhaislujuutta lis33vi vaikutus ei valttaméttd
ole suuri. Kuitenkin, kun komponenttia nro 1 ja komponenttia
nro 2 lisdtddn yhdessi, ndhdiin tehostavia vaikutuksia, jotka

ovat tdysin odottamattomia siind, ettd vaikutus varhaislujuuden



10

15

20

25

30

35

4 71920

saavuttamiseen matalassa ldmpdtilassa on merkitsevdsti parantu-
nut samalla kun betonin perusominaisuudet eivdt ole heikenty-
neet. T&dllainen tehostava vaikutus on erityisen silmd@dnpistdva
kun komponentin nro 1 ja komponentin nro 2 vdlinen suhde on alu-
eella 1:1-20 (edullisesti 1:3-10). On huomattava, ettd on ole-
massa monia vettd betonista vdhentdvid seoksia muita kuin SMF
ja ARF, jotka ovat tunnettuja. Esimerkkejd ovat lignosulfonaa-
tit ja hydroksikarboksylaatit. Kuitenkin, vaikka kdytetddn
tdllaisia betonista vettd vdhentdvid seoksia ja komponenttia
nro 2 yhdessd, sellaista silmiinpistdvdd tehostavaa vaikutusta
kuin tdl11& keksinn®lld on ndhty, ei voida todeta.

Komponenteista 1 ja 2 koostuvan seoksen lisdysmddrd on
sopivasti alueella n. 1-10% ilmaistuna paino-%:eina sementistd
laskettuna ja vaikutus varhaislujuuden saavuttamiseen on sitd
suurempi mitd suurempi annos on. Sopiviksi katsotut annokset
poikkeavat riippuen lasketun betonin ympdrist&ldmpdtilasta,
mutta yleisten suuntaviivojen antamiseksi ne ovat n. 1% n. 2-3%
n. -5°C:ssa ja n. 7-10% n. -15°:ssa. Yleensd, kun annos on
suuri, on toivottavaa, ettd yhdistelmdssd komponentin nro 2
osuus on suuri. Lisdksi on todettavaa, ettd@ komponentin nro 1
mddrd on vdhintddn 0,2%.

Komponenttien 1 ja 2 seos kylmdn sddn betonia varten
lisdtd3n betoniin viemdlld se sekoittimeen betonia sekoitetta-
essa. Sekoittineen vieminen voidaan suorittaa eri muodoissa:
modifioimattomassa jauhemuodossa, vesipitoisena liuoksena tai
liuotettuna sekoitusveteen. Komponentti nro 1 ja komponentti
nro 2 voidaan my®s sybttdd erikseen sekoittimeen.

Betonilla, johon komponenttien 1 ja 2 seosta kylmdn sdén
betonia varten on lisdtty, riittdd, ettd suoritetaan yksinker-
tainen kovettaminen pitdmdlld betoni peitettynd suojapeitteelld
betonin laskun jdlkeen, ja erikoiskovettaminen, kuten tavalli-
sella kylm&n s&&n betonilla, on tarpeeton. Tdmdn kovetusjakson
aikana ei esiinny vahingollisia vaikutuksia betonin fysikaali-
siin ominaisuuksiin ja lujuuden saavuttamiseen jd&tymisen jdl-
keen, silloinkaan, kun betonin jddtymistd tapahtuu tdmédn

kovettamisjakson aikana.
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Kdyttdmdlld komponenttien 1 ja 2 seosta kylmin sdin

betonia varten tulee mahdolliseksi suorittaa kylmdn sd&n beto-

nointi niinkin alhaisissa ldmp&tiloissa

kuin -10°C (joissakin

tapauksissa —150C) kovettamatta ldmpOeristykselld tai l&mmit-

tdmdlld. Tdlld kylmédn sddn betonointi on tehty helpoksi ja

on tullut mahdolliseksi laskea betonia ympdri vuoden, mihin

pitkddn on pyritty

rakennusteollisuudessa.

Seuraavassa on esitetty esimerkkejd t&mdn keksinndn

toteutuksesta, mutta tdtd keksintdd el mitenkddn rajoiteta

ndihin esimerkkeih

Esimerkki 1

Vaikutkset tapauksissa,

in.

joissa kdytetddn komponenttia

nro 1 ja komponenttia nro 2 yksittdin, on esitetty tdssd esi-

merkissd yhdessd tavanomaisten jddtymisenestoseosten vaikutus-

ten kanssa.

(1) Kdytetyt betoniainekset

Sementti: Onoda Type 1 Portlandsementti

Hienojakoinen tdyteaine: Kinu River -hiekka, ominais-

paino = 2,62, FM =

2,78

Karkea tdyteaine: murskattu hiekkakivi, MS (keskikoko) =

20 mm.

{2) Seokset

SMF: "Melment" sulfonoidun melamiini/formaldehydi-

kondensaatin suola

. betonista vettd vdhentdvd seos, jota val-

mistaa Showa Denko Co., Ltd.

Naftaleenisulfonaatin formaldehydikondensaatin (lyhen-

nettynd NSF) natri

umsuola: Kao Socap Co., Ltd.

vdhentdvd seos, "Mighty".

Kalsiumklor

natriumnitriitti:

idi, etyleeniglykoli, urea,

reagenssi erikoispuhdas

’

betonista vettd

natriumnitraatti,
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(3) Betonin sekoitussuhteet

Vesi/sementti-suhde 0,50 ja hiekka/betonisora-suhde
s/a = 43 % pidettiin vakioina ja sekoitussuhteet mddritet-
tiin mbhkdleen tavoitearvoille 15 cm ja ilmasis&dllolle 4,5
plus tai miinus 0,5 %

(4) Betonin sekoittaminen, kovettaminen ja testaaminen

Betonin sekoittaminen suoritettiin huoneessa, jonka
limpstila oli n. 5°C, kdyttden 4 £t :n (113 dm’) kaatose-
koitinta. Betoni valettiin muotteihin sylinterimdisiksi koe-
kappaleiksi, joiden l&pimitta oli 10 cm ja korkeus 20 cm ja
kovetettiin m8drdtty aika md8drdtyssd kovettamisldmpdtilassa
muoteissa pidettyind (kdarittynd vinyylipusseihin). Kovetta-
misen pddtyttyd koekappaleiden annettiin seistd 20°C:sessa
huoneessa n. kolme tuntia sulamista varten ennen puristus-
lujuustestien suorittamista. Kovettamisl&mpdtiloja oli kol-
mella tasolla, 20°c, -5°C ja -10°C.

(5) Testitulokset on esitetty taulukossa 1.
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Kuten edelld esitetty taulukko selvisti osoittaa,
huonontaa tavanomaisen jddtymisenestoseoksen (kalsiumklori-
ri, etyleeniglykoli) lisdd@minen suuresti betonin perussuo-~
ritusta. (Lujuuden vertailu ZOOC:lle, 28. pdivdna sekoitus-
suhteen arvolla kdyttdmdttd seosta). Samaa voidaan sanoa td-
mdn keksinndn komponentille nro 2. Lisdksi tavanomaiset jda-
tymisenestoseokset aiheuttavat epdnormaalia kovettumista ai-
heuttaen vakavan ongelman niiden kdytdssd. Tdmdn keksin-
non komponentilla nro 1 ei yksin kdytettynd ole kdytdnnolli-
sesti vaikutusta varhaislujuuden saavuttamiseen alhaisessa
lédmp&tilassa.

Paras tapa keksinndn toteuttamiseksi

Esimerkki 2

Tdmd esimerkki osoittaa t&mdn keksinndn seosten, jot-
ka koostuvat komponentin nro 1 ja komponentin nro 2 seok-
sista, kylmdn sdan betonia varten, vaikutuksen.

Testauksessa kdytetyt ainekset ja testimenetelmdt
olivat kaikki samoja kuin esimerkissd 1 kdytetyt.

Seosten komponenttien painosuhteet ja seosten tun-
nistamissymbolit on annettu taulukossa 2 ja testitulokset
taulukossa 3.

Taulukko 2

Yhdistelmd

I I I I I | I |
| A (8 | ¢ o | & | F |
| Komponentti | I | I I I |
| , | | I I I | |
| Natriumnitraatti 9 | | | 4,5 I |
[ Natriumnitriitti | | 9 | 8 | | 4,5 | 9 |
| Urea I | I | 3 | I |
|__SMF R S R T - A R I B |
| I | | | |

NSF
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Kuten taulukosta 3 selvdsti ndhdddn, on tdmdn keksin-

ndn seoksella (komponentit 1+2) kylmdn sdén betonia varten vaikutus varhais-

lujuuden saavuttamiseen matalassa ldmpdtilassa,

joka vaiku-

tus on merkitsevdsti suurempi kuin edelld komponentin nro 2

tapauksessa, samalla kun betonin perussuoritus lisdksi ei

ole pelkdstddn vahingoittumaton, vaan pikemminkin osoitetaan

huomattava parannusvaikutus.

Esimerkki 3

Tdmd on esimerkki testeistd, joissa vaihdellaan beto-

nin sekoitussuhteita ja seocksen koostumusta.
(1) betoniainesten sekoitussuhteet
Taulukko 4

l
| l

LWweelsial ¢ | W 1 s | 6 lgaoen
| (%) | (%) | (kg/md) | (kg/md) | (ka/md) | (kg/m®) | o
| | ; 1 |

| 47,1} | 185 | 837 955 | S
1 u |

Lukuun ottamatta hienojakoista tdytettd,

joka oli

hiekkaa Oi River'istd olivat betonia varten kdytetyt ainek-

set kaikki samoja kuin esimerkin 1 testeissd kdytetyt.

(2) Seoskoostumukset olivat taulukossa 5 annetut.

Taulukko 5

Yhdistelma

l | I | I
I & | 4 | 1 |2 i
lKomponentti ! | I | l
|Natriumnitraatti [ : : 2,4 : 3 :
|Natriumnitriitti | 8 l 4 | s, ' |
| Urea | | | ' |
|___S¥F L2 1 2 1 2 12 |
| NSF I | [ | |
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Testitulokset on esitetty taulukossa 6.
Taulukko 6

l
Seos |
|

| | | |

I | | I

| l | [

| | | l | | -10°C | 2eec

| restit l | MBh-| | I

| nrol Yhdistelms | n“Obl‘aleIIlma | P | l

| | | [(em) | (%) {7Tpv 28 pv '7 ov |23 pv
| | | | ! | | | |

| 24 | G | 5 |16,01 3,7 | 78,6 | 154 | 338 | 4890
| 25 | H | 5 |18,0] 3,7 | 120 | 222 | 375 | 75
| 26 | I | s [6,51] 3,9 | 110 | 222 | 378 | 280
| 27 | J | 5 17,0 | 3,8 | 74,4 | 144 | 389 | 491
| 28 | K | 5 18,5 ] 4,2 | 76,3 1 151 | 304 | 492

merkin 2 tapauksessa,

Tdssd esimerkissd havaitaan, samalla tavalla kuin esi-

betonia varten antaa erinomaiset vaikutukset.

Teollinen kdyttdkelpoisuus

Tdtd keksintdd voidaan hyddyntdd aina kun nalutaan

valmistaa betonia kylmissi ldmpStiloissa.

ettd tdmédn keksinndn seos kylmdn sdin

—— e e et e e e et e e o —— e
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulisen sementtiseoksen k3yttd -15°C...alle 0°:n
ldmp&tilassa, joka hydraulinen sementtiseos sisdltii hydraulis-
ta sementtid, betonisoraa, riittdvdsti vettd sementin hydrauli-
sen kovettumisen aikaansaamiseksi ja betonin varhaislujuuden
parantamiseksi matalassa l&mpStilassa aina 10 paino-%:iin
saakka (sementin painosta laskettuna) seosta, joka kdsittdd:

i) yhden paino-osan yhtd tai useampaa yhdistett&d, joka
on sulfonoidun melamiini/formaldehydi-kondensaatin vesiliukoi-
nen suola ja/tai aromaattisen hiilivetysulfonaatin ja formal-
dehydin kondensaatin vesiliukoinen suola, ja

ii) 3-10 paino-osaa yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on vesiliukoinen nitraatti, nitriitti ja/tai urea.

2. Alhaisessa ld&mp&tilassa kovettuva hydraulinen sement-
tiseos, t unnet tu siitd, ettd se sisdltdid hydraulista
sementtid, betonisoraa, riittdvdsti vettd sementin hydraulisen
kovettumisen aikaansaamiseksi ja betonin varhaislujuuden paran-
tamiseksi matalassa ldmp&tilassa 1-10 paino-osaa (sementin
painosta laskettuna) seosta, joka kdsittdi:

i) yhden paino-osan yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on sulfonoidun melamiini/formaldehydi-kondensaatin vesiliukoi-
nen suola, ja

ii) 3-10 paino-osaa yhtd tai useampaa yhdistettd, joka
on vesiliukoinen nitraatti, nitriitti ja/tai urea.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hydraulinen sementti=-
seos, tunnettu siitd, ettd komponentin i) m&&r3d on

vdhintddn 0,2 paino-% (laskettuna sementin painosta).



10

15

20

25

13

71920

Patentkrav

1. Anvdndningen av en hydraulisk cementblandning vid en
temperatur av -15°C...under OOC, vilken hydraulisk cementbland-
ning innehdller hydraulisk cement, ballast, tillrdckligt vatten
f8r att astadkomma hydraulisk hdrdning av cementen och f8r f&r-
bdttrande av betongens korttidh&llfasthet vid 1ldg temperatur
upp till 10 vikt-% (berdknat pd cementens vikt) av en blandning,
som omfattar:

i) en viktdel av en f8rening eller flera f6reningar, som
dr ett vattenl8sligt salt av sulfonerad melamin/formaldehyd-
kondensat och/eller ett vattenl&sligt salt av ett kondensat av
ett aromatiskt kolvdtesulfonat och formaldehyd, och

ii) 3-10 viktdelar av en férening eller flera f6reningar,
som dr ett vattenls®ligt nitrat, nitrit och/eller urea.

2. Hydraulisk cementblandning, som &r hidrdbar vid lag
temperatur, k a nnetecknad ddrav, att den innehdller
hydraulisk cement, ballast, tillrdckligt vatten f8r att &stad-
komma hydraulisk hdrdning av cementen och f&8r f&rbittrande av
betongens korttidshdllfasthet vid ldg temperatur 1-10 viktdelar
(berdknat pd cementens vikt) av en blandning, som omfattar:

i) en viktdel av en f8rening eller flera f8reningar, som
dr ett vattenlsdligt salt av sulfonerad melamin/formaldehyd-
kondensat, och

ii) 3-10 viktdelar av en férening eller flera f6reningar,
som dr ett vattenl®8sligt nitrat, nitrit och/eller urea.

3. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad dirav, att mdngden av komponent i)

dr minst 0,2 vikt-3% (berdknat p& cementens vikt).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 541 803 (C 04 B 7/00). USA(US) 4 238 236, 4 088 504, 4 054 461,
4 036 659, 4 028 125 (C 04 B 7/35).
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