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(57) Automatisiertes Warensortierungssystem M
umfassend eine Fahrstrecke (2), und eine Mehrzahl
von Quersortiereinheiten 4), wobei die
Quersortiereinheiten (4) zu zumindest einem
Quersortiereinheitenzug (5) aneinandergekoppelt
sind, und wobei jede der Quersortiereinheiten (4)
dazu ausgebildet ist, Waren an entlang der
Fahrstrecke 2) angeordnete
Warenaufnahmepositionen abzugeben, und wobei
zumindest zwei der Quersortiereinheiten (4) _
elektrische Abnahmekontakte (6) umfassen, welche Fig. 1
dazu ausgebildet sind, mit entlang der Fahrstrecke (2)
positionierten  Versorgungskontakten (7) eine
elektrische Leitungsverbindung zu schlie3en, wobei
die Versorgungskontakte (7) nur abschnittsweise
entlang der Fahrstrecke (2) vorgesehen sind, wobei
die Quersortiereinheiten 4) des
Quersortiereinheitenzugs (5) elektrisch verbunden
sind, und ein Abstand entlang der Fahrstrecke (2)
zwischen zwei Versorgungskontakten (7) und eine
Lange der Versorgungskontakte (7) entlang der
Fahrstrecke (2) derart ausgewahlt ist, dass wahrend
einer Fahrt des Quersortiereinheitenzugs (5) entlang
der Fahrstrecke (2) zu jeder Zeit die

T
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Abnahmekontakte (6) zumindest einer
Quersortiereinheit des Quersortiereinheitenzugs (5) in
einer elektrischen Leitungsverbindung mit

Versorgungskontakten (7) stehen.
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Zusammenfassung:

Automatisiertes Warensortierungssystem (1) umfassend eine Fahrstrecke (2), und eine
Mehrzahl von Quersortiereinheiten (4), wobei die Quersortiereinheiten (4) zu zumindest
einem Quersortiereinheitenzug (5) aneinandergekoppelt sind, und wobei jede der
Quersortiereinheiten (4) dazu ausgebildet ist, Waren an entlang der Fahrstrecke (2)
angeordnete Warenaufnahmepositionen abzugeben, und wobei zumindest zwei der
Quersortiereinheiten (4) elektrische Abnahmekontakte (6) umfassen, welche dazu ausgebildet
sind, mit entlang der Fahrstrecke (2) positionierten Versorgungskontakten (7) eine elektrische
Leitungsverbindung zu schlieen, wobei die Versorgungskontakte (7) nur abschnittsweise
entlang der Fahrstrecke (2) vorgesehen sind, wobei die Quersortiereinheiten (4) des
Quersortiereinheitenzugs (5) elektrisch verbunden sind, und ein Abstand entlang der
Fahrstrecke (2) zwischen zwei Versorgungskontakten (7) und eine Lange der
Versorgungskontakte (7) entlang der Fahrstrecke (2) derart ausgewéhlt ist, dass wihrend einer
Fahrt des Quersortiereinheitenzugs (5) entlang der Fahrstrecke (2) zu jeder Zeit die
Abnahmekontakte (6) zumindest einer Quersortiereinheit des Quersortiereinheitenzugs (5) in

einer elektrischen Leitungsverbindung mit Versorgungskontakten (7) stehen.

(Figur 1)
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Automatisiertes Warensortierungssystem

Die Erfindung betrifft ein automatisiertes Warensortierungssystem gemal3 dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Automatisierte Warensortierungssysteme werden auf dem Gebiet der Lagerlogistik eingesetzt,
um Bestellungen oder Lieferungen aus einer Vielzahl an Produkten, welche in der Regel in
einem Regallager gelagert werden, zusammenzustellen. Derartige Sortierungssysteme
konnen, je nach Auslegung des spezifischen Lagers unter Anderem Quergurtsortierer, auch
Quersortiereinheiten genannt, umfassen, wobei mittels diesen Quergurtsortierern einzelne
Waren entlang einer Fahrstrecke transportiert, und im Anschluss im Wesentlichen quer zu
dieser Fahrstrecke in verschiedene Warenaufnahmepositionen befordert werden. Der Vorteil
derartiger Systeme besteht darin, dass diese einen hohen Warendurchsatz erlauben, einen
robusten Aufbau aufweisen, und im Vergleich zu Systemen, welche einzelne unabhingige
Transportshuttles verwenden, kostengiinstig sind. Die Quergurtsortierer konnen im Stand der
Technik mittels verschiedener Methoden betrieben werden. Beispielsweise konnen die
Quergurtsortierer mit einem Dynamo versehen werden, wobei im Zuge der Bewegung der
einzelnen Quergurtsortierer entlang der Fahrstrecke der Dynamo elektrischen Strom erzeugt,
mit welchem ein Elektromotor des jeweiligen Quergurtsortierers betrieben wird. Alternativ
konnen die Quergurtsortierer auch mechanisch beispielsweise mit einem Reibrad oder einer
Schaltkulisse angetrieben werden. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die einen
Elektromotor eines Quergurtsortierers extern mit Strom zu versorgen. Die Ausfuhrung der
Quergurtsortierer mit Elektromotor stellt den Vorteil bereit, dass der Elektromotor eine
préazise Steuerung und komplexe Bewegungsabliufe der einzelnen Quergurtsortierer

ermoglicht.

Ein Warensortierungssystem unter der Verwendung von Quergurtsortierern ist beispielsweise
aus der EP 1 352 858 A2 bekannt.

Ein Nachteil derartiger, aus dem Stand der Technik bekannter Systeme, welche
Quergurtsortierer mit elektrischen Motoren und externer Stromversorgung aufweisen, liegt
darin, dass die Quergurtsortierer wiahrend ihrer Bewegung entlang der Fahrstrecke
kontinuierlich mit Strom versorgt werden miissen. Dies wird herkommlicherweise durch
Schleifkontakte realisiert, welche in einem Kontakt zu Stromschienen stehen, welche entlang
der Fahrstrecke angeordnet sind. Diese Schleitkontakte, und auch die Stromschienen selbst
unterliegen im Betrieb einer kontinuierlichen mechanischen Abnutzung, wodurch diese
regelméBig ausgetauscht werden miissen. Dies erhoht die Betriebskosten und den

Wartungsaufwand derartiger Systeme. Zudem wird hierdurch die Zeit, welche zur Wartung
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derartiger Systeme benotigt wird erhoht, wodurch das System wahrend dieses Zeitraums nicht

zur Verfigung steht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin diese Nachteile des Standes der Technik

zu uberwinden.

Erfindungsgeméal wird diese Aufgabe durch die Bereitstellung eines automatisierten

Warensortierungssystems mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost.

Das erfindungsgemalle Warensortierungssystem umfasst eine Fahrstrecke, und eine Mehrzahl
von entlang der Fahrstrecke verfahrbare Quersortiereinheiten. Die Quersortiereinheiten sind
in einer Reihe entlang der Fahrstrecke zu zumindest einem Quersortiereinheitenzug
aneinandergekoppelt, wobei jede der Quersortiereinheiten dazu ausgebildet ist, Waren im
Wesentlichen quer zu einer Fahrtrichtung entlang der Fahrstrecke an entlang der Fahrstrecke

angeordnete Warenaufnahmepositionen abzugeben.

Zumindest zwei der Quersortiereinheiten des Quersortiereinheitenzugs umfassen elektrische
Abnahmekontakte, welche dazu ausgebildet sind, mit entlang der Fahrstrecke positionierten
Versorgungskontakten eine elektrische Leitungsverbindung zu schlieBen, wobei die

Versorgungskontakte nur abschnittsweise entlang der Fahrstrecke vorgesehen sind.

Erfindungsgemal sind die Quersortiereinheiten des Quersortiereinheitenzugs elektrisch
verbunden, und ein Abstand entlang der Fahrstrecke zwischen zwei Versorgungskontakten
und eine Lange der Versorgungskontakte entlang der Fahrstrecke ist derart ausgewahlt, dass
wihrend einer Fahrt des Quersortiereinheitenzugs entlang der Fahrstrecke im Wesentlichen zu
jeder Zeit die Abnahmekontakte zumindest einer Quersortiereinheit des
Quersortiereinheitenzugs in einer elektrischen Leitungsverbindung mit Versorgungskontakten

entlang der Fahrstrecke stehen.

Durch die Anordnung der Versorgungskontakte entlang der Fahrstrecke, deren Lange entlang
der Fahrstrecke, sowie die Auswahl der Position der Quersortiereinheiten innerhalb des
Quersortiereinheitenzugs, welche Abnahmekontakte aufweisen wird sichergestellt, dass
zumindest die Abnahmekontakte einer Quersortiereinheit des Quersortiereinheitenzugs im
Wesentlichen jederzeit Kontakt mit den Versorgungkontakten entlang der Fahrstrecke hat.
Durch die elektrische Verbindung der Quersortiereinheiten untereinander wird sichergestellt,
dass alle Quersortiereinheiten durchgehend mit Strom versorgt werden. Hierdurch wird der
Vorteil erreicht, dass der an den Versorgungskontakten und Abnahmekontakten auftretende
mechanische Verschleil3 des Stromversorgungssystems des erfindungsgeméfen

automatisierten Warensortierungssystems stark reduziert wird.
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Die Fahrstrecke und der zumindest eine Quersortiereinheitenzug bilden vorzugsweise jeweils
eine in sich geschlossene Schleife. Hierdurch ist die gesamte Fahrstrecke durch
Quersortiereinheiten belegt, wodurch die Gesamtkapazitét des erfindungsgemalien

Warensortierungssystems erhoht wird.

Vorzugsweise sind die Versorgungskontakte mit einer Steuereinheit verbunden, und die
Steuereinheit ist dazu ausgebildet, die Versorgungskontakte wahlweise mit einem von
mehreren verschiedenen Priméarspannungsniveaus zu versorgen. Hierdurch wird der Vorteil
erreicht, dass die Versorgungsspannung des Warensortierungssystems, welche an den
Versorgungskontakten anliegt an die Bedurfnisse des Quersortiereinheitenzugs angepasst

werden kann.

Zumindest eine Quersortiereinheit des Quersortiereinheitenzugs weist gemal3 der bevorzugten
Ausfithrungsvariante des erfindungsgeméfen Warensortierungssystems eine
Energiemanagementeinheit auf, wobei die Energiemanagementeinheit einen Energiespeicher
umfasst. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass kurze Unterbrechungen der
Stromversorgung tber die Versorgungskontakte und Abnahmekontakte tiberbriickt, und die

Quersortiereinheiten weiterbetrieben werden konnen.

Die Energiemanagementeinheit umfasst vorzugsweise eine Zugsteuerungselektronik, wobei
die Zugsteuerungselektronik mit den Quersortiereinheiten des Quersortiereinheitenzugs
verbunden und dazu ausgebildet ist, die Quersortiereinheiten abhingig von dem
Primérspannungsniveau zu steuern. Dies ermoglicht eine Steuerung der Quersortiereinheiten
des Quersortiereinheitenzugs mittels einer Auswahl des Primérspannungsniveaus, ohne die

Notwendigkeit einer zusitzlichen Dateniibertragung an die Quersortiereinheiten.

Vorzugsweise umfasst die Energiemanagementeinheit einen Spannungswandler. Hierdurch
kann auch bei einem schwankenden, an den Versorgungskontakten anliegendem
Primérspannungsniveau eine konstante Betriebsspannung an die Quersortiereinheiten

bereitgestellt werden.

Die Zugsteuerungselektronik ist gemal der bevorzugten Ausfiihrungsvariante des
erfindungsgeméfBen Warensortierungssystems dazu ausgebildet, bei einem ersten
Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten nach einer vorgegebenen Zeit abzuschalten.
Hierdurch wird sichergestellt, dass die Quersortiereinheiten eine bereits begonnene Operation
fertigstellen konnen, und keine mechanische Blockade des Warensortierungssystems bei einer
Abschaltung entsteht, welche bei einer Wiederinbetriebnahme einen manuellen Eingriff
erfordern konnte.

4/16



30362-AT 4

Die Zugsteuerungselektronik ist vorzugsweise dazu ausgebildet, bei einem zweiten
Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten unmittelbar abzuschalten. Hierdurch kann
die Auswahl des Priméarspannungsniveaus dazu genutzt werden eine Notabschaltung

durchzufiihren.

Des Weiteren kann die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet sein, bei einem dritten
Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten in einen Betriebszustand zu versetzen.
Hierdurch kann nach einer Abschaltung des erfindungsgeméfBen austomatisierten

Warensortierungssystems dieses wieder in Betrieb genommen werden.

Vorzugsweise umfassen die Quersortiereinheiten zumindest jeweils ein im Wesentlichen quer
zur Fahrtrichtung orientiertes Forderband. Hierdurch wird eine verschleilarme, robuste und

ginstige Moglichkeit bereitgestellt, die Waren in die Warenaufnahmepositionen zu befordern.

Die Quersortiereinheiten des Quersortiereinheitenzugs sind gemal der bevorzugten
Ausfithrungsvariante des erfindungsgeméfBen Warensortierungssystems mit einer, den
Quersortiereinheitenzug durchlaufenden Datenverbindung verbunden, wobei zumindest eine
der Quersortiereinheiten des Quersortiereinheitenzugs eine mit der Datenverbindung

verbundene Datenschnittstelle aufweist.

Die Datenschnittstelle ist vorzugsweise dazu ausgebildet, jede der Quersortiereinheiten
abhéngig von der Position der Quersortiereinheit entlang der Fahrstrecke zu steuern.
Hierdurch wird die Abgabe der Waren in die Warenaufnahmepositionen wéhrend der Fahrt

des Quersortiereinheitenzugs entlang der Fahrstrecke gesteuert.

Vorzugsweise weist jede der Quersortiereinheiten eine mit der Datenschnittstelle verbundene
inertiale Messeinheit auf. Hierdurch konnen an den Quersortiereinheiten auftretende
Vibrationen und StéBe erfasst werden. Dies ldsst einen Riickschluss auf die Funktion und den
Zustand des Fahrwerks der einzelnen Quersortiereinheiten zu. Des Weiteren kann hierdurch
das Gewicht einer auf der jeweiligen Quersortiereinheit transportierten Ware bestimmt

werden.
Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméflen automatisierten
Warensortierungssystems, sowie alternative Ausfuhrungsvarianten werden in weiterer Folge

anhand der Figuren ndher erldutert.

Figur 1 zeigt das erfindungsgeméfe automatisierte Warensortierungssystem in einer
schematischen Ansicht.

5/16



30362-AT 5

Das erfindungsgeméfe automatisierte Warensortierungssystem 1 ist in Figur 1 in einer
schematischen Ansicht von oben dargestellt. Es umfasst eine Fahrstrecke 2, welche wie in
Figur 1 dargestellt vorzugsweise in sich geschlossen ist. Die Fahrstrecke 2 folgt in der Regel
einem komplexen Verlauf beispielsweise durch ein Warenlager, ist jedoch in Figur 1 zur
einfacheren Darstellung in Form einer im Wesentlichen elliptischen Schleife gezeigt. Die
Fahrstrecke 2 kann beispielsweise ein Schienensystem 3 umfassten, welches in Figur 1
strichliert dargestellt ist. Das erfindungsgemale automatisierte Warensortierungssystem 1
umfasst des Weiteren eine Mehrzahl von entlang der Fahrstrecke 2 verfahrbaren
Quersortiereinheiten 4, welche in Figur 1 mit stilisierten Rechtecken dargestellt sind. Diese
Quersortiereinheiten 4 sind in einer Reihe entlang der Fahrstrecke 2 zu zumindest einem
Quersortiereinheitenzug 5 aneinandergekoppelt. Der Quersortiereinheitenzug 5 kann, wie in
Figur 1 dargestellt, in sich geschlossen sein, und die gesamte Fahrstrecke 2 einnehmen, oder
alternativ auch nur einen Teil der Fahrstrecke 2 einnehmen. Dies bedeutet, dass die
Fahrstrecke 2 und der Quersortiereinheitenzug 5 jeweils eine in sich geschlossene Schleife

bilden konnen.

Auf der Fahrstrecke 2 konnen auch mehrere gesonderte Quersortiereinheitenziige 5
vorgesehen sein. Jede der Quersortiereinheiten 4 ist dazu ausgebildet, in den Figuren nicht
ersichtliche Waren im Wesentlichen quer zu einer Fahrtrichtung F entlang der Fahrstrecke 2,
welche in Figur 1 mit einem Pfeil gekennzeichnet ist, an entlang der Fahrstrecke 2
angeordnete, ebenfalls nicht in den Figuren dargestellte Warenaufnahmepositionen
abzugeben. Zumindest zwei der Quersortiereinheiten 4 des Quersortiereinheitenzugs 5
umfassen elektrische Abnahmekontakte 6, welche dazu ausgebildet sind, mit entlang der
Fahrstrecke 2 positionierten Versorgungskontakten 7 eine elektrische Leitungsverbindung zu
schlieBen. Die Versorgungskontakte 7 sind erfindungsgemal3 nur abschnittsweise entlang der
Fahrstrecke 2 vorgesehen, und sind beispielsweise als Stromschienen ausgefiihrt, wobei die

Abnahmekontakte 6 beispielsweise als Schleifkontakte ausgefiihrt sind.

Wie in Figur 1 gezeigt, sind die Quersortiereinheiten 4 des Quersortiereinheitenzugs 5
erfindungsgemal} elektrisch verbunden. Diese elektrische Verbindung 8 ist in Figur 1 mittels
einer durchgéngigen Linie dargestellt, welche eine elektrische Versorgungsleitung darstellt,
welche mit dem Quersortiereinheitenzug 5 mitgefithrt wird und entlang des gesamten
Quersortiereinheitenzugs 5 verlauft. Hierdurch wird gewahrleistet, dass alle
Quersortiereinheiten 4 mit Strom versorgt werden konnen. Ein Abstand entlang der
Fahrstrecke 2 zwischen zwei Versorgungskontakten 7 und eine Léange der
Versorgungskontakte 7 entlang der Fahrstrecke 2 ist erfindungsgemal3 derart ausgewahlt, dass
wihrend einer Fahrt des Quersortiereinheitenzugs 5 entlang der Fahrstrecke 2 im

Wesentlichen zu jeder Zeit die Abnahmekontakte 6 zumindest einer Quersortiereinheit 4 des
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Quersortiereinheitenzugs 5 in einer elektrischen Leitungsverbindung mit
Versorgungskontakten 7 entlang der Fahrstrecke 2 stehen. Hierdurch wird sichergestellt, dass
jederzeit eine elektrische Leitungsverbindung der Abnahmekontakte 6 zumindest einer
Quersortiereinheit 4 des Quersortiereinheitenzugs 5 mit den Versorgungskontakten 7 entlang
der Fahrstrecke 2 besteht, und die Quersortiereinheit 4 iiber die elektrische Verbindung 8
untereinander kontinuierlich mit Strom versorgt werden. Durch die erfindungsgemalle
Ausgestaltung der Versorgungskontakte 7, der Abnahmekontakte 6 und der elektrischen
Verbindung 8 zwischen den Quersortiereinheiten 4 wird der mechanische Verschlei3 an den

elektrischen Komponenten des Warensortierungssystems 1 wesentlich reduziert.

Die Versorgungskontakte 7 sind gemal der bevorzugten Ausfithrungsvariante des
erfindungsgeméfen automatisierten Warensortierungssystems 1 mit einer Steuerungseinheit
verbunden, welche in den Figuren nicht ersichtlich ist. Die Steuerungseinheit ist hierbei dazu
ausgebildet, die Versorgungskontakte 7 wahlweise mit einem von mehreren verschiedenen
Primérspannungsniveaus zu versorgen. Beispielsweise konnen Primérspannungsniveaus von
0V, 24V und 48V vorgesehen sein. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass die
Primarspannung des Warensortierungssystems 1, welche an den Versorgungskontakten 7
anliegt an die Bediirfnisse des Quersortiereinheitenzugs 5 angepasst werden kann. Des
Weiteren kann zusitzlich zumindest eine Quersortiereinheit 4 des Quersortiereinheitenzugs 5
eine nicht in den Figuren ersichtliche Energiemanagementeinheit aufweisen, wobei die
Energiemanagementeinheit einen Energiespeicher umfassen kann. Durch den
Energiespeicher, beispielsweise in Form eines Akkumulators, konnen kurze Unterbrechungen
der Stromversorgung in der Primarspannung kompensiert werden. Eine
Energiemanagementeinheit kann beispielsweise an jenen Quersortiereinheiten 4 vorgesehen
werden, welche auch Abnahmekontakte 6 umfassen. Vorzugsweise kann der
Quersortiereinheitenzug auch mehrere Energiemanagementeinheiten umfassen, welche
jeweils zumindest einen Energiespeicher aufweisen. Die Energiemanagementeinheiten sind
gemal dieser Ausfithrungsvariante alle iiber die elektrische Verbindung der
Quersortiereinheiten 4 des Quersortiereinheitenzugs 5 untereinander mit den jeweiligen

Versorgungskontakten 7 verbunden.

Gemal der bevorzugten Ausfithrungsvariante des erfindungsgeméfen
Warensortierungssystems 1 umfasst die Energiemanagementeinheit eine
Zugsteuerungselektronik. Die Zugsteuerungselektronik ist mit den Quersortiereinheiten 4 des
Quersortiereinheitenzugs 5 verbunden und dazu ausgebildet ist, die Quersortiereinheiten 4
abhangig von dem derzeit an den Versorgungskontakten 7 anliegenden
Primérspannungsniveau zu steuern. Dies ermoglicht eine Steuerung der Quersortiereinheiten
4 des Quersortiereinheitenzugs 5 mittels einer Auswahl des Primérspannungsniveaus, ohne

die Notwendigkeit einer zusétzlichen, gesonderten Datentibertragung an die
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Quersortiereinheiten 4. Hierdurch wird die Gesamtkomplexitit des Warensortierungssystems

1 reduziert, wodurch dessen Herstellungskosten verringert werden.

Vorzugsweise umfasst die Energiemanagementeinheit einen Spannungswandler, welcher in
den Figuren nicht gesondert dargestellt ist. Der Spannungswandler kann beispielsweise
sicherstellen, dass die Quersortiereinheiten 4, unabhéngig vom Primarspannungsniveau, mit
einer konstanten Spannung von beispielsweise 58V versorgt werden. Des Weiteren kann

hierdurch eine konstante Ladungsspannung fiir den Energiespeicher erreicht werden.

Die verschiedenen Primarspannungsniveaus konnen gemal3 der bevorzugten
Ausfithrungsvariante, wie zuvor dargelegt, genutzt werden, um die Quersortiereinheiten 4 des
Quersortiereinheitenzugs 5 mittels der Zugsteuerungselektronik der
Energiemanagementeinheit zielgerichtet zu steuern. Hier konnen beispielsweise drei
verschiedene Primérspannungsniveaus festgelegt werden. Jedes der Primérspannungsniveaus
kann in weiterer Folge verwendet werden, um mittels der Zugsteuerungselektronik eine
bestimmte Aktion der Quersortiereinheiten 4 auszufithren. Vorzugsweise ist die
Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem ersten Primarspannungsniveau die
Quersortiereinheiten 4 nach einer vorgegebenen Zeit abzuschalten. Das erste
Primérspannungsniveau kann beispielsweise bei OV liegen. Dies bedeutet, dass bei einem
Verlust der Primarspannung, wie bei einem Stromausfall, die Quersortiereinheiten 4 ihre in
dem Moment des Stromausfalls durchgefiihrten Aktionen noch fertigstellen konnen. Die
notwendige Energie hierfiir kann beispielsweise aus dem Energiespeicher entnommen
werden. Dies bietet den Vorteil, dass die Quersortiereinheiten 4 nicht inmitten einer Operation
unterbrochen werden, was dazu fithren wiirde, dass eine Wiederinbetriebnahme nur nach

manuellem Eingriff erfolgen kann.

Die Zugsteuerungselektronik kann des Weiteren vorzugsweise dazu ausgebildet sein, bei
einem zweiten Primarspannungsniveau die Quersortiereinheiten 4 unmittelbar abzuschalten.
Das zweite Primérspannungsniveau kann beispielsweise bei 24V gewdhlt werden. Durch die
Wabhl des zweiten Priméarspannungsniveaus kann somit eine externe Notabschaltung
durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus kann bei einem dritten Primédrspannungsniveau,
beispielsweise bei 48V, kann die Zugelektronik dazu ausgebildet sein, Quersortiereinheiten 4
in einen Betriebszustand zu versetzen. Hierdurch kann der Betrieb durch die Wahl des dritten

Primérspannungsniveaus wieder aufgenommen werden.
Vorzugsweise umfassen die Quersortiereinheiten 4 zumindest jeweils ein im Wesentlichen

quer zur Fahrtrichtung F orientiertes Forderband. Alternativ kénnen die Quersortiereinheiten

4 auch Kippschalen oder andere Warenmanipulationseinrichtungen umfassen. Hierdurch wird

8/16



30362-AT 8

der Vorteil erreicht, dass Waren mit sehr unterschiedlichen Eigenschaften mit den

Quersortiereinheiten 4 gehandhabt werden konnen.

Gemal der bevorzugten Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméfBen automatisierten
Warensortierungssystems 1 sind die Quersortiereinheiten 4 des Quersortiereinheitenzugs 5
mit einer, den Quersortiereinheitenzug 5 durchlaufenden Datenverbindung 9 verbunden. Die
Datenverbindung 9 ist in Figur 1 mit einer den Quersortiereinheitenzugs 5 durchlaufenden
Linie dargestellt, und kann beispielsweise mittels einer Ethernet Verbindung realisiert
werden. Vorzugsweise weist zudem zumindest eine der Quersortiereinheiten 4 des
Quersortiereinheitenzugs 5 eine mit der Datenverbindung 9 verbundene Datenschnittstelle 10
auf. Alternativ konnen auch mehrere Datenschnittstellen 10 an verschiedenen
Quersortiereinheiten 4 des Quersortiereinheitenzugs 5 vorgesehen sein. Die Datenschnittstelle
10 kann beispielsweise eine WLAN-Schnittstelle umfassen, welche mit der Ethernet
Verbindung der Quersortiereinheiten 4 untereinander verbunden ist. Alternativ kann die
Datenschnittstelle 10 auch eine Powerline Schnittstelle umfassen. Durch die Bereitstellung
der Datenschnittstelle 10 und der Datenverbindung 9 wird der Vorteil erreicht, dass die
Operationen der einzelnen Quersortiereinheiten 4 des Quersortiereinheitenzugs 5 zielgerichtet
gesteuert werden konnen. Vorzugsweise ist die Datenschnittstelle 10 dazu ausgebildet, jede
der Quersortiereinheiten 4 abhéngig von der Position der Quersortiereinheit entlang der
Fahrstrecke 2 zu steuern. Hierzu kann die Datenschnittstelle eine Quersortersteuereinheit
umfassen, und/oder dazu ausgebildet sein, eine Datenverbindung mit einer externen
Quersortersteuereinheit herzustellen. Hierdurch konnen die Quersortiereinheiten 4 eine
spezifische Operation abhédngig von deren derzeitiger Position entlang der Fahrstrecke 2
durchfiithren. Insbesondere ist die Datenschnittstelle dazu ausgebildet, Instruktionen an jede
der Quersortiereinheiten 4 zu tibermitteln die positionsbezogen sind und von der jeweiligen
Quersortiereinheit 4 exekutiert werden, wenn die angegebene Position erreicht ist. Dies ist
insbesondere vorteilhaft, sollte eine Echtzeitkommunikation tiber die Datenschnittstelle
zwischen Quersortersteuereinheit und Quersortiereinheit 4 nicht moglich sein. Eine
sicherheitsgerichtete Steuerung des gesamten Quersortiereinheitenzugs 5 erfolgt jedoch
vorzugsweise, wie oben beschrieben durch die Wahl eines entsprechenden

Primérspannungsniveaus.

Dariiber hinaus kann zumindest eine, oder vorzugsweise jede der Quersortiereinheiten 4 eine
mit der Datenschnittstelle 10 verbundene, in den Figuren nicht ersichtliche inertiale
Messeinheit aufweisen. Hierdurch konnen beispielsweise im Betrieb auftretende Vibrationen
an den Quersortiereinheiten 4 erkannt werden, welche auf einen potenziellen Schaden an dem
Warensortierungssystem 1 schlie3en lassen. Zudem kann die inertiale Messeinheit dazu
genutzt werden, das Gewicht einer Ware, welche sich auf einer Quersortiereinheit 4 befindet

zu bestimmen.
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Patentanspriiche:

1. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) umfassend eine Fahrstrecke (2), und eine
Mehrzahl von entlang der Fahrstrecke (2) verfahrbaren Quersortiereinheiten (4), wobei die
Quersortiereinheiten (4) in einer Reihe entlang der Fahrstrecke (2) zu zumindest einem
Quersortiereinheitenzug (5) aneinandergekoppelt sind, und wobei jede der
Quersortiereinheiten (4) dazu ausgebildet ist, Waren im Wesentlichen quer zu einer
Fahrtrichtung entlang der Fahrstrecke (2) an entlang der Fahrstrecke (2) angeordnete
Warenaufnahmepositionen abzugeben, und wobei zumindest zwei der Quersortiereinheiten
(4) des Quersortiereinheitenzugs (5) elektrische Abnahmekontakte (6) umfassen, welche dazu
ausgebildet sind, mit entlang der Fahrstrecke (2) positionierten Versorgungskontakten (7) eine
elektrische Leitungsverbindung zu schlieBen, wobei die Versorgungskontakte (7) nur
abschnittsweise entlang der Fahrstrecke (2) vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Quersortiereinheiten (4) des Quersortiereinheitenzugs (5) elektrisch verbunden sind, und
ein Abstand entlang der Fahrstrecke (2) zwischen zwei Versorgungskontakten (7) und eine
Lange der Versorgungskontakte (7) entlang der Fahrstrecke (2) derart ausgewéhlt ist, dass
wihrend einer Fahrt des Quersortiereinheitenzugs (5) entlang der Fahrstrecke (2) im
Wesentlichen zu jeder Zeit die Abnahmekontakte (6) zumindest einer Quersortiereinheit des
Quersortiereinheitenzugs (5) in einer elektrischen Leitungsverbindung mit

Versorgungskontakten (7) entlang der Fahrstrecke (2) stehen.

2. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrstrecke (2) und der zumindest eine Quersortiereinheitenzug (5)

jeweils eine in sich geschlossene Schleife bilden.

3. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal} einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungskontakte (7) mit einer Steuerungseinheit
verbunden sind, und die Steuerungseinheit dazu ausgebildet ist, die Versorgungskontakte (7)

wahlweise mit einem von mehreren verschiedenen Priméarspannungsniveaus zu versorgen.

4. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Quersortiereinheit des Quersortiereinheitenzugs
(5) eine Energiemanagementeinheit aufweist, wobei die Energiemanagementeinheit einen

Energiespeicher umfasst.
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5. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 den Anspriichen 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Energiemanagementeinheit eine Zugsteuerungselektronik umfasst,
wobei die Zugsteuerungselektronik mit den Quersortiereinheiten (4) des
Quersortiereinheitenzugs (5) verbunden und dazu ausgebildet ist, die Quersortiereinheiten (4)

abhéngig von dem Primérspannungsniveau zu steuern.

6. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Energiemanagementeinheit einen Spannungswandler umfasst.

7. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem ersten
Primarspannungsniveau die Quersortiereinheiten (4) nach einer vorgegebenen Zeit

abzuschalten.

8. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem zweiten

Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten (4) unmittelbar abzuschalten.

9. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem dritten

Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten (4) in einen Betriebszustand zu versetzen.

10.  Automatisiertes Warensortierungssystem (1) geméf3 einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Quersortiereinheiten (4) zumindest jeweils ein im

Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung orientiertes Forderband umfassen.

11.  Automatisiertes Warensortierungssystem (1) geméf3 einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Quersortiereinheiten (4) des Quersortiereinheitenzugs (5)
mit einer, den Quersortiereinheitenzug (5) durchlaufenden Datenverbindung (9) verbunden
sind, wobei zumindest eine der Quersortiereinheiten (4) des Quersortiereinheitenzugs (5) eine

mit der Datenverbindung (9) verbundene Datenschnittstelle (10) aufweist.

12.  Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemaf3 Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Datenschnittstelle (10) dazu ausgebildet ist, jede der
Quersortiereinheiten (4) abhiangig von der Position der Quersortiereinheit entlang der

Fahrstrecke (2) zu steuern.
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13.  Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemaf3 einem der Anspriiche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine, vorzugsweise jede der Quersortiereinheiten (4)

eine mit der Datenschnittstelle (10) verbunden inertiale Messeinheit aufweist.
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Patentanspriiche:

1. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) umfassend eine Fahrstrecke (2), und eine
Mehrzahl von entlang der Fahrstrecke (2) verfahrbaren Quersortiereinheiten (4), wobei die
Quersortiereinheiten (4) in einer Reihe entlang der Fahrstrecke (2) zu zumindest einem
Quersortiereinheitenzug (5) aneinandergekoppelt sind, und wobei jede der
Quersortiereinheiten (4) dazu ausgebildet ist, Waren im Wesentlichen quer zu einer
Fahrtrichtung entlang der Fahrstrecke (2) an entlang der Fahrstrecke (2) angeordnete
Warenaufnahmepositionen abzugeben, und wobei zumindest zwei der Quersortiereinheiten
(4) des Quersortiereinheitenzugs (5) elektrische Abnahmekontakte (6) umfassen, welche dazu
ausgebildet sind, mit entlang der Fahrstrecke (2) positionierten Versorgungskontakten (7) eine
elektrische Leitungsverbindung zu schlieBen, wobei die Versorgungskontakte (7) nur
abschnittsweise entlang der Fahrstrecke (2) vorgesehen sind, wobei die Quersortiereinheiten
(4) des Quersortiereinheitenzugs (5) elektrisch verbunden sind, und ein Abstand entlang der
Fahrstrecke (2) zwischen zwei Versorgungskontakten (7) und eine Lange der
Versorgungskontakte (7) entlang der Fahrstrecke (2) derart ausgewéhlt ist, dass wihrend einer
Fahrt des Quersortiereinheitenzugs (5) entlang der Fahrstrecke (2) im Wesentlichen zu jeder
Zeit die Abnahmekontakte (6) zumindest einer Quersortiereinheit des
Quersortiereinheitenzugs (5) in einer elektrischen Leitungsverbindung mit
Versorgungskontakten (7) entlang der Fahrstrecke (2) stehen, und die Versorgungskontakte
(7) mit einer Steuerungseinheit verbunden sind, und die Steuerungseinheit dazu ausgebildet
ist, die Versorgungskontakte (7) wahlweise mit einem von mehreren verschiedenen
Primérspannungsniveaus zu versorgen, wobei zumindest eine Quersortiereinheit des
Quersortiereinheitenzugs (5) eine Energiemanagementeinheit aufweist, wobei die
Energiemanagementeinheit vorzugsweise einen Energiespeicher umfasst, und die
Energiemanagementeinheit eine Zugsteuerungselektronik umfasst, wobei die
Zugsteuerungselektronik mit den Quersortiereinheiten (4) des Quersortiereinheitenzugs (5)
verbunden und dazu ausgebildet ist, die Quersortiereinheiten (4) abhéngig von dem

Primérspannungsniveau zu steuern.
2. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fahrstrecke (2) und der zumindest eine Quersortiereinheitenzug (5)

jeweils eine in sich geschlossene Schleife bilden.

3. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Energiemanagementeinheit einen Spannungswandler umfasst.
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4. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem ersten
Primarspannungsniveau die Quersortiereinheiten (4) nach einer vorgegebenen Zeit

abzuschalten.

5. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem zweiten

Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten (4) unmittelbar abzuschalten.

6. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugsteuerungselektronik dazu ausgebildet ist, bei einem dritten

Primérspannungsniveau die Quersortiereinheiten (4) in einen Betriebszustand zu versetzen.

7. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Quersortiereinheiten (4) zumindest jeweils ein im

Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung orientiertes Forderband umfassen.

8. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 einem der Anspriche 1 bis 7s,
dadurch gekennzeichnet, dass die Quersortiereinheiten (4) des Quersortiereinheitenzugs (5)
mit einer, den Quersortiereinheitenzug (5) durchlaufenden Datenverbindung (9) verbunden
sind, wobei zumindest eine der Quersortiereinheiten (4) des Quersortiereinheitenzugs (5) eine

mit der Datenverbindung (9) verbundene Datenschnittstelle (10) aufweist.

9. Automatisiertes Warensortierungssystem (1) gemal3 Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Datenschnittstelle (10) dazu ausgebildet ist, jede der
Quersortiereinheiten (4) abhiangig von der Position der Quersortiereinheit entlang der

Fahrstrecke (2) zu steuern.
10.  Automatisiertes Warensortierungssystem (1) geméf3 einem der Anspriiche 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine, vorzugsweise jede der Quersortiereinheiten (4)

eine mit der Datenschnittstelle (10) verbunden inertiale Messeinheit aufweist.
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