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(57) Resumo: A presente invengéo refere-se a um dispositivo de
contato (3) para a equipagem SMT sobre uma placa de circuitos
impressos (4), sendo que o dispositivo de contato é previsto para a
conexao eletricamente condutivei com no minimo uma trilha condutora
(6) da placa de circuitos impressos (4), sendo que o dispositivo de
contato (3) apresenta um suporte para contatos (7) para alojar o
contato (5), e sendo que o contato do dispositivo de contato é previsto
para a conexao com no minimo um contra-contato elétrico, O
dispositivo de contato é projetado com base em SMT e, desse modo,
pode ser produzido de modo econdmico e pode ser montado com
facilidade. De acordo com a invengédo, o dispositivo de contato
apresenta uma primeira parte de caixa (8), sendo que a primeira parte
de caixa apresenta no minimo um rebaixo longitudinal (9) para alojar o
suporte para contatos (7), e sendo que na primeira parte de caixa
encontra-se moldado no minimo um batente (10) para o contato, o qual
é previsto para absorver forcas de insergdo ao ocorrer a entrada em
contato do contato (5) com um contra-contato elétrico.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE CONTATO PARA A MINIMIZACAO DE ESFORCO DE CARGA DE
PONTOS DE SOLDA SMT SOLICITADOS MECANICAMENTE".

A presente invencao refere-se a um dispositivo de contato para a
disposi¢ao SMT sobre uma placa de circuitos impressos, sendo que 0 di'spo-
sitivo de contato é previsto para a conexdo eletricamente condutivel de no
minimo um contato do dispositivo de contato com no minimo uma trilha con-

dutora da placa de circuitos impressos através de no minimo um ponto de

solda, sendo que o dispositivo de contato apresenta um suporte para conta-

tos para alojar o contato, e sendo que 0 contato do dispositivo de contato é
previsto para a conex&o com no minimo um contato elétrico contrario.

A inven.g:éo refere-se ainda uma conex&do de encaixe SMT com
no minimo um dispositivo de contato desse tipo. |

Um dispositivo de contato desse tipo para pontos de solda SMT
("Surface Mounting Technology") é empregado‘ na técnica de producao para
placas de circuitos impressos. Conjuntos da SMT, que também sao chama-
dos de conjuntos planos, requerem um alto grau de padronizagao que tor-
nam possivel técnicas de alta qualidade para fabricagcdo e equipagem. Cada
simplificagdo é vantajosa, como por exemplo a redugdo das pegas’avulsas
dos conjuntos planos. A SMT sempre se impds no passado contra a "Trough
Hole Technology" (THT) devido a sua produgdo simples, apesar de que a
resisténcia dos pontos de solda SMT sdo menores na ordem de grandeza de

5 a 10 do que a de um ponto de solda THT. Para tanto, a SMT prescinde de

* furos na platina e economiza no minimo uma etapa de trabalho e processos

complicados de soldagem. Uma grande desvantagem da SMT consiste em '
que na maioria das vezes ela ndo é apropriada para determinados compo-
nentes, tais como conexdes de encaixe ou componentes pesados, nos quais
ocorre um alto esforgo mecanico de carga nos pontos de solda. Por esse
motivo,' hoje em dia continua-se a recorrer freqiientemente a THT, ja cbm-
provada e com maior dispéndio de trabalho, para componentes pesados e
conexdes de encaixe. Ndo obstante, em determinados conjuntos problemati-

cos é possivel contornar a THT. As conexdes de encaixe SMT, por exemplo,
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que devem estabelecer contato elétrico de contra-contatos (contatos fora da
placa de circuitos impressos) com trilhas condutoras da placa de circuitos
impressos, requerem construgdes auxiliares para garantir uma ancoragem
estavel sobre a placa de circuitos impressos. Nao estando presente uma
construgdo auxiliar desse tipo, entdo as conexdes de encaixe SMT geral-
mente nao produzem a estabilidade necessaria para absorver o esforco me-
canico de carga, respectivamente o fluxo de forga nao pode ser redireciona-

do para componentes mais estaveis. Para enfrentar esse problema, como

construgdes auxiliares podem ser empregados dispositivos em forma de

perno que fiquem alinhados verticalmente a placa de circuitos impressos €

que sirvam para o posicionaménto da conexdo de encaixe e, a0 mesmo

tempo, para a absorgao ‘dos esforcos de carga paralelamente & placa de cir-
cuitos impressos. Por isso, geralmente uma conex&o de encaixe € projetada
de tal modo que o movimento do processo de encaixe seja executado para-
lelamente a placa de circuitos impressos, para desse modo aliviar a carga
dos pontos de solda SMT. ,

Pelo EP 0874421A1 se conhece um conector plugue , 0 qual
pode ser conectado mecanicamente e eletricamente em uma etapa de traba-
tho com uma placa de circuitos impressos, através de pontos de solda SMT.
Para a protegéo dos pontos de solda SMT, no conector plugue sao previstos
pernos que sao embutidos na placa de circuitos impressos e que servem de
protecdo mecéanica. O movimento de encaixe ocorre paralelamente a placa
de circuitos impressos e perpendicularmente aos pernos — de modo similar
ao descrito na sec¢éo anterior. |

A invengdo tem como objetivo apresentar‘ um dispositivo de con-
tato do tipo mencionado ao inicio com base na SMT, o qual possa ser ao
mesmo tempo produzido economicamente e montado com facilidade.

| Esse objetivo é alcangado em um dispositivo de contato do tipo
mencionado ao inicio, devido ao fato de que o dispositivo de contato apre-
senta uma primeira parte de caixa, sendo que a parte de caixa apresenta no
minimo um rebaixo longitudinal para alojar o suporte para contatos, e sendo
que na parte de caixa se acha moldado no minimo um batente para o conta-
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to, o qual é previsto para absorgdo de forcas de insergéo ao ocorrer o conta-
to do contato com um contra-contato elétrico.

O objetivo ¢é alcangado ainda por meio de um dispositivo de en-
caixe SMT com as caracteristicas apresentadas na reivindicagao 20.

O alivio mecanico de carga dos pontos de solda SMT € produzi-
do por um dispositivo de contato que produz um redirecionamento de fluxo
de forca. Um fluxo de forga, que, por exemplo, se forma devido as forgas de
insercdo ao ocorrer a entrada em contato dos contatos com os contra-
contatos elétricos, é redirecionado por meio de no minimo um batente para a
primeira parte de caixa. Com isso, a primeira parte de caixa absorve solicita-
cdes mecanicas prejudiciais e pode transmiti-las para outras partes de caixa
e/ou para a caixa como um todo. O fluxo de for¢as ocorre principalmente nos
contatos que estao fixados em um suporte para contatos por meio de entala-
cao. Nesse caso, o suporte para contatos répresenta o elemento de uniao
mecénica entre os contatos e a primeira parté de caixa. Devido ao fato de
que o contato no suporte para contatos e 0 suporte para contatos se encon-
tram também por sua vez retidos na parte de caixa, entdo-o fluxo de forcas
pode ser direcionado desde o contato, atrayés do suporte p'ara contatos, pa-
ra a primeira parte de.caixa ou também do contato diretamente para a pri-
meira parte de caixa. Nos dois casos, o fluxo de forgas € _mantido longe da
placa de circuitos impressos e o ponto de solda SMT enquanto transmiésor
potencial do fluxo de forgas é aliviado de carga.

O funcionamento da conexao de encaixe SMT se baseia em um

- dispositivo de contato desse tipo, sendo que a primeira parte de caixa do

dispositivo de contato é configurada de tal modo que ela forme um dispositi-
vo de encaixe de ajuste perfeito para um dispositivo de encaixe contrario, o
qual é previsto para a entrada em contato dos contatos com os contra-
contatos elétricos.

Em uma forma vantajosa de configura¢do do dispositivo de con-
tato, acha-se moldado no minimo um batente para o contato que é previsto
para absorver forcas de tragdo e/ou de presséo, que atuam sobre o contra-

contato elétrico. Com isso evita-se que forcas externas sobrecarreguem os
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pontos de solda SMT.

E possivel projetar o dispositivo de contato como médulo, pois 0
dispositivo de contato pode ser conectado, através da primeira parte de cai-
xa, com outras partes de caixa e, desse modo, possibilita um emprego uni-
versal.

Em uma forma vantajosa de configuragao do dispositivo de con-
tato, a primeira parte de caixa se acha configurada de uma for'ma tal que ela
forma um dispositivo de encaixe de ajuste perfeito para um dispositivo de
encaixe contrario que é previsto para a entrada em contato dos contatos

com os contra-contatos elétricos. Desse modo, torna-se possivel um empre-

'go do dispositivo de contato, pof exemplo, como contra-segmento de plugue,

e a entrada em contato pode ser feita com facilidade e rapidamente, ou pode
ser também assim interrompida. | _

Em uma outra forma vantajosa de configuragéo, a primeira parte
de caixa apresenté uma placa de cobertura com no minimo um rebaixo lon-
gitudinal, por meio do qual podem ser guiados os engastes do suporte para
contatos e se torna possivel uma insergao facil na regido de fixagao. Isso
ecbnomiza esfor¢co e tempo na equipagem mecanica ou manual.

Em uma outra forma vantajosa de configuragao, a primeira parte
de caixa apresenta placas laterais com no minimo um rebaixo, por meio do
quai podem ser guiados no minimo os segmentos de guia do suporte para
contatos. Esses rebaixos servem t'ambém para a insergao facil do suporte
para contatos na parte de caixa, €, a0 mesmo tempo, em combinagao com
os segmentos distanciadores no lado inferior da placa de cobertura, levam a
uma fixagdo mais estavel do suporte para contatos na direcao vertical, per-
pendicularmente a placa de circuitos impressos.

Em uma outra forma vantajosa de configurag¢éo, as placas late-
rais apresentam rebaixos que estdo configurados como batente em uma re-
gido de insergdo e estdo configurados como sulcos em uma regido de fixa-
cao. Essa combinacdo permite uma insercdo dos engastes do suporte para

contatos nos rebaixos longitudinais da placa de cobertura, antes que 0 su-

~ porte para. contatos seja totalmente fixado na regido de fixagdo. Trata-se de
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um outro dispositivo para facilitar o processo de insergao.

Em uma outra forma vantajosa de configuragcdo, no lado superior
da placa de cobertura, na regido de fixagdo da primeira parte de caixa en-
contram-se moldados elementos protetores de dedos. Esses elementos pro-
tetores de dedos impedem toques indesejaveis por parte do usuario ao reti-
rar ou ao conectar o contra-contato elétrico. Eles impedem também entradas
em contato indesejaveis com outras partes metalicas que poderiam provocar
um curto-circuito, ou o contato por meio de outros objetos ou materiais que
com o tempo poderiam sujar o contato. Opcionalmente, é possivel prever os
elementos protetores de dedos como elementos que formem um dispositivd -
de encaixe de ajuste perfeito.

Em uma outra forma vantajosa de configuragao, € previsto ho
minimo um dispositivo de fixagao para a fixagdo do suporte para contatos na
regido de fixa¢ao, a fim de fixar o suporte para contatos na dire¢ao horizontal
em relagao a placa de ci‘r‘cbuitos impressos.

Em uma outra forma vantajosa de configurac@o, o contato é divi-
dido em diferentes segmentos com diferentes fung¢des. O contato apresenta

uma pequena ponta sobressaida, que é prevista como base de contato para

‘a soldagem com a placa de cir_cuit’o's‘impressos. Além disso, o contato con-

tém um corpo de contato para a conexao com o0 contra-contato elétrico, que
se acha moldado de forma plana e com grande superficie. O corpo de conta-
to e a base de contato estdo conectados opcionalmente com um segmento

de conexdo condutor, elastico, o qual pode absorver esforgos mecéanicos de

~ carga.

Em uma outra forma vantajosa de configuragéo, o contato € pre-
visto para o encaixe direto e para a fixagcdo simples no suporte para contatos

por meio de entalagao.
Em uma outra forma vantajosa de configuragao, o suporte para

‘contatos apresenta, em seu lado inferior, elementos de guia moldados no

suporte para contatos para a colocagdo, com ajuste perfeito, do suporte para
contatos nos furos de guia, os quais s&o previstos na placa de circuitos im-.

pressos de modo correspondente a disposigao dos elementos de guia. Devi-
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do a isso, é possivel facilitar o posicionamento do dispositivo de contato so-
bre a placa de circuitos impressos. Opcionalmente € possivel projetar os e-
lementos de guia como pinos fixados por pressao.

Em uma outra forma vantajosa de execuc¢ao, o suporte para con-
tatos apresenta, no lado superior, no minimo um engaste para 0s Corpos de
contato, que sdo empregados para fins de condugdo no processo de inser-
cao. |

Em uma outra forma vantajosa de 'configuragéo, 0 suporte para
contatos apresenta no minimo um rebaixo no lado inferior que € previstd pa-

ra alojar a base de contato do contato no suporte para contatos. Com isso, 0

suporte para contatos repousa de modo plano sobre a placa de circuitos im-

pressos. .

Em uma outra forma vantajosa de configuragdo, um dispositivo
inteirico apresenta os meios funcionais do suporte para contatos e da pr'imei-
ra parte de caixa, e isso reduz a quantidade dos componehtes do dispositivo
de contato e/ou simplifica o processo de equipagem.

Em uma outra forma vantajosa de configuragdo de uma conexao
de encaixe SMT, a conex&do de encaixe SMT apresenta uma parte de cone-
xd0 de encaixe constituida por no minimo um contra-contato elétrico para a -
entrada em contato com o contato do dispositivo de contato, e isso possibili-
ta u}ma entrada em contato descomplicada, rapida e/ou segura, atraves do
principio de plugue. '

A seguir, a invengédo serd descrita e explicada detalhadamente
com base no exemplo de execugao representado nas figuras. Mostram-se:

figura 1: um suporte para contatos de um dispositivo de cbntato
com contatos, em uma vista em perspectiva;

figura 2: o suporte para contatos da figura 1, em uma outra vista
em perspectiva,;

figura 3: um dispositivo de contato com primeira parte de caixa e
placa de circuitos impressos em uma representagdo desmembrada;

figura 4: um dispositivo de contato disposto sobre uma placa de

circuitos impressos, ao ser inserido na primeira parte de caixa;
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figura 5: um dispositivo de contato disposto sobre uma placa de
circuitos impressos, ao ser fixado na primeira parte de caixa,

figura 6: um dispositivo de contato disposto sobre uma placa de
circuitos impressos, no estado fixado na primeira parte de caixa;

figura 7. um recorte da figura 6, como vista ampliada de um d'is-
positivo de retencdo para a fixagdo do suporte para contatos na placa de
cobertura da primeira parte de caixa;

figura 8: uma vista parcialmente recortada de uma placa lateral

da primeira parte de caixa, para a visualizagdo da regiao de insercao e da

regido de fixagao do dispositivo de contato;'
figura 9: uma vista lateral do contato com seus componentes _
dentro do dispositivo de contéto; _

figura 10: uma vista em perspectiva do dispositivo de contato
dentro de uma caixa de varias partes, com corie vertical.

A figura 1 mostra um suporte para contatos 7 de um dispositivo
de contato 3 com contatos 5, em uma vista em pevrspectiva.' O suporte para
contatos 7, neste exemplo de execugao, carrega seis contatos 5, sendo que
na figura 1 s6 podem ser identificadas parfes do contato 5, ou seja, uma ba-
se de contato 25 e um corpo de contato 26. A fixagéo dos contatos 5 ocorre
por meio de entalacdo em engastes 14 do suporte para contatos 7. Seis re-
baixos 30 no lado dianteiro longo do suporte para contatos 7, ao longo dos
contatos 5 enfileirados, s&o previstos para as bases de contato 25. Com a

ajuda desses rebaixos 30 é possivel assentar o dispositivo de contato 3,

" também com os contatos 5 entalados, de modo plano sobre a placa de cir-

cuitos impressos 4. Além disso, o dispositivo de contato 3 carrega um res-
pectivo segmento de guia 17 sobre o suporte para contatos 7, respectiva-
mente nas duas areas laterais curtas. Os segmentos de guia 17 garantem
uma inser¢do sem problemas do suporte para contatos 7 em uma primeira
parte de caixa 8. A insergdo é representada em trés etapas de inser¢ao has
figuras 4, 5 e 6. A figura 2 mostra o supbrte para contatos 7 da figura 1 em
uma outra vista em perspectiva, que permite visualizar o lado inferior do su-
porte para contatos 7 voitado ‘para a placa de circuitos impressos 4. Além
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dos rebaixos 30 para as bases de contato 25 também podem ser identifica-
dos os elementos de guia 28 ai moldados, cuja quantidade e forma pode ser
adaptada conforme a necessidade.

A figura 3 mostra o dispositivo de contato 3 com a primeira parte
de caixa 8 e a placa de circuitos impressos 4 em uma representacao des-
membrada. Em baixo encontra-se a placa de circuitos impressos 4 com furos
de guia 29; em cima o dispositivo de contato 3 ajustado, constvituido pelo su-
porte para contatos 7 com os contatos 5ecoma parte de aparelho 8. O dis-
positivo de contatov3 ¢ previsto para a equipagem direta da placa de circui-
tos impressos 4 por meio de técnica SMT e pode ser posicionado diretamen-
te sobre a placa de circuitos imbressc)s 4, respectivamente 'as bases de con-
tato 25 podem ser soldadas. Além da soldagem das bases de contato 25, os
elementos de guia 28 ai moldados do dispositivo de contato 3 também sao
introduzidos nos furos de guia 29 da placa de circuitos impressos 4 para issO -
previsios. Opcionélmente, os elementos de guia 28 podem ser projetados
como pinos'de fixacdo por pressdo, sendo que também € concebivel uma
outra quantidade de elementos de guia 28, respectivamente dos furos de
guia 29. A primeira parte de aparelho 8 € prevista para guiar o dispositivo de
contato 3 juntamente com a placa de circuitos impréssos 4 nos rebaixos lon-
gitudinais 9. A primeira parte de caixa 8 é prevista para proteger o dispositivo
de Contato 3 e/ou para possibilitar a conexdo para outras partes de caixa 11,
12 e/ou para formar uma conexao de encaixe para os contatos 5.

A figura 4 mostra um dispositivo de contato 3 disposto sobre
uma placa de circuitos impressos 4, ao ser inserido na primeira parte de cai;
xa 8. Essa figura deve ser observada juntamente corh as figuras 5 e 6, pois

essas trés figuras mostram uma sequéncia de imagens do processo de in-

sergdo do suporte para contatos 7, assentado sobre a placa de circuitos im-

pressos 4, na primeira parte de caixa 8. Cada figura evidencia uma das trés
etapas que sdo necessarias para fixar o dispositivo de contato 3 juntamente
com a placa de circuitos impressos 4 na primeira parte de caixa 8. Na primei-

ra etapa, o dispositivo de contato 3 juntamente com a.placa de circuitos im-

- pressos 4 é empurrado para baixo de uma placa de cobertura 13 da primeira
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parte de caixa 8 de um modo tal que seja possivel uma insercao dos engas-
tes 14 nos rebaixos longitudinais 9 da primeira parte de caixa 8.

| A figura 5 mostra um dispositivo de contato 3 disposto sobre
uma placa de circuitos impressos 4, ao ocorrer a fixacdo na primeira parte de
caixa 8. Nessa segunda etapa, os engastes 14 s&o introduzidos nos rebai-
xos longitudinais 9, sendo que a placa de circuitos impressos 4 e a placa de
cobertura 13 situam-se paralelamente uma a outra.

A figura 6 mostra um dispositivo de contato 3 disposto sobre
uma placa de circuitos impressos 4 na primeira parte de caixa 8 no estado
fixado. Nessa terceira etapa, ocorre a paséagem do suporte para contatos 7, -
assentado sobre a placa de circuitos impressos 4, da regiao de insergéo 18
para a regiao de fixagcéo 20. Para tanto é executado um movimento horizon-
tal, de tal modo que os corpos de contato 26 dos contatos 5 sejam posicio-
nados sob os elementos protetores de dedos 22. Depois da execugédo da
terceira etapa, o suporte para contatos 7, assentado sobre a placa de circui-
tos impressos 4, encontra-se fixado na parte de caixa 8. O-processo de in-
sercao encon.tra-se finalizado.

A figura 7 mostra um recorte da figura 6 sob a forma de vista
ampliada de um dispositivo de vretengéo para a fixagao do suporte para con-
tatos na placa de cobertura da primeira parte de caixa. Neste caso, mostra-
se novamente em detalhe como o corpo de contato 26 se encontra posicio-
nado sob o elemento protetor de dedos 22. Além disso, é possivel constatar

que o dispositivo de contato 3 esta retido no engaste 14 com ajuda do dispo-

~ sitivo de fixagao 23. A retengéo funciona segundo o principio de mola e tem

efeito quando o engaste 14 é empurrado da regiéo de inser¢éo 18 para a
regido de fixagcao 20. Por meio do dispositivé de fixacdo 23 impede-se um
retorno do suporte para' contatds 7, assentado sobre a placa de circuitos im-
pressos 4, para a regido de insergdo 18. Além disso, fica excluido um even-
tual movimento vertical em relagdo a placa de cobertura devido aos elemen-
tos protetores de dedos 22 e aos segmentos de guia 17. Desse modo, o dis-
positivo de contato 3 fica totalmente fixado e para uma entrada em contato

do contato 5 com um contra-contato elétrico ele requer uma parte de disposi-
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tivo de encaixe prevista especialmente para isso, pois 0 corpo de contato 26
é agarrado, respectivamente protegido, por trés lados.

A figura 8 mostra uma vista parcialmente em corte de uma placa
lateral 16 da primeira parte de caixa 8 para a visualizagdo da regiao de in-
sercdo 18 e da regido de fixagdo 20 do dispositivo de contato 3. O batente
de guia 19 possibilita a0 mesmo tempo, na regido de insergao 18, a coloca-
cao e a condugdo unilateral do suporte para contatos 7 assehtado sobre a
placa de circuitos impressos 4. O sulco 21 na regiéo de fixagdo 20 possibilita
a fixacdo do suporte para contatos 7 em diregao vertical em relagao a placa

de circuitos impressos 4 em combinagéo como segmento de guia 17, o qual

& conduzido em forma de trilho no sulco 21.

A figura 9 mostra uma vista lateral do contato 5 com seus com-
ponentes, ou seja, a base de contato 25, um segmento de conexao elastico
27 e o corpo de contato 26. O contato 5 é mostradb sobre a placa de cvircui-
tos impresso_s 4, sendo que a base de contato 25 esté soldada sobre a placa
de circuitos impressos 4. O suporte para contatos 8, neste caso, por razdes
de estabilidade, localiza-se de modo plano sobre a placa de circuitos im-
pressos 4. O segmento de conexao elastico 27 é previsto para absorver e-
ventuais esforgos mecanicos de carga do contato 5.

| A figura 10 mostra uma vista em perspectiva do dispositivo de
contato 3 dentro de uma caixa de varias partes com corte vertical. Nessa
figura, o dispositivo de contato 3 encontra-se integrado, através da primeira
parte de caixa 8, a uma caixa com outras partes de caixa 11, 12. Nesse e-
xemplo de execugdo, a segunda parte de caixa 11 esta ligada com a parteA
de caixa 8 por meio de dois parafusos. A parte de ca}ixa 12 encontra-se ins-
talada na parte de aparelho 8 por meio de dispositivos de fixacdo 23 que
engatam. O corte vertical permite identificar as posi¢bes da placa de circui-

tos impressos 4 e do suporte para contatos 7 com contato 5 entalado.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de contato (3) para a equipagem SMT sobre uma
placa de circuitos impressos (4), sendo que:

- o dispositivo de contato (3) é previsto para a conexao eletrica-
mente condutivel de no minimo um contato (5) do dispositivo de contato (3)
com no minimo uma trilha condutora (6) da placa de circuitos impressos (4)
através de no minimo um ponto de solda; | ,

- 0 dispositivo de contato (3) apresenta um éuporte para contatos
(7) para alojar o contato (5);

- 0 contato (5) do dispositivo de contato (3) é previsto para a co-
nex&o de no minimo um contra-contato elétrico,
caracterizado pelo fato de que: _

- o dispositivo de contato (3) apresenta uma primeira parte de
caixa (8); | ‘

- a primeira parte de caixa (8) apresenta no minimo um rebaixo

longitudinal (9) para alojar o suporte para contatos (7);

- na primeira parte de caixa (8) encontra-se moldado no minimo
um batente (10) para o contato (5), o qual é previsto para absorver forgas de
insercdo ao ocorrer a entrada em contato do contato (5) com um contra-

contato elétrico.
| 2. Dispositivo de contato (3) de acordo com a reivindicagao 1,

sendo que o batente (10) é previsto para absorver forcas de tragcdo e/ou de

pressdo, que atacam o contra-contato elétrico.
- 3. Dispositivd de contato (3) de acordo com uma das reivindica-

¢des 1 ou 2, sendo que a primeira parte de caixa (8) pode Ser conectada

com outras partes de caixa (11, 12).

4. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
cOes anteriores, sendo que a primeira parte de caixa (8) é'configurada de tal
modo que ela forma um dispositivo de encaixe com ajuste perfeito para um
dispositivo de encaixe contrario, que ¢ previsto para a entrada-em contato do

contato (5) com o contra-contato elétrico.
5. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
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coes anteriores, sendo que a primeira parte de caixa (8) apresenta uma pla-
ca de cobertura (13) com no minimo um rebaixo longitudinal (9), por meio do
qual se pode conduzir engastes (14) do suporte para contatos (7).

" 6. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
cbes anteriores, sendo que em um rebaixo (15) de uma placa lateral (16) da
primeira parte de caixa (8) pode ser guiado um segmento de guia (17) do
suporte para contatos (3).

7. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
cbes anteriores, sendo que o rebaixo (15) em uma regido de insercao (18)
se acha configurado como batente de guia (19) e em uma regiéo de fixagao

(20) se acha configurado como sulco (21).

8. Dispositivo de contato (3_), sendo que a primeira parte de caixa
(8) é prevista para a cobertura e para a prote¢do do contato (5).

9. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
¢bes anteriores, sendo que no lado superior da placa de cobertura (13), n'a
regiao de fix.agéo (20) da primeira parte de caixa (8) se acha moldado no
minimo um elemento protetor de dedos (22).

10. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagbes anteriores, sendo que o elemento protetor de dedos (22) é previsto
para a formagéz_o do dispositivo de encaixe com ajuste perfeito.

| 11~ Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagdes anteriores, sendo que é.previsto no minimo um dispositivo de fixagéo
(23) para a fixacdo do suporte para contatos (7) na regiao de fixagao (20).

12. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagbes anteriores, sendo que no lado inferior da placa de cobertura (13) se
acha moldado no minimo um segmento distanciador (24). _

13. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagbes anteriores, sendo que o contato (5) apresenta uma base de contato
(25) para a soldagem com a placa de circuitos impressos (4) e um corpo de
contato (26) para a conexdao com o contra-contato elétrico.

14. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-

cac¢des anteriores, sendo que o contato (5) apresenta um segmento de co-
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nexdo elastico (26) para a conexdo da base de contato (25) com o corpo de
contato (26).

15. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cacoes anteriores, sendo que o contato (5) ¢ previsto para o encaixe e para
a fixacao por meio de entalag@o no suporte para contatos (7).

16. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagbes anteriores, sendo que o suporte para contatos (7), em seu lado infe-
rior, apresenta elementos de guia (28) moldados no suporte para contatos
(7), para o posicionamento com ajuste perfeito do suporte para contatos (7)
em furos de guia (29), os quais sao previstbs na placa de circuitos impressos
(4) de modo correspondente a disposicéo dos elementos de guia (28).

17. Dispositivo dé contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagoes anteriores, sendo que o suporte para contatds (7), no lado superior,
apresenta no minimo um engaste (14) para o corpo de contato (26). '

18. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagbes anteriores, sendo que o suporte para contatos (7) apresenta no mi-
nimo um rebaixo (30) no lado inferior, que é previsto para alojar a base de
contato (25) do contato (5) no suporte para contatos (7).

19, Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cacbes anteriores, sendo que o suporté para contatos (7) e a primeira parte
de caixa (8) sdo configurados como um dispositivo inteiri¢o.

~ 20. Conexdo de encaixe SMT com no minimo um dispositivo de
contato (3) como definido uma das reivindicagdes de 1 a 19. _

- 21. Conexao de enbaixe SMT de acordo com a reivindicagao 20,
sendo que a conexdo de encaixe SMT apresenta uma parte de conexao de
encaixe constituida por no minimo um contra-contato elétrico, para a entrada

em contato com o contato (5) do dispositivo de contato (3).
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RESUMO
Patente de Invencio: "DISPOSITIVO DE CONTATO PARA A MINIMIZA-
CAO DE ESFORGCO DE CARGA DE PONTOS DE SOLDA SMT SOLICI-
TADOS MECANICAMENTE".

A presente invencgdo refere-se a um dispositivo de contato (3)
para a equipagem SMT sobre uma placa de circuitos impressos (4), sendo
que o dispositivo de contato é previsto para a conexao eletricamente condu-
tivel com no minimo uma trilha condutora (6) da placa de circuitos impressos
(4), sendo que o dispositivo de contato (3) apresenta um suporte para conta-
tos (7) para alojar o contato (5), e sendo que o contato do dispositivo de con-
tato é previsto para a conexao com no m‘inimo um contra-contato elétrico. O
dispositivo de contato é projetado com base em SMT e, desse modo, pode
ser produzido de modo econémico e pode ser montado com facilidade. De
acordo com a invencao, o dispositivo de cbntato apfesenta uma primeira par-
te de caixa (8), sendo que a primeira parte de caixa apresénta no minimo um
rebaixo Iongifudinal (9) para alojar o suporte para contatos (7), e sendo que
na primeira parte de caixa encontra-se moldado no minimo um batente (10)
para o contato, o qual é previsto para absorver forgas de insergéo ao ocorrer
a entrada em contato do contato (5) com um contra-contato elétrico.




- Novo relatério descritivo, incorporando as alteragdes correspon- -

dentes as das paginas 2, 2a do pedido PCT, conforme Relatério do Exame
Preliminar.

[EN
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE CONTATO PARA A MINIMIZACAO DE ESFORCO DE CARGA DE
PONTOS DE SOLDA SMT SOLICITADOS MECANICAMENTE".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de contato para a
disposicdo SMT sobre uma placa de circuitos impressos, sendo‘que o dispo-
sitivo de contato é previsto para a conexao eletricamente condutivel de no
minimo um contato do dispositivo de contato com no minimo uma trilha con-
dutora da placa de circuitos impressos através de no minimo um ponto de
solda, sendo que o diépositivo de contato apresenta um suporte para conta-
tos para alojar o contato, e sendo QUe o] _cbntato do dispositivo de contato é
previsto para a conexao com no minimo um contato elétrico contrario.

A in\}engéo refere-se ainda uma conex&o de encaixe SMT com
no minimo um dispositivo de contato desse tipo.

Um dispositivo de contato desse ﬁpo para pontos de solda SMT
("Surface Mounting Technology") € empregado na técnica de produgao para
placas de circuitos impressos. Conjuntos da SMT, ‘que também sdo chama-
dos de conjuntos planos, requerem um alto grau de padronizagao que tor-
nam possivel técnicas de alta qualidade para fabricacao e équipagem. Cada
simplificacdo é vantajosa, como por exemplo a reducdo das pegas avulsas
dos conjuntos planos. A SMT sempre se impds no passado contra a "Trough
Hole Technology" (THT) devido a sua produgdo simples, apesar de que a
resisténcia dos pontos de solda SMT sdo menores na ordem de grandeza de
5 a 10 do que a de um ponto de solda THT. Para tanto, a SMT prescinde de
furos na platina e economiza no minimo uma etapa de trabalho é processos
complicados de soldagem. Uma grande desvantagem da SMT consiste em
que na maioria das vezes ela nao é apropriada para determinados compo-
nentes, tais como conexdes de encaixe ou compdnentes pesados, nos quais
ocorre um alto esforgo mecanico de carga nos pontos de solda. Por esse
motivo,' hoje em dia continua-se a recorrer freqlientemente a THT, ja com-
provada e com maior dispéndio de trab‘alho, para componentes pesados e
conexdes de encaixe. Ndo obstante, em determinados conjuntos problemati-

cos é possivel contornar a THT. As conexdes de encaixe SMT, por exemplo,
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que devem estabelecer contato elétrico de contra-contatos (contatos fora da
placa de circuitos impressos) com trilhas condutoras da placa de circuitos
impressos, requerem construgbes auxiliares para garantir uma ancoragem
estavel sobre a placa de circuitos impressos. Nao estando presente uma
construcdo auxiliar desse tipo, entdo as conexdes de encaixe SMT geral-
mente ndo produzem a estabilidade necessaria para absorver o esforco me-
canico de carga, respectivamente o fluxo de for¢ca ndo pode ser redireciona-
do para componentes mais estdveis. Para enfrentar esse problema, como
construgoes auxilia.res podem ser empregados dispositivos em forma de
perno que fiquem alinhados verticalmente & placa de circuitos impressos e
gue sirvam para o posicionaménto da conexdo de encaixe e, a0 mesmo
tempo, para a absor¢do dos esforgos de carga paralelamente a placa de cir-
cuitos impressos. Por isso, geralmente uma conexao de encaixe € projetada
de tal modo que o movimento do processo de encéixe seja executado para_-
lelamente & placa de circuitos impressos, para desse modo aliviar a carga
dos pontos de solda SMT.

Pelo EP 0874421A1 se conhece um conector plugue -, o qual
pode ser conectado mecanicamente e eletricamente em uma etapa de traba-
lho com uma placa de circuitos impressos, através de pontos de solda SMT.
Para a prote¢ao dos pontos de solda SMT, no conector plugue sao previstos
pernos que sdo embutidos na placa de circuitos impressos e que servem de
protecdo mecéanica. O movimento de encaixe ocorre paralelamente a placa
de circuitos impressos e perpendicularmente aos pernos - de modo similar
a0 descrito na se¢ao anterior.

Pelo US 2003/0224653 A1 é conhecido' um conector elétrico,
que apresenta uma caixa isolante e que pode ser instalado sobre uma placa
de circuitos impressos. Este apresenta uma série de conexdes que podem
entrar em contato com as trilhas condutoras da placa de circuitos impressos.

A invencdo tem como objetivo apresentar um dispositivo de con-
tato do tipo mencionado ao inicio com base na SMT, o qual possa ser ao
mesmo tempo produzido economicamente e montado com facilidade.

Esse objetivo é alcangado em um dispositivo de contato do tipo
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mencionado ao inicio, devido ao fato de que o dispositivo de contato apre-
senta uma primeira pafte de caixa, sendo que a parte de caixa apresenta no
minimo um rebaixo longitudinal para alojar o suporte para contatos, e sendo
que na parte de caixa se acha moldado no minimo um batente para o conta-
to, 0 qual é previsto para absorgao de forcas de insergao ao ocorrer o conta-
to do contato com um contra-contato elétrico. '

O objetivo é alcancado ainda por meio de um dispositivo de en-

caixe SMT com as caracteristicas apresentadas na reivindicagao 20.

O alivio mecanico de carga dos pontos de solda SMT & produzi-

'w do por um dispositivo de contato que produz um redirecionamento de fluxo

de forga. Um fluxo de forga, que, por exemplo, se forma devido as forgas de

insercdo ao ocorrer a entrada em contato dos contatos com os contra-

contatos elétricos, é redirecionado por meio de no minimo um batente para a

primeira parte de caixa. Com isso, a primeira parte de caixa absorve solicita-
¢Oes mecanicas prejudiciais e pode transmiti-las para outras partes de caixa
e/ou para a caixa como um todo. O fluxo de forgas ocorre principalmente nos
contatos que estao fixados em um suporte para contatos por meio de entala-
¢do. Nesse caso, o suporte para contatos :representa o elemento de unido
mecanica entre os contatos e a primeira parté de ‘caixa. Devido ao fato de
que o contato no suporte para contatos e o suporte para contatos se encon-
tram também por sua vez retidos ?na‘parte de caixa, entdo o fluxo de forgas
pode ser direcionado desde o contato, através do suporte para contatos, pa-

ra a primeira parte de caixa ou também do contato diretamente para a pri- -

' meira parte de caixa. Nos dois casos, 0 fluxo de forgas € mantido longe da

, _placa de circuitos impressos e o ponto de solda SMT enquanto transmissor

potencial do fluxo de forgas é aliviado de carga.

O funcionamento da conexao de encaixe SMT se baseia em um'
dispositivo de contato desse tipo, sendo que a primeira parte de caixa do
disposit}ivo de contato é configurada de tal modo que ela forme um dispoéiti-

'vo de encaixe de ajuste pérfeito para um dispositivo de encaixe contrario, o

qual é previsto para a entrada em contato dos contatos com os contra- .

contatos elétricos.
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Em uma forma vantajosa de configuragao do dispositivo de con-
tato, acha-se moldado no minimo um batente para o contato que € previsto
para absorver for¢as de tragdo e/ou de pressao, que atuam sobre o contra-
contato elétrico. Com isso evita-se que forgas externas sobrecarreguem 0s
pontos de solda SMT.

E possivel projetar o dispositiVo de contato como maodulo, pois o
dispositivo de contato pode ser conectado, através da primeiré parte de.cai-
xa, com outras partes de caixa e, desse modo, possibilita um emprego uni-
versal. |

Em uma forma vantajosa de configuragéo do dispositivo de con-
tato, a primeira parte de caixa se acha configurada de uma forma tal que ela
forma um dispositivo de encaixe de ajuste perfeito para um dispositivo de
encaixe contrario que é previsto para a entrada em contato dos contatos
com os contra-contatos elétricos. Desse modo, torna-se posswel um empre-
go do dISpOSItIVO de contato, por exemplo, como contra- segmento de plugue,
e a entrada em contato pode ser feita com facilidade e rapidamente, ou pode
ser também assim interrompida. |

Em uma outra forma vantajosa de configuragéo, a primeira parte
de caixa apresenta uma placa de cobertura com no minimo um rebaixo lon-
gitudinal, por meio do qual podem ser guiados os engastes do suporte para
contatos e se torna possivel uma insergao facil na regido de fixagao. Isso
economiza esforgo e tempo na equipagem mecanica ou manual.

| Em uma outra forma vantajosa de configuragéo, a primeira parte
de caixa apresenta placas laterais com no minimo um rebaixo, por meio do
qual podem ser guiados no minimo os segmentos de guia do suporte para
contatos. Esses rebaixos servem também para a inser¢éo facil do suporte
para contatos na parte de caixa, e, a0 mesmo tempo, em combinagao com
os segmentos distanciadores no lado inferior da placa de cobertura, levam a
uma fixagdo mais estavel do suporte para contatos na diregao vertical, per-
pendicularmente a placa de circuitos impressos.

Em uma outra forma vantajosa de configuragéo, as placas late-

rais apresentam rebaixos que estdo configurados como batente em uma re-
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gido de insergédo e estdo configurados como sulcos em uma regido de fixa-
cao. Essa combinacdo permite uma inser¢do dos engastes do suporte para
contatos nos rebaixos longitudinais da placa de cobertura, antes que o su-

porte para contatos seja totalmente fixado na regido de fixagao. Trata-se de

* um outro dispositivo para facilitar o processo de insergao.

Em uma outra forma vantajosa de configuracao, no lado superior
da placa de cobertura, na regido de fixagao da prime_ira parte de caixa en-
contram-se moldados elementos protetores de dedos. Esses elementos pro-
tetores de dedos impedem toques indesejaveis por parte do usuario ao reti-
rar ou ao conectar o contra-contato elétrico. Eles impedem também entradas
em contato indesejaveis com outras partes metalicas que poderiam provocar
um curto-circuito, ou o contato por meio de outros objetos ou materiais que
com o tempo poderiam sujar o contato. Opcionalmente, é possivel prever os
elementos protetores dé dedos como elementos que formem um dispositivo
de encaixe de ajuste perfeito.

Erri uma outra forma vantajosa de configuracao, € previsto no
minimo um dispositivo de fixagdo para a fixagéo do suporte para contatos na
regido de fixagéo, a fim de fixar o suporte para contatos na diregao horizontal
em relagdo a placa de circuitos impreésos. '

Em uma outra forma ‘vantajOSa de configuragao, o contato € divi-
dido em diferentes segmentos com diferentes fungdes. O contato apresenta
uma pequena ponta sobressaidav, que € prevista como base de contato para
a soldagem com a placa de circuitos impressos. Alérh disso, o contato con-
tém um corpo de cont.ato' para a conexao com o contra-contato élétrico, que
se acha moldado de forma plana e com grande superficie. O corpo de conta-
to e a base de contato estéo conectados opcionalmente com um segmento
de conexdo condutor, eléstico, o qual pode absorver esforgos mecanicos de
carga. | |

Em uma outra forma vantajosa de configuragado, o contato é pre-
visto para o encaixe direto e para a fixagao simples no suporte para contatos
por meio de entalagéao. ‘

Em uma outra forma vantajosa de configura¢édo, o suporte para
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contatos apresenta, em seu lado inferior, elementos de guia moldados no -
suporte para contatos para a colocagéo, com ajuste perfeito, do suporte para

contatos nos furos de guia, os quais séo previstos na placa de circuitos im-

~ pressos de modo correspondente a disposi¢ao dos elementos de guia. Devi-

do a isso, é possivel facilitar o posicionamento do dispositivo de contato so-
bre a placa de circuitos impressos. Opcidnalmente é possivel projetar os e-
lementos de guia como pinos fixados por pressao. | |

Em uma outra forma vantajosa de execugéo, o suporte para con-
tatos apresenta, no lado superior, no minimo um engaste para 0s cdrpos de
contato, que sdo empregados para fins de condugéo no processo de inser-
céo. ' |

Em uma outra forma vantajosa de configuragao, o suporte para
contatos apresenta no minimo um rebaixo no lado inferior que & previsto pa-
ra alojar a base de contato do contato no suporte para contatos. Com isso, 0
suporte para contatos repousa de modo plano sobre a placa de circuitos im-
pressos. ’

Em uma outra forma vantajosa de configuragdo, um dispositivo
inteirico apresenta os meios funcionais do suporte para contatos e da primei-
ra parte de caixa, e isso reduz a quantidade dos componentes do dispositivo
de contato e/ou simplifica o processo de equipagem.

| 'Em uma outra forma vantajosa de configuragdo de uma conexao
de encaixe SMT, a conexdo de encaixe SMT apresenta uma parte de cone-
xa0 de encaixe constituida por no minimo um contra-contato elétrico para a
entrada em contato com o contato do dispositivo de contato, e isso possibili-
ta uma entrada em contato descomplicada, rapida elou segura, através do
principio de plugue. ,

A seguir, a invengdo sera descrita e explicada detalhadamente
com base no exemplo de execugao representado nas figuras. Mostram-se:

figura 1: um suporte para contatos de um dispositivo de contato
com contatos, em uma vista em perspectiva,;

figura 2: o suporte para contatos da figura 1, em uma outra vista

em perspectiva,
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figura 3: um dispositivo de contato com primeira parte de caixa e
placa de circuitos impressos em uma representagdo desmembrada;

figura 4: um dispositivo de contato disposto sobre uma placa de
circuitos impressos, ao ser inserido na primeira parte de caixa;

figura 5: um dispositivo de contato disposto sobre uma placa de
circuitos impressos, ao ser fixado na primeira parte de caixa; '

figura 6: um dispositivo de contato disposto sobre uma placa de

circuitos impressos, no estado fixado na primeira parte de caixa;

figura 7: um recorte da figura 6, como vista ampliada de um dis-
positivo de retengao para a fixagéo do sUport_e para contatos na placa de
cobertura da primeira parte de caixa;

flgura 8: uma vista parcialmente recortada de uma placa Iateral
da primeira parte de caixa, para a visualizagao da regiao de insergdo e da
regido de fixagdo do dispositivo de contato; |

figura 9: uma vista lateral do coniato com seus componentes -
dentro do dispositivo de contato;

figura 10: uma vista em perspectlva do dlSpOSItIVO de contato

dentro de uma caixa de varias partes, com corte vertical. .

A figura 1 mostra um suporte para contatos 7 de um dlsposmvo
de contato 3 com contatos 5, em uma vista em perspectiva. O suporte para |
contafos 7, neste exemplo de execugao, carrega seis contatos 5, sendo que
na figura 1 s6 podem ser identificadas partes do contato 5, ou seja, uma ba-
se de contato 25 e um corpo de contato 26. A flxagao dos contatos 5 ocorre

~ por meio de entalagdo em engastes 14 do suporte para contatos 7. Seis re-

baixos 30 no lado dianteiro longo do suporte para contatos 7, ao longo dos '

contatos 5 enfileirados, sdo previstos para as bases de contato 25. Com a

ajuda desses rebaixos 30 é possivel assentar o dispositivo de contato 3,
também com os contatos 5 entalados, de modo plano sobre a placa de cir-

cuitos impressos 4. Além disso, o dispositivo de contato 3 carrega um res-

pectivo segmento de guia 17 sobre o suporte para contatos 7, respectiva-
mente nas duas areas laterais curtas. Os segmentos de guia 17 garantem.

uma insercdo sem problemas do suporte para contatos 7 em uma primeira
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parte de caixa 8. A insergdo é representada em trés etapas de insercao nas
figuras 4, 5 e 6. A figura 2 mostra o suporte para contatos 7 da figura 1 em
uma outra vista em perspectiva, que permite visualizar o lado inferior do su-
porte para contatos 7 voltado para a placa de circuitos impressos 4. Além
dos rebaixos 30 para as bases de contato 25 também podem ser identifica-
dos os elementos de guia 28 ai moldados, cuja quantidade e forma pode ser
adaptada conforme a necessidade. |

A figura 3 mostra o dispositivo de contato 3 com a primeira parte
de caixa 8 e a placa de circuitos impressos 4 em uma representagao des-

membrada. Em baixo encontra-se a placa de circuitos impressos 4 com furos

de guia 29; em cima o dispositivb de contato 3 ajustado, constituido pelo su-

porte para contatos 7 com os contatos 5 e com a parte de aparelho 8. O dis-
positivo de contato 3 é previsto para a equipagem direta da placa de circui-
tos impressos 4 por meio de técnica SMT e pode ser posicionado diretamen-
te sobke a placa dé circuitos impressos 4, respectivamente as bases de con-
tato 25 podem ser soldadas. Além da soldagem das bases de contato. 25, os
elementos de guia 28 ai moldados do dispositivo de contato 3 também séo-

introduzidos nos furos de guia 29 da placa de circuitos impressos 4 para issO |

'previstos. Opcionalmente, os elementos de guia 28 podem ser projetados

como pinos de. fixagdo por pressdo, sendo que também é concebivel uma
outra quantidade de elementos de guia 28, respectivamente dos furos de
guia 29. A primeira parte de aparelho 8 é prevista para guiar o dispositivo de
contato 3 juntamente com a placa de circuitos impressos 4 nos rebaixos lon-
gitudinais 9. A primeira parte de caixa 8 é prevista para proteger o dispositivo
de contato 3 e/ou para possibilitar a conexao para outras partes de caika 11,
12 e/ou para formar uma conex&o de encaixe para os contatos 5.

A figura 4 mostra um dispositivo de contato 3 disposto sobre
uma placa de circuitos impressos 4, ao ser inserido na primeira parte de cai-
xa 8. Essa figura deve ser observada juntamente com as figuras 5 e 6, pois
essas trés figuras mostram uma sequéncia de imagens do processo de in-
sercdo do suporte para contatos 7, assentado sobre a placa de circuitos im-
pressos 4, na primeira parte de caixa 8. Cada figura evidencia uma das trés
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etapas que sdo-necessdrias para fixar o dispositivo de contato 3 juntamente
com a placa de circuitos impressos 4 na primeira parte de caixa 8. Na primei-
ra etapa, o dispositivo de contato 3 juntamente com a placa de circuitos im-
pressos 4 é empurrado para baixo de uma placa de cobertura 13 da primeira
parte de caixa 8 de um modo tal que seja possivel uma inser¢édo dos engas-
tes 14 nos rebaixos longitudinais 9 da primeira parte de caixa 8.

A figura 5 mostra um dispositivo de contato 3 disposto sobre

uma placa de circuitos impressos 4, ao ocorrer a fixagao na primeira parte de

caixa 8. Nessa segunda etapa, os engastes 14 s&o introduzidos nos rebai-

xos longitudinais 9, sendo que a placa de Circuitos impressos 4 e a placa de -
cobertura 13 situam-se paralelamente uma a outra. '

A figura 6 mostra um dispositivo de contato 3 disposto sobre
uma placa de circuitos impressos 4 na primeira parte de caixa 8 no estado
fixado. Nessa terceira etapa, ocorre a passagém do suporte para contatos 7,

assentado sobre a placa de circuitos impressos 4, da regiao de inser¢do 18

‘para a regido de fixagao 20. Para tanto é executado um movimento horizon-

tal, de tal modo que os corpos de contato 26 dos contatos 5 sejam posicio-
nados sob os elementos protetores de dedos 22. Depois da execucao da
terceira etapa, 0 suporte para contatos 7, assentado sobre a placa de circui-
tos impressos 4, encontra-se fixado na parte de caiXa 8. O processo de in-

sergcdo encontra-se finalizado.
A figura 7 mostra um recorte da figura 6 sob a forma de vista

ampliada de um dispositivo de retengéo para a fixagao do suporte para con-

~ tatos na placa de cobertljra da primeira parte de caixa. Neste caso, mostra-

se novamente em detalhe como o corpo de contato 26 se encontra posicio-
nado sob o elemento protetor de dedos 22. Aiém disso, é possivel constatar
que o dispositivo de contato 3 esta retido no engaste 14 com ajuda do dispo-
sitivo de fixagao 23. A retehgéo funciona segundo o principio de mola e tem
efeito quando o engaste 14 é empurrado da regido de insercdo 18 para a
regido de fixagdo 20. Por meio do dispositivo de fixagédo 23 impede-se um
retorno do suporte para contatos 7, assentado sobre a placa de circuitos im-

pressos 4, para a regiao de insercdo 18. Além disso, fica excluido um even-
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tual movimento vertical em rela¢éo a placa de cobertura devido aos elemen-
tos protetores de dedos 22 e aos segmentos de guia 17. Desse modo, o dis-
positivo de contato 3 fica totalmente fixado e para uma entrada em contato
do contato 5 com um contra-contato elétrico ele requer uma parte de disposi-
tivo de encaixe prevista especialmente para isso, pois o corpo de contato 26
é agarrado, respectivamente protegido, por trés lados.

A figura 8 mostra uma vista parcialmente em corteA de uma placa
lateral 16 da primeira parte de caixa 8 para a visualizagao da regido de in-
sercdo 18 e da regido de fixagdo 20 do dispositivo de contato 3. O batente

de guia 19 possibilita ao mesmo tempo, na regiao de insergdo 18, a coloca-

¢d0 e a condugéo unilateral do suporte para contatos 7 assentado sobre a

placa de circuitos impressos 4. O sulco 21 na regido de fixagdo 20 possibilita
a fixagdo do suporte para contatos 7 em diregao vertical em relacao e‘; placa
de circuitos impressos 4 em combinagao com o segménto de guia 17, o qual -
é conduzido em forma de trilho no sulco 21. _

A figura 9 mostra uma vista lateral do contato 5 com seus com-
ponentes, ou seja, a base de contato 25, um segmento de conexao elastico

27 e o corpo de contato 26. O contato 5 é mostrado sobre a placa de circui-

tos impressos 4, sendo que a base de contato 25 esta soldada sobre a placa

de circuitos impressos 4. O suporte para contatos 8, neste caso, por razoes
de éstabilidade, localiza-se de modo plano sobre a placa de circuitos im-
pressos 4. O segmento devcone.xéo elastico 27 é previsto para absorver e-
ventuais esforcos mecanicos de carga do contato 5.

-+ A figura 10 mostra uma vista em perspectiva do dispositivo de
contato 3 dentro de uma caixa de varias partes cofn corte vertical. Nessa
figura, o dispositivo de contato 3 encontra-se integrado, através da primeira
parte de caixa 8, a uma caixa com outras partes de caixa 11, 12. Nesse e-
xemplo de execugdo, a segunda parte de caixa 11 esta ligada com a parte
de caixa 8 por meio de dois parafusos. A parte de caixa 12 encontra-se ins-
talada na parte de aparelho 8 por meio de dispositivos de fixacao 23 que '

engatam. O corte vertical permite identificar as posi¢bes da placa de circui-

- tos impressos 4 e do suporte para contatos 7 com contato 5 entalado.



- Novo quadro reivindicatério 1-20 (total de 20 reivindicagoes),
incorporando as emendas as reivindicagdes, conforme Relatério de Exame

Preliminar.
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REIVINDICAGOES |

1. Dispositivo de contato (3) para a equipagem SMT sobre uma
placa de circuitos impressos (4), sendo que:

- o dispositivo de contato (3) é previsto para a conexao eletrica-
mente condutivel de no minimo um contato (5) do dispositivo de contato (3)
com no mfnimo uma trilha condutora (6) da placa de circuitos impressos (4)
através de no minimo um ponto de solda; _

- o dispositivo de contato (3) apresenta um suporte para contatos

| (7) para alojar o contato (5);

- o contato (5) do dispositivo de contato (3) é previsto para a co-
nexao com no minimo um contra-contato elétrico;

- o dispositivo de contato _(3) apresenta uma primeira parte de
caixa (8); |

- na primeira parte de caixa (8) encontra-se moldado no minimo
um batente (10) para o contato (5), o qual é previsto para absorver for¢cas de
insercdo ao ocorrer a entrada em contato do contato (5) eom um contra-
contato elétrico,

caracterizado pelo fato de que: ,

- a primeira parte de caixa (8) apresenta no minimo um rebaixo
longitudinal (9) para alojar o suporte para contatos (7) assenteido sobre a
placa de circuitos impressos (4).

2. Dispositivo de contato (3) de acordo com a reivindicagao 1,

sendo que o batente (10) é previsto para absorver for¢as de tracao e/ou de

' pressao, que atacam o contra-contato elétrico.

3. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-

com outras partes de caixa (11, 12).

4. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
¢oes anteriores, sendo que a primeira parte de caixa (8) € configurada de tal
modo que ela forma um dispositivo de encaixe com ajuste perfeito para um
dispositivo de encaixe contrario, que é previsto para a entrada em contato do

contato (5) com o contra-contato elétrico.
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5. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
cdes anteriores, sendo que a primeira parte de caixa (8) apresenta uma pla-
ca de cobertura (13) com no minimo um rebaixo longitudinal (9), por meio do |
qual se pode conduzir engastes (14) do suporte para contatos (7).

6. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
¢Oes anteriores, sendo que em um rebaixo (15) de uma placa lateral (16) da
primeira parte de caixa (8) pode ser guiado um segmento de guia (17) do

suporte para contatos (3).
7. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-

¢Oes anteriores, sendo que o rebaixo (15) em uma regiéo de insergao (18)

se acha configurado como batente de guia (19) e em uma regido de fixagao

(20) se acha configurado como sulco (21).
8. Dispositivo de contato (3), sendo que a primeira parte de caixa

(8) é prevista para a cobertura e para a prote¢gao dd contato (5).

9. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindica-
¢cOes anteriores, sendo que no lado superior da placa de cobertura (13), na
regido de fixagdo (20) da primeira parte de caixa (8) se acha moldado no
minimo um elemento protetor de dedos (22). '

10. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagoes anteriores, sendo que o elemento protetor de dedos (22) é previsto
paré a formagao do dispositivo de encaixe com ajuste perfeito.

11. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagdes anteriores, sendo que € previsto no minimo um dispositivo. de fixagao
(23) para a fixacdo do suporte para contatos (7) na regido de fixagao (20).

12. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cacdes anteriores, sendo que no lado inferior da placa de cobertura (13) se
acha moldado no minimo um segmento distanciador (24).

13. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagdes anteriores, sendo que o contato (5) apresenta uma base de contato
(25) para a soldagem com a placa de circuitos impréssos (4) e um corpo de
contato (26) para a conexdo com o contra-contato elétrico.

14. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
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cagdes anteriores, sendo que o contato (5) apresenta um segmento de co-
nexao elastico (26) para a conexao dé base de contato (25) com o corpo de
cbntato (26).

15. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cacgbes anteriores, sendo que o contato (5) é previsto para o encaixe e para
a fixacao por meio de entalagdo no suporte para contatos (7).

16. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cacdes anteriores, sendo que o suporte para contatos (7), em seu lado infe-
rior, apresenta elementos de guia (28) moldados no suporte para contatos
(7), para o posicionamento com ajUste pe‘rfeito' do suporte para contatos (7)
em furos de guia (29), os quais séo previstos na placa de circuitos impressos
(4) de modo correspondente a disposicdo dos elementos de guia (28).

17. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cagdes anteriores, sendo que o suporte para contatos (7), no lado superior,
apresenta no minimo um engaste (14) para o corpo de contato (26).

18. Dispositivo de contato (3) de acordo com uma das reivindi-
cacdes anteriores, sendo que 0 supokte para contatos (7) apresenta no mi-
nimo um rebaixo (30) no lado inferior, que é previsto para alojar a base de
contato (25) do contato (5) no suporte para contatos (7). )

19. Conexao de encaixe SMT com no minimo um dispositivo de
contato (3) cdmo definido em uma das reivindicagcbes de 1 a 18.

20. Conexdo de encaixe SMT de acordo com a reivindicagao 19,

sendo que a conexdo de encaixe SMT apresenta uma parte de conexao de

~ encaixe constituida por no minimo um contra-contato elétrico, para a entrada

em contato com o contato (5) do dispositivo de contato (3).
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