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63 Sicherheitsventil fir eine Uhr.

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsventil (10) mit

einem gehdusefesten Element (12) und einem beta-
tigbaren, gegenilber diesem beweglichen Element (36).
Zwischen diesen beiden Elementen (12, 36) ist eine Lip-
pendichtung (56) mit einer elastischen Lippe (58) angeord-
net, die am gehdusefesten Element (12) anliegt und den
Uhreninnenraum (18) von der Umgebung (18) abgrenzt.
Dadurch, dass die Lippe (58) in Richtung zur Umgebung
(18) konisch an das gehdusefeste Element (12) heranfuhrt
und an diesem unter Vorspannung anliegt, kann sie sich
einerseits bei einem Innenraum-Uberdruck, zwecks Druck-
ausgleich zwischen Innenraum (16) und Umgebung (18),
vom gehiusefesten Element (12) Iésen und wird ander-
seits bei einem Umgebungs-Uberdruck, zwecks Abdich-
tung des Innenraumes (16) gegenlber der Umgebung
(18), verstirkt an das gehdusefeste Element (12) ge-
presst.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sicherheits-
ventil fir eine Uhr nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Aus der CH 682 199 ist bekannt, eine Uhr mit ei-
nem Sicherheitsventil auszurlsten, um einen sich
gegentber dem Umgebungsdruck unter besonderen
Voraussetzungen bildenden Uberdruck im Uhrenin-
nern zu verhindern.

Ein Uberdruck im Uhreninnern kann folgende
Herkunft haben:

Wird eine Uhr, ausgehend von einer Situation,
bei welcher der Innendruck zunachst dem Aussen-
druck entspricht, einem hdheren Umgebungsdruck
ausgesetzt, so ist es fir einige Stoffe méglich,
durch Dichtungseinrichtungen hindurch ins Uhrenin-
nere zu diffundieren und so eine Druckzunahme im
Uhreninnern, respektive eine Druckanpassung het-
beizufiihren. Wird diese Uhr anschliessend innert
relativ kurzer Zeit wieder einem deutlich niederen
Umgebungsdruck ausgesetzt, kann_der-nun gegen-
Uber der Umgebung bestehende Uberdruck in der
Uhr beispielsweise dazu fihren, dass das Uhren-
glas abgesprengt wird und empfindliche Bauteile
der Uhr beschadigt werden.

Solche Druckverénderungen kénnen zum Beispiel
bei einem Tauchvorgang auftreten, sei es, dass
sich die Uhr in einer gasférmigen Umgebung, wie
es in einer Tauchglocke der Fall ist, oder direkt im
Wasser befindet. Unter den Stoffen, die durch Dich-
tungen hindurch ins Uhreninnere diffundieren kon-
nen, ist vor allem das Elemente Helium mit seiner
geringen atomaren Abmessung zu nennen. Helium
dringt nicht nur dann in die Uhr, wenn sie einer fir
Tauchglocken dblichen Heliumatmosphére ausge-
setzt wird, sondern 16st sich in grésseren Tiefen,
d.h. bei hohem Druck, auch aus dem Wasser.

Das in der oben genannten Schrift CH 682 199
gezeigte Sicherheitsventil weist zwei O-Ringe und
einen schraubbaren Deckel zum Verschliessen des
Ventils auf. Bei losgeschraubtem Deckel ist nur
eine der beiden Dichtungen in Funktion, wéhrend
bei zugeschraubtem Deckel beide hintereinander
angeordnet eine bessere Abdichtung gewahrleisten.
Der Deckel wird vor dem Tauchgang zugeschraubt
und das Ventil verschlossen, damit beim Abtauchen
unter zunehmendem Umgebungsdruck der Eintritt
von Stoffen mit grésserer atomarer Abmessung, wie
etwa Wasser und Schmutzpartikel, verhindert wer-
den kann. Um anschliessend einen rasch erfolgen-
den Abbau des sich bei sprungartigem Teilaufstieg
bildenden Uberdrucks im Uhreninnermn zu ermégli-
chen, ist der Deckel vor dem Aufstieg loszuschrau-
ben und das Ventil freizulegen, sodass Helium ent-
weichen kann.

Falls der Deckel vor dem Tauchgang jedoch
nicht zugeschraubt wird, kénnen kleine Mengen
Wasser und Schmutzpartikel ins Uhreninnere gelan-
gen und die Dichtungseigenschaften des Sicher-
heitsventils verschiechtern.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufga-
be zu Grunde, ein Sicherheitsventil zu schaffen, wel-
ches
— bei Umgebungsiiberdruck ausgezeichnet abdichtet,
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— bei Umgebungsunterdruck einen raschen Druck-
ausgleich ermdglicht,

— sowie Schmutzpartikel vom Dichtungsbereich und
vom Uhreninnern fernhalt.

Die erfindungsgemésse Ldésung dieser Aufgabe
ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 1.

Dadurch, dass das erfindungsgeméasse Sicher-
heitsventil mit einer Lippendichtung ausgerUstet ist,
die so orientiert ist, dass die konzentrische,
schiirzenfdrmige Lippe vom Innenraum der Uhr zur
Umgebung weist, wird die Lippe bei sich vergrds-
serndem Umgebungstberdruck starker an den zy-
lindermantelférmigen Oberflachenbereich gepresst,
woraus eine ausgezeichnete Abdichtung hervorgeht.

Umgekehrt wird die Lippe bei Uberdruck in der -
Uhr vorteilhafterweise derart deformiert, dass sie’
vom  zylindermantelférmigen  Oberflachenbereich
weggedrickt wird und einen Durchlass fir einen
wirkungsvollen Druckabbau bildet.

Die Lippendichtung wirkt also ohne zuséatzliche,
verschiebbare Elemente als sich automatisch betéti-
gendes Ventil,

Weiter hat eine Lippendichtung in der vorge-
schlagenen Ausrichtung den Vorteil, dass sie als
Schmutzabweiser funktioniert und somit den Zugang
von Schmutzpartikeln zum Dichtbereich sowie zum
Uhreninneren verhindert. Dadurch bleibt der Dicht-
bereich stets sauber und die Gefahr des Wasserein-
trittes verringent sich wesentlich. Beispielsweise
bleibt ein zusétzlich vorgesehener O-Ring auf diese
Weise ebenfalls sauber und seine Abdichtqualitat,
insbesondere gegeniiber Wasser, bleibt erhaiten.

Unter Dichtbereich sind Kontaktflaichen der Dich-
tung sowie der mit dieser in Kontakt befindlichen
Teile des Sicherheitsventils oder der Uhr gemeint,
d.h. Oberflachenbereiche der Dichtung sowie Ober-
flachenbereiche beispielsweise der Aussen- und In-
nenwandungen der Hilse, des Deckels, des Uhren-
gehauses usw., je nach Ausflhrungsform des erfin-
derischen Sicherheitsventils.

Gegenlber einem O-Ring ist bei der Lippendich-
tung noch ein weiterer Vorteil von grosser Bedeu-
tung: O-Ringe weisen herstellungsbedingt eine
kreisformige Naht auf, die sich am Ort der grossten
Umfangslinie befindet. Diese Naht ist bei Dichtun-
gen mit geringen Abmessungen, wie es in der Uh-
renbranche der Fall ist, durch markante Unregel-
massigkeiten der Oberflaiche gekennzeichnet, wel-
che deren Abdichtqualitat wesentlich beeintrachti-
gen. Bei einer Lippendichtung hingegen ist an den
Dichtungsstellen, d.h. in denjenigen Bereichen, die
mit der Bohrwandung in Kontakt sind, keine Nahte
vorhanden. Auch dies tragt wesentlich zur Verbes-
serung der Dichtigkeit bei.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er-
findung ist eine zusatzliche Dichtung vorgesehen,
die innenraumseitig der Lippendichtung angeordnet
ist, um beispielsweise flr den Abtauchvorgang eine
weitere Wassersperre zu bilden. Die Abdichteigen-
schaften der Lippendichtung des erfinderischen Si-
cherheitsventils sind jedoch derart vortrefflich, dass
auch ohne zusatzliche Dichtung zufriedenstellende
Resultate erzielt werden.

Diese zusatzliche Dichtung wird nach einer be-
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung bei Umge-
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bungsiberdruck selbsttatig komprimiert, indem das
Zurtckweichen der Lippendichtung in Richtung In-
nenraum dahingehend genutzt wird, einen bewegli-
chen Ventilkolben, auf dem die Lippendichtung ort-
fest aufgebracht ist, auf die zusatzliche Dichtung
einwirken zu lassen. Umgekehrt wird der Ventilkol-
ben bei Innenraumiberdruck in die entgegengesetz-
te Richtung getrieben, was eine Entlastung der zu-
satzlichen Dichtung bedeutet. Die Lippendichtung
hat also zusatzlich den Vorteil, dass sie als An-
triebsmittel wirkt, um ein zusétziiches Dichtungsele-
ment, wie etwa ein O-Ring, bei Umgebungsiber-
druck verstarkt abzudichten und bei Innenraumiber-
druck in Durchlassstellung zu bringen.

Diese zusatzliche Dichtung kann nach einer be-
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung bei bevor-
stehendem Umgebungsiberdruck zusétzlich von
Hand komprimiert werden, indem das Sicherheits-
ventil Uber einen schraubbaren Deckel verfigt, der
beim Zuschrauben die Verschiebung des Ventilkol-
bens in Richtung zum Innenraum hin und die Kom-
primierung des zusatzlichen Dichtungselementes
ermoglicht.

Die Abdichteigenschaften der Lippendichtung des
erfinderischen Sicherheitsventils sind jedoch derart
vortrefflich, dass beim Abtauchen auch dann kein
Wassereintritt erfolgt, wenn der Deckel nicht zuge-
schraubt wurde.

Eine Feder kann vorteilhafterweise so angeordnet
sein, dass sich das zusatzliche Dichtungselement
auch ohne Einwirkung des Ausseniiberdruckes oder
des Deckels in vorkomprimiertem Zustand befindet.

Durch eine vorteilhafte Ausgestaltung nach der
Erfindung weist das ausserhalb des Mittelteils lie-
gende Aussengewinde der Huise eine Ringnut auf,
welche beim erstmaligen Zuschrauben des Deckels
eine Deformation eines Gewindeabschnittes ermdg-
licht, sodass der Deckel nicht mehr verioren gehen
kann.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand von einer Zeichnung néher erlau-
tert. Es zeigt: '

- die Fig. 1 eine Ausfihrungsform des erfindungs-
gemassen Sicherheitsventils im Axialschnitt.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand einer Zeichnung ndher erlduten,
wobei Fig. 1 eine Ausfiihrungsform des erfindungs-
geméasses Sicherheitsventils 10 im Axialschnitt
zeigt.

Das im Wesentlichen in Bezug auf eine Achse
11 rotationssymmetrische Sicherheitsventil 10 weist
eine durchgehend hohle Hilse 12 auf, die in einem
nur teilweise dargestellten Mittelteil 14 oder einem
Gehause einer Uhr eingeschraubt ist. In der Uhr ist
ein in der Zeichnung unten liegender Innenraum 16
definiert, der von der in der Zeichnung oben liegen-
den Umgebung 18 hermetisch abgeriegelt ist.

Die Hulse 12 weist aussen einen Absatz 19 mit
einer in Bezug auf die Achse 11 kreisringférmigen,
dem Gehé&use 14 zugekehrten Auflageflache 20 auf.
Zwischen dieser Auflageflache 20 und einer korres-
pondierenden, am Gehduse 14 vorgesehenen,
kreisringférmigen Auflageflache 22 ist ein Metall-
Dichtungsring 23 eingesetzt ist, der an dieser Stelle
den Innenraum 16 von der Umgebung 18 abdichtet.
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Zum Einschrauben der Hilse 12 beziehungswei-
se des Sicherheitsventils 10 in den Mittelteil 14 mit-
tels beispielsweise eines Montageschlissels weist
die Hulse 12 einen beziiglich der Achse 11 nach
aussen weisenden Flansch 24 mit einer Verzah-
nung 25 auf. Auf der dem Gehduse 14 zugekehrten
Seite des Flansches 24 ist eine kreisringférmige
Anschiagfiiche 26 vorgesehen, die im einge-
schraubten Zustand der Hillse 12 respektive des Si-
cherheitsventils 10 fest an einer ebenfalls kreisring-
formigen Anschiagflache 27 des Mittelteils 14 an-
liegt, wobei in diesem Zustand der Dichtungsring 23
komprimiert ist.

Innenseitig weist die Hiise 12 Bohrungen ver-
schiedener Durchmesser auf, wobei auf der einen,
der Umgebung 18 zugewandten Seite der Hilse 12
eine Bohrung 28 mit einer zylindermantelférmigen
Wandung 29 bis an einen einwérts gerichteten
Flansch 30 heranfihrt, der eine kreisringférmige
Auflageflache 31 aufweist, welche innen durch eine
Bohrung 32 begrenzt ist. Auf der andern, dem In-
nenraum 16 zugewandten Seite der Hilse 12 ist
ebenfalls eine Bohrung vorgesehen, die mit 34 be-
zeichnet ist und sich ebenfalis bis an den einwarts
gerichteten Flansch 30 erstreckt, wobei auch auf
dieser Seite des Flansches 30 eine kreisringférmi-
ge, innen durch die Bohrung 32 begrenzte Auf-
lageflache 35 vorgesehen ist.

In der Hulse 12 ist ein demgegeniiber axial be-
weglicher Kolben 36 angeordnet, der im Bereich
der Bohrungen 32 und 34 einen zylindrischen
Schaft 38 aufweist, der bis in den Bereich der Boh-
rung 28 hineinragt und sich dort konisch in Rich-
tung vom Gehduse und von der Achse 11 hinweg
bis nahezu an die Wandung 29 der Bohrung 28
ausweitet und eine Auflageflache 39 der Form ei-
nes Kegelstumpfmantels bildet. Mit anderen Worten
ist der Kegelstumpfmantel so orientiert, dass der
Umfang in Richtung zur Umgebung 18 zunimmt,
wobei zwischen der Achse 11 und diesem Kegel-
stumpfmantel ein Winkel 40 von beispielsweise 60°
vorliegt.

Zwischen den beiden Auflageflachen 31 und 39,
einem im Bereich des Flansches 30 befindlichen
Teiles 41 der Bohrung 28 sowie einem in die Boh-
rung 28 hineinragenden Teiles 42 des Schaftes 38
ist ein konzentrischer Raum 43 zur Aufnahme eines
O-Ringes 44 vorgesehen.

Weiter in Richtung vom Gehause 14 wegfihrend
folgt in Bezug auf die Achse 11 aussen an der Auf-
lageflache 39 ein kurzer, zylindermantelférmiger Be-
reich 46, welcher durch eine kreisringférmige Auf-
lageflaiche 48 abgeschlossen ist. In Anschluss an
diese Auflagefiache 48 fihrt ein relativ kurzer, zylin-
dermantelférmiger Bereich 50 zu einer weiteren
Auflageflache 52, die sich radial nach aussen er-
streckt und wiederum die Form eines Kreisringes
aufweist.

Ein durch die beiden Auflageflachen 48 und 52
sowie durch den zylindermantelférmigen Bereich 50
definierter, ringférmiger Freiraum 54 nimmt eine Lip-
pendichtung 56 auf, die eine elastische, rotations-
symmetrische Lippe 58 aufweist, weiche sich ko-
nisch in Richtung vom Gehause 14 und von der
Achse 11 hinweg bis an die Wandung 29 der Boh-
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rung 28 ausweitet und dort unter Vorspannung an-
liegt. Die Lippendichtung 56 kann auch als Man-
schette bezeichnet werden.

Diese rotationssymmetrische Lippe 58 oder
Schirze ist mit anderen Worten derart ausgebildet
und in Bezug auf die Achse 11 so orientiert, dass
die &ussere Abmessung in Richtung vom Geh&use
14 wegflhrend im Wesentlichen kontinuierlich zu-
nimmt und im Wesentlichen die Oberflache eines
Kegelmantelstumpfes aufweist. Zwischen dieser
Oberflache, die erster Oberflachenbereich 60 ge-
nannt wird, und der Wandung 29 ist ein rotations-
symmetrischer Freiraum 62 mit einem im Wesentii-
chen keilférmigen Querschnitt und einem spitzen
Winkel 64 von beispielsweise 10° definiert.

Der in Fig. 1 unten bezeichnete Innenraum 16
fuhrt bis an den O-Ring 44. Zwischen dem O-Ring
44, der Lippe 58, der Hilse 12 und dem Deckel 82
ist ein Zwischenbereich 65 eingeschlossen. In Be-
zug auf die Funktion der Lippendichtung 56 kann
dieser Zwischenraum 65 allerdings dem Innenraum
16 der Uhr zugeordnet werden.

Zusétzlich zum ersten Oberflachenbereich 60
weist die Lippendichtung 56 einen zweiten, rotati-
onssymmetrischen Oberflachenbereich 66 auf, der
sich ebenfalls konisch der Bohrung 28 in Richtung
vom Geh&use 14 wegflhrend nahert. Beide Oberfla-
chenbereiche 60 und 66 weisen demnach in eine
ahnliche Richtung, d.h. in Richtung vom Geh&use
14 und von der Achse 11 hinweg. Zwischen dem
zweiten Oberflachenbereich 66 und der Wandung
29 liegt ein Winkel 68 kieiner 90°, d.h. beispielswei-
se 45°, vor. Somit ist die Lippe 58 keilringférmig un-
ter einem Winkel von beispielsweise 35° ausgebildet
und weist im Kontaktbereich mit der Wandung 29
eine ndherungsweise spitzen Randbereich 67 auf.

Weiter weist die Lippendichtung 56 einen Basis-
bereich 70 auf, der unter Vorspannung einerseits
zwischen den sich gegenuberliegenden Aufiagefla-
chen 48 und 52 angeordnet ist und anderseits auf
dem zylindermantelférmiger Bereich 50 sitzt.

Eine gewdlbte Ubergangszone 72 fihrt ausge-
hend von der Auflageflache 52 zunachst in Rich-
tung zum Innenraum 16 und unter zunehmendem
Abstand von der Achse 11 eine Kurve beschrei-
bend in Richtung zur Umgebung 18, um schiiesslich
in den zweiten, rotationssymmetrischen Oberfla-
chenbereich 66 Gberzugehen.

In Richtung zur Umgebung 18 und in Anschluss
an die Auflageflache 52 ist der Kolben 36 durch ei-
nen sich konisch verjingenden Kopf 74 abgeschlos-
sen, der eine nach aussen bombierte Stirnflache 76
aufweist, die einen Anschiag bildet. Der Kopf 74 ist
deshalb konisch ausgebildet, damit die Lippendich-
tung 56 auf einfache Weise darlber gestilpt wer-
den kann.

Aussen weist die Hillse 12 ein mit 78 bezeichne-
tes, unterbrochenes Aussengewinde zur Aufnahme
eines mit einem kurzen Innengewinde 80 versehe-
nen, schraubbaren Schutzdeckels 82 auf, wobei
das Aussengewinde 78 gemass Figur 1 oberhalb
des Mittelteils 14, d.h. oberhalb der Verzahnung 25
angeordnet ist. Dabei kann es sich beispielsweise
um ein metrisches Feingewinde handein.

Das Aussengewinde 78 weist eine erste, ringnut-
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férmige Unterbruchsstelle 84 auf, welche etwas lan-
ger als das Innengewinde 80 ist. In Richtung zur
Umgebung 18 hin ist im Aussengewinde 78 eine
zweite, ringnutfdrmige Unterbruchsstelle 86 vorge-
sehen, die eine Lange 88 von beispielsweise einer
halben Steigungshéhe des Aussengewindes 78 auf-
weist.

In Fig. 1 rechts der Achse 11 ist der Schutzde-
ckel 82 in losgeschraubter Stellung gezeigt, in wel-
cher sich sein Innengewinde 80 innerhalb der ers-
ten Unterbruchsstelle 78 befindet, d.h. in welcher
das Innengewinde 80 nicht in Eingriff mit dem Aus-
sengewinde 78 der Hilse 12 ist.

Ein oberhalb der zweiten Unterbruchsstelle 86
liegender Gewindeabschnitt 90 des Aussengewin-
des 78 filhrt Uber das der Umgebung 18 zugewand-
te Ende der Hilse 12 um beispielsweise eine halbe
Gewindesteigung hinaus, sodass die Huise 12 an
diesem Ende einen bezliglich der Achse 11 kon-
zentrisch hervorstehenden Wulst 92 aufweist, wel-
cher einem verldngerten Kern des Gewindeab-
schnittes 90 entspricht. Die Hohe des Wulstes 92
kann ebenfalls etwa einer halben Gewindesteigung
entsprechen.

Links der Achse 11 ist der Schutzdeckel 82 in
an- bzw. zugeschraubter Stellung gezeigt, wobei
der Gewindeabschnitt 90 durch das Zuschrauben
des Schutzdeckels 82 in die zweite Unterbruchsstel-
le 86 hineindriickt dargestellt ist und nur noch einen
kleinen Freiraum 94 der zweiten Unterbruchsstelle
86 (brig lasst.

Auf der anderen Seite des Flansches 30, die
dem Innenraum 16 zugekehrt ist, liegt unter Vor-
spannung eine um den Schaft 38 angeordnete
Druck-Spiralfeder 96 mit ihrem einen Ende 98 auf
der Auflageflache 35 an. lhr anderes Ende 100
reicht bis an das dem Innenraum 16 zugekehrten
Ende der Hulse 12. Dieses Ende 100 ist in Kontakt
mit einem Druckring 102, welcher seinerseits in
Kontakt mit einem Seegering 104 steht, der in einer
Ringnut 106 des Schaftes 38 angeordnet ist. Je
nach geforderter Druckkraft ist ein entsprechend
starke Spiralfeder 96 vorzusehen.

Wird der Deckel 82 vor der Ubergabe der Uhr an
den Benitzer zum ersten Mal vollstandig auf die
Halse 12 geschraubt, wie es links der Achse 11 ge-
zeigt ist, drickt dieser auf den Wulst 92 und ver-
schiebt, beziehungsweise quetscht den Gewindeab-
schnitt 90 in den Freiraum 94 der zweiten Unter-
bruchsstelle 86 hinein. Durch diese Deformation
des Gewindeabschnittes 90 kann der Benitzer wohl
den Deckel 82 zu- und losschrauben, jedoch kann
dieser nicht mehr entfernt werden und somit nicht
mehr verloren gehen. In dieser Deckelposition kann
ein Uberdruck im Uhreninnern 16 innert sehr kurzer
Zeit ausgeglichen werden.

Der Deckel 82 kann vor dem Abtauchen zuge-
schraubt werden, um einerseits durch den Gewin-
deeingriff eine erste Schmutzbarriere zu bilden, und
anderseits den O-Ring 44 mittels einer Bewegung
des Kolbens 36 in Richtung zum Innenraum 16 hin
zusétzlich zur Komprimierwirkung der Druck-Spiral-
feder 96 zu komprimieren, wie es links der Achse
11 gezeigt ist.

Ubertrifft der Umgebungsdruck den Innendruck
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der Uhr, so wird einerseits die Lippe 54 an die
Wandung 29 der Bohrung 28 gepresst, anderseits
wird der Kolben 36 in Richtung zum Innenraum 16
getrieben, wodurch der O-Ring 44 von der koni-
schen Auflageflache 39 des Kolbens 36 komprimiert
wird und an den vier Auflagebereichen 31, 39, 41
und 42 fest anliegt. Dieser Effekt wird durch die ko-
nische Ausgestaltung des Kopfes 74 des Kolbens
36 untersthtzt. Bei Aussentberdruck wird die Dich-
tungswirkung des erfindungsgemassen Ventiles 10
also zweifach erhdht, indem einerseits die Lippe 58
verstarkt schliesst und anderseits der O-Ring 44
starker komprimiert wird. Es sei aber ausdricklich
darauf hingewiesen, dass bereits die Wirkung der
Lippendichtung 56 alleine ausreicht, um den Anfor-
derungen, wie sie beispielsweise beim Tauchen
auftreten, gerecht zu werden. Wie erwahnt, weist
die Lippendichtung 56 bei der vorgeschlagenen Ein-
bauorientierung den Vorteil auf, dass der Anlage-
druck der beispielsweise spitz zulaufenden,
schiirzenférmige Lippe 58 bei vergrésserndem Um-
gebungsiberdruck zunimmt. .

Umgekehrt wird die Lippe 58 bei Uberdruck in
der Uhr derart deformiert, dass sie von der Boh-
rungswandung 29 zur Achse 11 hin weggedriickt
wird und eine schnell erfolgende Entspannung des
Innenraumes 16 der Uhr ermdglicht.

Dadurch, dass die Lippendichtung 56 das der
Umgebung 18 am nachsten gelegene Dichtungsele-
ment ist und sie als Schmutzabstreifer funktioniert,
kénnen Schmutzpartikel nicht weiter Richtung In-
nenraum 16 vordringen.

Die in der Fig. 1 eingetragenen Winkel 64 und 68
missen keineswegs den gewahlten 10° bzw. 45°
entsprechen. Der Winkel 64 des keiliérmigen Frei-
raumes 62 ist entscheidend fir das Offnungsverhal-
ten der Lippendichtung bei Inneniiberdruck und
muss deshalb grundsatzlich kleiner als 90° sein. Der
Winkel 68 hingegen ist entscheidend fiir das
Schliess- und Abdichtverhalten der Lippendichtung
bei Ausseniberdruck und muss deshalb grundsatz-
-lich ebenfalls kleiner als 90° sein. Somit weist die
Lippe selbst einen Winkel auf, der zwischen 0° und
90° liegt, wobei hier erwahnt werden muss, dass die
Form dieser Lippe nicht derjenigen der Fig. 1 ent-
sprechen muss. Beispielsweise kénnen die beiden
Oberflachen 64 und 68 auch paraliel zueinander
verlaufen, an Stelle in einen spitzen Randbereich 67
zu minden. Der Randbereich 67 muss ebenfalls
nicht spitzformig ausgebildet sein, sondern kann je
nach Anforderungen an die Lippendichtung relativ
dick sein. Die Schmutzabweiserfunktion wird jedoch
von einem spitz zulaufenden Randbereich 67 be-
sonders gut erflllt. Gemass der Fig. 1 liegt die Lip-
pe 58 an der Oberflache 29 der Hiise 12 im We-
sentlichen nur in deren Randbereich 67 an. Selbst-
verstandlich kann die Kontakifliche zwischen Lippe
58 und Oberflache 29 auch wesentlich grésser sein
und die Form eines Zylindermantels annehmen. .

Gemass Fig. 1 ist die Lippendichtung 56 auf dem
Kolben 36 fixiert. Es ist aber grundsétzlich auch
méglich, den Basisbereich der Lippendichtung in ei-
ner innen in der Hilse vorgesehenen Nut zu fixie-
ren, wihrend die Lippe konisch zur Achse fiihrt und
aussen am Kolben anliegt. Ausgehend von der
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Fig. 1 muisste der Querschnitt der Lippendichtung
56 hierzu also an einer vertikalen Achse gespiegelt
werden.

Weiter ist es auch maglich, die Lippendichtung
aussen an der Hilse vorzusehen, d.h. beispielswei-
se zwischen Hilse und Deckel, wobei die Lippe in
diesem Fall zur Uhr hin gerichtet ist. Ausgehend
von der Fig. 1 misste der Querschnitt der Lippen-
dichtung 56 hierzu also an einer horizontalen Achse
gespiegelt werden. Auch hier kann der die Lippen-
dichtung entweder in der Hulse oder dem Deckel fi-
xiert werden, wéhrend ihre Lippe jeweils am ande-
ren Bestandteil anliegt.

Entscheidend ist, dass die Lippe schliesst, wenn
der Aussendruck grosser als der Druck im Uhrenin-
nern ist, und dass sie &ffnet, wenn ein Innenuber-
druck vorliegt.

Es ist allgemein vorteilhaft, die als Schmutzbarri-
ere wirkende Lippendichtung méglichst weit aussen
im Sicherheitsventil vorzusehen, wie in Fig. 1 ge-
zeigt, d.h. den Ubergang zwischen Umgebung und
innenraum so anzuordnen, dass sich mdglichst alle
Bestandteile des Sicherheitsventils nicht der Umge-
bung ausgesetzt sind. In diesem Sinne gehért der
Zwischenbereich 65 bereits nicht mehr zur Umge-
bung 18, da er von dieser mittels der Lippendich-
tung 56 abgeschottet ist. Schmutzpartikel bekom-
men gemass dieser Ausfihrungsform der Erfindung
gar nicht erst Zugang zu den verschiedenen Be-
standteilen wie O-Ring, Gewinde usw.

Ferner ist zu erwéhnen, dass der Uberstehende
Wulst 92 der Fig. 1 selbstverstandlich nicht vorge-
sehen werden muss, wenn der Deckel beispielswei-
se einen ringfdrmigen Vorsprung aufweist, der axial
auf den Gewindeabschnitt 90 einwirkt.

Grundsatzlich ist die Anordnung der Lippendich-
tung an den verschiedensten Stellen des erfinderi-
schen Sicherheitsventils méglich, jedoch ist dessen
Orientierung von entscheidender Bedeutung. Wie
bereits mehrmals festgehalten, soll die elastische
Lippe so gerichtet sein, dass sie schliesst, wenn der
Aussendruck grdsser als der Druck im Uhreninnern
ist, und dass sie o6ffnet, wenn ein InnenUberdruck
vorliegt. Dazu reicht im Allgemeinen bereits eine
ausserst geringfiigige Deformation der Lippe aus.

Natiirlich kédnnen auch mehrere, betreffend ihrer
Wirkung hintereinander geschaltete Lippendichtun-
gen vorgesehen werden.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsventil (10) fiir eine Uhr, welches ein
gehausefestes Element (12), ein weiteres Element
(36) sowie eine zwischen den beiden Elementen
(12, 36) angeordnete Dichtung (56) aufweist, die
den Uhreninnenraum (16) von der Umgebung (18)
abgrenzt,
wobei die Dichtung (56) eine Lippendichtung ist, die
einen Basisbereich (70) sowie eine rotationssymme-
trische Lippe (58) aufweist,
wobei der Basisbereich (70) in einem ersten (36)
dieser Elemente (12, 36) ortsfest angeordnet ist,
wobei die Lippe (58) an einem zylindermantelférmi-
gen Oberflachenbereich (29) eines zweiten (12) die-
ser Elemente (12, 36) anliegt und
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wobei die Lippe (58), vom Basisbereich (70) ausge-
hend und in Richtung zur Umgebung (18) weisend,
konisch an den zylindermantelférmigen Oberfla-
chenbereich (29) heranfiihrit und an diesem unter
Vorspannung anliegt, .

um sich einerseits bei einem Innenraum-Uberdruck
zwecks Druckausgleich zwischen Innenraum (16)
und Umgebung (18) vom Oberflachenbereich (29)
zu lésen, .

um anderseits bei einem Umgebungs-Uberdruck
zwecks Abdichtung des Innenraumes (16) gegen-
Uber der Umgebung (18) verstarkt an den Oberfla-
chenbereich (29) gepresst zu werden, dadurch ge-
kennzeichnet,

- dass das Sicherheitsventil (10) eine weitere Dich-
tung (44) aufweist, und,

— dass die weitere Dichtung (44) innenraumseitig
der Lippendichtung (56) angeordnet ist und zwi-
schen ihr und der Lippendichtung (56) bzw. zwi-
schen der Umgebung (18) und dem innenraum (16)
einen Zwischenraum (65) bildet.

2. Sicherheitsventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lippe (58) zwei rotations-
symmetrische Oberflachenzonen (60, 66) aufweist,
wovon eine erste (60) dieser Oberflachenzonen
dem Uhreninnenraum (16) zugewandt und eine
zweite (66) dieser Oberflachenzonen in Kontakt mit
der Umgebung (18) ist.

3. Sicherheitsventil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Oberflachenzone
{60) im Wesentlichen, vom Basisbereich (70) aus-
gehend und in Richtung zur Umgebung (18) wei-
send, konisch zum zylindermantelférmigen Oberfla-
chenbereich (29) fuhrt, dass zwischen der ersten
Oberflachenzone (60) und dem zylindermantelfdrmi-
gen Oberflachenbereich (29) ein rotationssymmetri-
scher Freiraum (62) vorgesehen ist, der im Quer-
schnitt im Wesentlichen keilformig ausgebildet und
durch die Lippe (58) von der Umgebung (18) abge-
grenzt ist, und dass die zweite Oberflaichenzone
(66) im Wesentlichen, vom Basisbereich (70) aus-
gehend und in Richtung zur Umgebung (18) wei-
send, konisch zum zylindermantelférmigen Oberfla-
chenbereich (29) flhrt.

4. Sicherheitsventil nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die beiden Oberflachen-
zonen (60, 66) in Richtung zum zylindermantelfér-
migen Oberflachenbereich (29) hin ann&hern und in
einen im Wesentlichen spitzférmig ausgebildeten
Lippenrand (67) minden.

5. Sicherheitsventil nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Oberflachenzone
(66) am Basisbereich (70) in eine Wolbung (72)
ubergeht.

6. Sicherheitsventil nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
weitere Element (36) gegenlber dem geh&usefes-
ten Element (12) mindestens in Richtung einer Ach-
se (11) bewegbar ist.

7. Sicherheitsventil nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das bewegliche Element (36)
vom gehdusefesten Element (12) mindestens teil-
weise umschlossen ist.

8. Sicherheitsventil nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Basisbereich (70) im be-
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weglichen Element (36) ortsfest angeordnet ist und
der zylindermantelférmige Oberflachenbereich (29)
innenseitig am gehdusefesten Element (12) vorge-
sehen ist.

9. Sicherheitsventil nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Basisbereich: (70) im ge-
héusefesten Element (12) ortsfest angeordnet ist
und der zylindermanteiférmige Oberflachenbereich
(29) aussenseitig am beweglichen Element (36) vor-
gesehen ist.

10. Sicherheitsventil nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
weitere Dichtung (44) ein O-Ring ist.

11. Sicherheitsventil nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
weitere Element (36) ein, gegenlber dem gehause-
festen Element (12) mindestens in Richtung einer
Achse (11) verschiebbarer, Kolben ist, auf welchem
der Basisbereich (70) ortsfest angebracht ist, und
dass der Kolben (36) die weitere Dichtung (44)
komprimieren kann.

12. Sicherheitsventil nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass ein auf dem gehausefesten
Element (12) verschraubbarer Deckel (82) vorgese-
hen ist, um zwecks Komprimierung der weiteren
Dichtung (44) die Verschiebung des Kolbens (36)
zu ermdglichen.

13. Sicherheitsventil nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das gehausefeste Element
(12) einen Gewindeabschnitt (90) aufweist, der
durch eine Unterbruchsstelle (86) vom Ubrigen Ge-
winde (78) getrennt ist, damit beim erstmaligen Zu-
schrauben des Deckels (82) eine Deformation des .
Gewindeabschnittes (90) maglich ist.

14. Sicherheitsventil nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Feder (96) vorgesehen ist, welche das weitere
Dichtungselement (44) vorspannt.

15. Uhr mit dem Sicherheitsventil nach einem der
vorangehenden Anspriiche.
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