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Fahrassistent mit einer Zusatzfunktion zur Vermeidung von Kollisionen mit Teilliberde-

ckung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbessern des Insassenschutzes bei Kollisionen
von Kraftfahrzeugen gemal3 dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, sowie ein Steuerge-

rat gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 7.

Moderne Fahrzeuge umfassen Ublicherweise eine Fahrdynamikregelung, wie z.B. ESP,
die den Fahrer in kritischen Fahrsituationen unterstiitzt. Diese Systeme ermitteln Gbli-
cherweise auf Grundlage von Gierraten-, Raddrehzahl- und Lenkwinkelsignalen den aktu-
ellen Fahrzustand, sowie den Fahrerwunsch hinsichtlich der Fahrtrichtung. Bei einer zu
hohen Abweichung zwischen Soll- und Istwerten greift das System in den Fahrbetrieb ein.

Diese Eingriffe erfolgen in der Regel Uber die Radbremsen oder eine aktive Lenkung.

Aus dem Stand der Technik sind ferner automatische Bremsassistenten, wie z.B. PSS
(Predictive Safety System) bekannt, die Ublicherweise mit Hilfe von Radarsensoren die
Umgebung des Fahrzeugs Uberwachen. Bei einer Wahrscheinlichkeit eines Auffahrunfalls
wird in der Regel zunachst eine Warnung an den Fahrer ausgegeben oder — flr den Fall,
dass die Kollision unvermeidbar ist — eine automatische Notbremsung eingeleitet. Diese
Notbremsung wird mittels des Fahrdynamikreglers kontrolliert und in Bezug auf Fahrstabi-

litat und Bremsweg bestmoglich umgesetzt.

In manchen Fahrsituationen ist ein Unfall trotz der vorstehend beschriebenen Systeme
nicht zu vermeiden. In solchen Fallen versucht der Fahrdynamikregler, sobald der auto-
matische Bremsassistent eine Notbremsung einleitet, das Fahrzeug mit einem minimalen
Bremsweg, entsprechend dem vom Fahrer vorgegebenen Lenkwinkel zu steuern. Oftmals
ist dabei zu beobachten, dass der Fahrer versucht, an dem Hindernis vorbei zu lenken. In

Situationen, in denen dies nicht mehr moglich ist, wird es daher zwangslaufig zu einem
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Auffahrunfall mit Teiliberdeckung kommen. Dieser ist hinsichtlich des Abbaus von kineti-
scher Energie durch Materialverformung allerdings wesentlich unglnstiger als ein Zu-
sammenstol3 mit Volliberdeckung. Durch die falsche Reaktion des Fahrers erhoht sich

daher die biomechanische Belastung der Fahrzeuginsassen.
Offenbarung der Erfindung

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren sowie eine Vorrich-
tung zu schaffen, mit dem bzw. der sich der Schutz von Fahrzeuginsassen bei einer Kolli-

sion verbessern lasst.

Gelost wird diese Aufgabe gemal der Erfindung durch die im Patenanspruch 1, sowie im
Patentanspruch 7 angegebenen Merkmale. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-

ben sich aus den Unteransprichen.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, den Fahrbetrieb in Bezug auf eine
moglicherweise bevorstehende Kollision zu Giberwachen und, falls die Kollision unver-
meidbar ist, ein Giermoment um die Hochachse des Fahrzeugs zu erzeugen, das das
Fahrzeug so ausrichtet, dass eine groBere Uberdeckung zwischen Fahrzeug und Hinder-
nis entsteht. Hierdurch kann die Belastung der Fahrzeuginsassen im Vergleich zu einer
Kollision mit Teiliberdeckung gesenkt werden. Darliber hinaus kann auch eine bessere

Airbagauslosung erreicht werden.

Die Uberwachung des Fahrzeugumfelds in Bezug auf eine Kollision erfolgt vorzugsweise

mittels eines Video- und/oder Radarsensors.

Der automatische Eingriff in den Fahrbetrieb kann z. B. mittels der Radbremsen und/oder

einer aktiven Lenkung und/oder durch Beschleunigung einzelner Rader erfolgen.

Der automatische Giermomenteneingriff erfolgt vorzugsweise mit dem Ziel, eine Volllber-

deckung der beiden Kollisionspartner zu erreichen.

Sofern der Fahrer im letzten Moment noch in die Lenkung eingreift, um am Hindernis vor-
bei zu lenken, wird die Lenkbewegung ggf. durch einen automatischen Lenkeingriff (iber-

steuert.
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Die vorstehend beschriebene Funktion zur Applikation eines Giermoments ist vorzugs-

weise in einem Bremsassistenten (Software) mit integriert.

Eine entsprechende Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemalen Verfahrens
umfasst ein Steuergerat, das mit der benétigten Sensorik und einem oder mehreren Stell-
gliedern, wie z.B. den Fahrzeugbremsen in Verbindung steht. Das Steuergerat umfasst

dabei einen Algorithmus, der das vorstehend beschriebene Verfahren abbildet.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachstehend anhand der beigefligten Zeichnung beispielhaft naher

erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 die wesentlichen Verfahrensschritte eines Verfahrens zum Verbessern des Insas-

senschutzes bei einer Kollision eines Kraftfahrzeugs.
Ausflihrungsform der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Vermeidung von Kollisionen mit Teil-
Uberdeckung. Dabei wird in Schritt 1 die Umgebung des Fahrzeugs in Bezug auf mégliche
Hindernisse liberwacht. Hierzu kdnnen beispielsweise Video- und/oder Radarsensoren

eingesetzt werden.

Wenn das Fahrzeug auf ein Hindernis zufahrt, wird der Fahrer zunachst auf die Gefah-
rensituation aufmerksam gemacht. Wenn sich das Fahrzeug dem Hindernis so weit anna-
hert, dass eine Kollision nicht mehr vermeidbar ist, wird in Schritt 2 eine Notbremsung

ausgelost.

In Schritt 3 wird dann ein Giermoment auf das Fahrzeug ausgelibt, das bewirkt, dass sich
das Fahrzeug in Richtung einer gréBeren Uberdeckung zwischen Fahrzeug und Hindernis
ausrichtet. Das hierzu erforderliche Giermoment kann wahlweise mittels der Fahrzeug-

bremsen, einer aktiven Lenkung und/oder auch durch eine Beschleunigung einzelner Ra-
der ausgelibt werden. AuBerdem wir ein Lenkeingriff des Fahrers, sofern dieser versucht,

dem Hindernis auszuweichen, Ubersteuert.
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Die gréBere Uberdeckung zwischen Fahrzeug und Hindernis fiihrt zu einer geringeren

biomechanischen Belastung der Fahrzeuginsassen und somit zu einem geringeren Ver-

letzungsrisiko.
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Anspriiche

Verfahren zum Verbessern des Insassenschutzes bei einer Kollision eines Kraft-
fahrzeugs mit einem Objekt, gekennzeichnet durch folgende Schritte:

Uberwachen des Fahrbetriebs in Bezug auf eine méglicherweise bevorstehende
Kollision (1);

flir den Fall, dass eine Kollision unvermeidbar ist (2), automatisches Ausiiben ei-
nes Giermomentes um die Hochachse des Fahrzeugs, um dieses so auszurichten,

dass eine gréBere Uberdeckung zwischen Fahrzeug und Kollisionsobjekt entsteht

3).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umgebung des

Fahrzeugs mittels eines Video- und/oder Radarsensors liberwacht wird (1).

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Giermomente-
neingriff (3) mittels der Radbremsen und/oder einer aktiven Lenkung und/oder

durch Beschleunigung einzelner Rader durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Lenkeingriff des Fahrers gegebenenfalls Gbersteuert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Giermomenteneingriff (3) mit dem Ziel einer Volliberdeckung zwischen

dem Fahrzeug und dem Kollisionsobjekt durchgeflhrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zusaétzlich ein automatischer Bremseingriff (3) durchgefiihrt wird, der das

Fahrzeug abbremsen soll.

Steuergerat, umfassend Mittel zum Durchflihren eines der vorstehend bean-

spruchten Verfahren.
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