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Schalteranordnung mit nichtentkoppelten Schaltelementen
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Patentanspruch:

1. Anordnung zur Kopplung einer Matrixanordnung von Schaltelementen an ein sequentielles
Schaltwerk bzw. Rechner, wobei jedes Schaltelement mit einem seiner Anschliisse mit einer der
spaltenférmig angeordneten Leitungen und den anderen AnschluR mit einer der zsile nf6rmig
angeordneten Laitungen verbunden ist und dieses Schaltelement ein Ansteuersignal in
Abhéngigkeit des Zustandes des Schaltelementes entweder mindestens von der angesteuerten
Leitung der Matrix zu einer der nicht angesteuerten und hchstens auch umgekehrt leitet oder keine
Verbindu.ng zwischen den Leitungen herstellt, und das sequentielle Schaltwerk, welches (iber einen
Bus verfiigt, welcher AdreR- und Steuersignale zur Verfigung stelit und Datensignale aufnehmen
kann, dadurch gekennzeichnet, dal3 die AdreRsignale (A1 bis AN) des AdreRBbusses (2) des
sequentiellen Schaltwerkes (1) Giber einen Eingangsblock (3) nur dann zur Matrix (5) geleitet warden,
wenn ein Zugriff des sequentiellen Schaltwerkes (1) zur Matrix (5) durch ein Freigabasignal (4)
erfolgtund disses Freigabesignal (4) den entsprechenden Datenpfad im Eingangsblock (3) aktiviert,
und die durch den Zustand der Schaltelemente in der Matrix geprégte Information volistandig oder
selektiert durch AdreRsignale (AK bis AL) teilweise auf den Datenbus (8) des sequentiellen
Schaltwerkes (1) gelegt wird, wenn dazu neben den Adref3signalen (A1 bis AN) und dem
Freigabesignal (4) e:n weiteres Freigabesignal (6) durch das sequentielle Schaltwerk gebildet wird
und dieses Freigabesignal (6) den Datenweg im Ausgangsblock (7) schiieft.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dedurch gekennzeichnet. da der Eingangsblock (3) durch
Gatterschaltkreise mit oifenem Kollektorausgang gebildet wird.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Ausgangsblock (7) durch eine
Multiplexerschaltungsanordnung gebildet wird.

4. Anordnung nach Purkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR mehr als ein sequentielles
Schaltwerk (1) mit der Matrix (5) verbunden werden, wobei die Knotenpunkte der
Zusammenfiihrung der Schaltungsanordnung an den Ausgéngen des Eingangsblockes (3)
eingangsseitig der Matrix (5) und an den Eingéngen des Ausgangsblockes (7) ausgangsseitiq der
Matrix (5) liegen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung 2ur Kopplung einer Matrixanordnung von Schaltelementen an ein sequentielles
Schaltwerk, insbesondere an Rechnersysteme fir den Einsatz in den Bereichen der Buro-, Daten- und Rechentechnik.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Systame zur Eingabe einer Vielzahl digitaler Informationen in sequentialie Schaltwerke, insbesondare Rechnersysteme, sind als
Systeme zur Eingabe von Tastaturinformationen bekannt. Das Grundprinzip dieser Systome basiert auf der Anordnung der die
Information liefernden Schaltelemante in Matrixstrukturen mit einer bestimmten Anzahl von Spalten und Zeilan, wobei entwedar
die Spalten- oder Zeilenteitungen von einer elektronischen Funktionsgruppe angesteuert werden und die jeweils anderen
Leitungen als steuernde Leitungen auf eine andere elektronische Funktionsgruppe einwirken.

Zur Autwandsminimierung und zur raschen ErfaBBbarkeit der eingegebenen Informationen durch wenige Schaltfclgen des
saquentiellen Systems wird eine méglichst direkte Kopplung der ‘Vatrix an das saquentielle System angestrebt. Soiche
Prinzipien sind aus den Patentschriften DD-WP 226520 und DD-WP 169476 bekannt. Sie basieren auf der unmittelbaren
Ankopplung eines Teils der Bus-Leitungen des Rechners als ansteuernde Funktionsyruppe an die eine Gruppe von Leitungen der
Matrix und die Kopplur.g der anderen Gruppen von Leitungen iiber eine, eine Trannung realisierende Funktionsgruppa, an einen
anderen Teil der Bus-Laitungen. Zur Funktion ist es erforderlich, daR es sich bei den eingesetzten Schaltelementen um
entkoppeite Schaltelemente handelt, da sonst eine Verkopplung der ansteuernden Bus-Leitungen Gber die Schaitalements nicht
ausgeschlossen werden kann. Der Einsatz von entkoppelten Schaltelementen erweist sich jedoch als Nachteil, da diese
Schaltelemente auf Grund ihrer hoheren Qualitatseigenschaft héhere Kosten verursachen. Ein waeitorer Nachteil ist, JaR die
standig an der Matrix anliegenden Bus-Signalfolgen des Rechners iiber eine relativ weite raumliche Leitungsanordnung
innerhalb der Matrix durch ihre integrale Energieabgabe die Umwelt mit Funkstérungen belasten,

Die bekannten Losungun beziehen sich immer nur wuf die Ankopplung der Matrix an ein sequentielles Schaltwerk und nicht an
mehrere.



-2- 265011

Ziel der Erfindung

Das 2iel der Erfindung besteht in der Raealisierung einer kostenginstigen Anordnung zur Ankopplung von verknipfbaren
Schattalementen in Matrixanordnungen an ein oder mehrere sequentielle Schaltwerke, die die Schaitzustande innerhalb der
Matrix schnell erkennen. Die Anordnung soll einen geringan Funkstorpegel aufweisen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Dic Aufgabe der Erfindung besteht darir Matrixanordnungen von verkniipfbaren Schaltelementen so an ain oder mehrere
soquentielle Schaltelemente anzukoppeln, daB8 es mit geringem materiellen Aufwand verbunden ist, dal8 dem oder den
sequentiellen Schaltwerken ein rasches Erfassen der Schaltzusténde maglich ist und daf die speziellen lAatrixformen mit
nichtentkoppelten Schaltelementen an das oder die sequentiellen Schaltwerke angekoppelt werden.

Erfindungsgeman wird die Aufgabte durch die speziellen Funktionsgruppen zur Ansteuerung der Matrix und zur Rickkopplung
der Matiix zum sequentieilen Schaltwerk gelost. Die Ansteusrung der Matrix arfolgt mit Signalen eines Teiles des Busses des
jeweiligen sequentiellei, Schaltwerkes. Jedes einzeine Signal wird dabei (ibar einen speziellen Baustein zur Matrix geleitet.
Dieser Baustein ist eingangsscitig an den Bus angepafit, ausgangsseitig gestattet er die Ankopplung nichtentkoppeiter
Schaltalemente, d. h., es erfolut keine Funktionsbeeinflussung des Bausteins, wenn tber z vei oder mehrere Schaltslemente ein
anderes Signal ausgangsseitip aufgeprigt wird. Weiterhin verfagt dieser Baustein iibar ei.yen waiteren Eingang,
Freigaheeingang, der das Eingangssignal zum Ausgang weiterleiten kann oder den Ausgang in einen solchen Zustand bringt,
daR ein stabiler Pegel anliegt, det weder einen oder mehrere parallel geschaltete Bausteine ausgangesaitig beeinflult noch al~
Funkstérquelle dient. Zur Rickkopplung der Matrix an einen anderen durch das jeweilige Schaltwerk auszuwertenden Teil des
Busses dient ein anderer Baustein mit der Eigenschaft, die jeweils zur Weiterverarbeitung bestimmten Leistungen mit ihren
Iinformationen entsprechend den Forderungen dieses Teiles des Busses an diesen anzuechalten oder diesen Teil des Busses in
keinar Art zu besinflussen; die jeweils gewlnschte Arbeitsweise wird am Schaltwerk Gber Eingdnge des Bausteins gesteuert.
2ur Erlangung von Informationen iber den Schaltzustand innerhalb der Matrix legt das jeweilige und nur ein Schaltwerk
Informatio: en auf den die Matrix ansteuernden Teil des Busses und schaltet diesen mit Hilfe des erwéhnten Freigabeeinganges
des entspred “enden Bausteins zur Matrix durch; am Ausgang der Matrix werden die gewiinschten Informationen durch den
anderen Baustein (ibernot 'men und entweder teilweise oder vollst&ndig curch ein entsprechendes Signal des Schaltwerkes auf
einen underen Teil des Busses gelegt, wo diese vom Schaltwerk aufgenommen und zur Weiterverarbeitung gelangen kénnon.
Dabei konnen mehrere sequentielle Schaltwerke zeitlich unabhéangig aber nie gleichzeitig auf die Information der Matrix
zugreifen. Nur beim Zugriff zur Matrix kann eine Funketérstrahlung ents’ shen, die abgegebene stdrende Energie ist damit

gering.

AusiGhrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert.
Es zeignn:

Fig.1: die erfindungsgeméBa Anordnung zur Kopplung einar matrixférmigen Schaltelementeanordnung an eine
Rechnerschaltung;

Fig.2: Signale der bei der Kopplung ablaufenden Schaltvorgéinge;

Fig.3: die erfindungsgemiBa Anordnung zur Kopplung einer matrixfdrmigen Schaltelementeanordnung an rwei
Rechnerschaltungen.

In Figur 1 ist eine Rechnerschaltung 1 Gber einen Teil ihres Busses 9 an eine erfindungsgemafe Schaltung zur Kopplung der
Matrix mit dieser verbunden. Ein Teil des AdreBbusses 2 der Rechnerschaltung mitden AdreBleitungen A 1 bis AN fihrt zum die
Matrix ansteuernden Funktionsblock, den Eingangablock 3. Dieser Eingangsblock verfiigt dber einen gemeinsamen
Freigabeeingang, an den das Freigabesignel 4 gefihrt wird. Die Ausgangssignale des Eingangsblockes 3 bilden die
Zeileninformation Z 1 bis ZN {ir die Matrix 5. Der Eingangsblock 3 realisiert eine Verknipfung der AdreBieitungen A 1 bis AN mit
dem Freigabasignal 4 in dor Art, daB die Information der AdreBleitungen A1 bis AN nur dann als Zeileninformation Z 1 bis ZN
durchgeschaltet wird, wenn das Freigabesignal 4 aktiv ist. lnt das Fraigabesignal 4 nicht aktiv, sind die Ausgangsstufen des
Eingangsblocks 3in einem Zustand, der einem sttomlosen Zustand nahe kommt. Eine Parallelschaltung der Ausgangsstufen des
Eingangsblocks 3 ist, gleich welcher Zustand an ihnen vorherrscht,immer mdglich. Eine kostengiinstipe Losung zur Realisierung
des Eingangsblockes 3 besteht im cffenem Einsatz von sogenannter: 2-Eingangs-NAND-Gattern mit offenem Kollektorausgang.
Ein Eingang eines solches Gattars wird dann mit einer bestimmien AdreBleitung verbunden, der andere Eingang stellt,
verbunden mit den jeweilig anderen E.nglingen der anderen Gatter, den Eingang fir das Freigabesignal 4 dar und der Ausgang
dos jowseiligen Gatters utouert dann eine jewaeilige Zeile dc’ Matrix 5 an.

Die Spaltenteitungen S 1 bis SM der Matrix warden mit sinem Baustein, dem Ausgangsblock 7 verbunden, der die Riick{ihrung
der Signale zum Bus realisiert. Diesar Ausgangsblock 7 verfagt weiterhin aber einen Eingang fir das Freigabesignal 6 und iber
Eingange fur Selektionusignale, die den AdreBsignalen AK bis AL entsprechen. Die Ausginge des Ausgangsblocks werden mit
den Datenlvitungen D 1 bis OP des Datenbussos 8 des Rechnerbusses 9 verbunden. Die Ausgdnge legen nur dann die Information
auf den Datenbus 8, wenn das Freigabasignal 6 aktiv ist, sonst befinden sie sich in einem Zustand, in dem sie den Datenbus 8
nicht beeinflussen. Die Anzahl der AdreRsignale AK bis AL bestimmt die Anzah! der erfaBbaren Spaltenleitungen S 1 bis SMmit;
werden im Ausgangsolock keine zusdtzlichen Adrefisign.’s AK bis Al vearbeitet, ist die Anzah! der Spaitenleitungen S 1 bis SM
gleich oder kieiner der Anzahl der Datenleitungen D 1 bis DP; sind AdreRsignale AK bis AL vorhanden, so I8t sich ihre Anzahl als
X bezeichnen, wobai X yroBer oder gleich 1 ist, kann man die Anzahl der Spaltenleitungen S 1 bis SM am Ausgangsblock 7 bis auf
das 2 hoch X-fache mal der Anzahi der Datenleitungen D 1 bis DP arhéhen, wenn die Information der AdreBsignale AK bis AL
entsprechend der Boolschen Zahlendarstellung im Ausgangsblock verkndpft wird. Der Voneil dieser Losungen besteht in der
Mdglichkeit der effektiveren Erweiterbarkeit der GroBe der Matrix 6. So bringt die Verknipfung einer zusatzlichen AdreBieitung
im Ausgangsbloch 7 dsn Vorteil, deB8 die Anzahl der sifafibaren Schaltelemonta innerhalb der Matrix 5 verdoppelt werden
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kann, wahrend eine Erweitarung durch eine zusétzlicha AdreBleitung im Eingangsblock 3 lediglich die Anzahl der erfaBbaren
Schaltelemente um die Anzaiil der Spaitenivitungen S 1 bis SM erhhen wirde. Durch dia dadurch mégliche, relativ einfache
Wahi der GroBe der Matrixdimensionen wird erreicht, daB auch groBe Matrixanordnungen, wie sie gerade beim Einsatz von
nichtentkoppelten Schaltelementen innerhalb der Matrix 5 auftreten, mit einer Rechnerschaltung 1 verbunden werden kénnen.
Cie Anzahl der bei einem Zugriff des Rechners 1 2ur Matrix 5 arfaBbaren Schaltzustéinde ist maximal der Grof3e des Produktes aus
Anzahl der Adrefleitungen A1 bis AN mal Anzahl der Datenleitungen D 1 bis DP, sie liegt aber vresentlich darunter, wenn
teilweise oder total nichtentkoppelte Schaltelemento singesetzt werden.

Die Anzahl der Zugritfe des Rechners 1 zur Matrix 5 ergibt sich aus rder GréBe 2 hoch x. Werden Schaltelemente mit ahnlicher
Schalthaufigkeit zusammengefalt und jeweils eine solche Gruppe bei einsm Zugriff des Rechners 1 angesprochen und
existieren Gruppen mit verschiedener Schalthiufigkeit, so wichst die Anzahl Jer Zugriffe nicht proportional zur Anzah! der
Gruppen.

Figur 2 verdeutlicht die zeitlichen Ablaufe beim Zugiiff der Rechnerschaltungen 1 zur Mairix 5. Diese zeitlichen Ablaufe
entsprechen den Signalfolgen beim Zugriff der Zentraleinheit der Rechnerschaltung 1 auf einen Speicherblock. So beginnt ein
jeder Zugriff der Rechnerschaltung 1 zur Matrix 5 damit, daBl diese die AdreBsignale A auf den Rechnerbus 9 und damit auf den
Teil des AdreBbusses 2 legt. Sobald diese AdreBsignale stabil sind, wird dies durch ein entsprechendes Signal angezeigt,
welches hier als Freigabesignal 4 an den Eingangsblock 3 gefihrt wird. Damit wird die von dar Rechnerschaltung 1 generierte
Information auf die Zeilanleitungen Z 1 bis ZN gslegt. Da die AdreBsignala AK bis AL zur Gruppe der AdreBsignale A gehéren,
liegt die Selektionsinformation, welche Leitungen der Spaltenleitungen S 1 bis SM ausgewertet woerden sollen, bereits am
Ausgungsblock 7. Dadurch wird die Zeit, welche vergeht, bis eine gultige Information an den Ausgangsstufen innerhalb des
Ausgangsblockes 7 anliegt, durch die Signalverzogerungszeit des Eingangsnlockes 3 und der Eingangsstufen des
Ausgengsblockes 7, insbesondere der der Matrix 5, bastimmt. Die somit gewonnene Information wird nun durch das vor. der
Rechnerschaltung ! stamnisrde Freigabesignal 6, welches die Bereitschaft der Rechnerschaltung 1 zur Dateniibei nuhme
kennzaichnet, auf den Datenbus 8 gelegt und durch die Rechnerschaltung 1 durch die Flanke eines ihr eigenen Signals i in ein
vorgesehenes Rogister geladan. Nachdem die Information nun von der Rechnerschaltung 1 iibernommen worden ist, werden
die einzelnen Freigabesignale 6 und 4 sowie die AdreBsignale A inaktiv und verfiy bar fir eine andere Aktivitat der
Rechnerschaltung 1.

Istas arforderlich, dal mehrere Rechnerschaltungen 1 Zugriff zur Matrix 5 haben, so wird eine Losung realisiert, wiu sie Figur 3
beispielswaeise fiir 2 Rechnerschaltungen zeigt. Dabei wird jede Rechn rschaltung Gber dan ihr eigenen Bus 91 bis 92, den
joweiligen AdreB3bus 21 bzw. 22, den Datenbus 81 bzw. 82 an den entsp.echenden Eingabeblock 31 bzw. 32 und den
Ausgabeblock 71 bzw. 72 gefuhrt, die visczlnen AdreR- und Datensignale A11 bis A 1N bis D 1P bzw. A21 bis A2N und D21 bis
D 2P ebenso entsprecheid.

Uber die Freigabeleitungend1 und 61 bzw. 42 und 62 wird dann ein Signalablauf wie oben beschrieben realisiert. Dabei greift
jeweils nur eine Rechnerschaltung 1 zur durch die Zeilanleitungen Z 1 bis ZN und Spaltenleitungen S 1 bis SM determiniarten
Matrix 6 zu.
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