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Menetelmd tiysin kyllistetyn piillystetyn lankarakenteen tekemiseksi ja Tankarakenne
Férfarande for framst3llning av fullstindigt impregnerad, belagd garnstruktur samt
garnstruktur
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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinnén kohteena on menetelm& taysin kyllés-
tetyn paallystetyn lankarakenteen tekemiseksi. Menetel-
mén mukaisesti kaksista erilaisista kuitutapuleista,
joilla on eri sulamispisteet, koostuva esilanka vedetéan
lapi kaventuvasta suuttimesta, joka on lammitetty lampd-
tilaan, joka on riittava sulattamaan vain alemman sula-
mispisteen omaavat kuitutapulit. Taten saatu sulanut
neste péallystda ja tunkeutuu toisiin kuitutapuleihin.
Kaventuva suutin ajlkaansaa tarvittavan puristuksen
naiden kuitujen kyllédstamiseksi 3ja poistamaan naiden
valiin jaaneen ilman. Keksinnén kohteena on myés talla
menetelmdlld tehty lanka.

Uppfinningen avser ett férfarande fér tillverk-
ning av en helt impregnerad belagd garnstruktur. Enligt
forfarandet dras ett forgarn bestdende av tva olika
stapelfibrer, som har olika smaltpunkter, genom ett
avsmalnande munstycke, som dr uppvarmt till en tempera-
tur, som récker till att smalta endast stapelfibrerna
med den lagre smdltpunkten. Den sdlunda erhdllna smélta
vatskan beldgger och trénger in 1 de andra stapelfibrer-
na. Det avsmalnande munstycket dstadkommer den pressning
som erfordras for impregnering av dessa fibrer och foér
avldgsnande av den luft som blivit kvar mellan dessa.
Uppfinningen avser aven ett garn tillverkat med detta
forfarande.
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MENETELMA TAYSIN KYLLASTETYN PAALLYSTETYN LANKARAKEN-
TEEN TEKEMISEKSI JA LANKARAKENNE

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritelty menetelmd. Edelleen keksin-
ndén kohteena on patenttivaatimuksen 11 johdanto-osassa
mddritelty lankarakenne. Keksinndn kohteena on langat,
joita kdytetddn paperiteollisuuden koneiden absorboivi-
en viirojen ja huopien valmistuksessa. Erityisesti se
koskee langan valmistusta, jonka langan kuiturakenne on
tdysin kylldstetty ja pddllystetty aineella, kuten ter-
momuovipolymeerilld, jolloin saadaan tasainen koko-
naisuus valmiiseen rakenteeseen.

Konventionaalisesti kdytett&vissd langan p&aal-
lystysmenetelmissd on osoittautunut vaikeaksi saada
pddllystys tai kapselointiaine tunkeutumaan langan yti-
meen johtuen yksittdisten kuitujen tiheydestd. Tidten
lopputuloksena on usein alle optimivahvuuden ja -tasai-
suuden omaava lanka.

Keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin seki
lanka, jonka kuidut on tdysin ympardity ja upotettu
haluttuun pédllystysaineeseen, ettd laite t&llaisen
langan tekemiseksi.

Keksinnén mukaiselle menetelmdlle on tun-
nusomaista Se, mitd on esitetty patenttivaatimuksessa
1. Keksinnén mukaiselle lankarakenteelle on tunnuso-
maista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksessa 11.

Keksinndn mukaisessa menetelmidssd tdysin kyl-
lastetyn pddllystetyn lankarakenteen valmistamiseksi
muodostuen karstatusta esilangasta, jossa on kaksi
erilaista kuitutapulia, joilla on eri sulamisldmpoti-
lat, suutin, jossa on suppeneva kdytdvid, ladmmitet&didn
lémpdtilaan, joka on kuitutapuleiden sulamislampétilo-
jen valissd. Keksinndén mukaisesti karstattu esilanka
vedetddn ldmmitetyn suuttimen 1ldpi, jolloin alemman
sulamisldampdtilan omaavat kuitutapulit sulavat ja tay-
sin kylldstdvdt ja peittdvdt korkeamman sulamisldmpoti-
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lan omaavat kuitutapulit.

Keksinnén mukaiseen tdysin kylldstettyyn pddl-
lystettyyn lankarakenteeseen kuuluu karstattu esilanka,
jossa on kaksi erilaista kuitutapulia, joilla on eri
sulamisldmpétilat, ja joka lankarakenne on muodostettu
kdyttden suutinta, jossa on suppeneva kdytdvd ja joka
on ldmmitetty 1l&mpdtilaan, joka on kuitutapuleiden
sulamisldmpotilojen vdlissd. Keksinndn mukaisesti esi-
lankaa ldmmitetyn suuttimen l&dpi vedettdessd& alemman
sulamislampétilan omaavat kuitutapulit on sulatettu
korkeamman sulamisldmpdtilan omaavien kuitutapulien
tdydelliseksi kylldstdmiseksi ja peittdmiseksi.

Keksinnén tarkoitus on toteutettu tuottamalla
karstattu esilanka, johon kuuluu kaksi kuitutapulia,
joilla on eri sulamisldmmdt, kuten on esim. nailonilla
ja polyesterilld. T&mdn jdlkeen karstattu esilanka
kierretddn haluttuun kireysasteeseen, esitettynd kier-
rosmddrd tuumalla, ja taman jdlkeen kuljetetaan kuumen-
netun suuttimen aukon ldpi. Aukko suuttimen l&api as-
teittain kapenee tai suippenee 1ldpi kuljetettavien
kuitujen liikesuuntaan.

Suuttimen ldmpdtilaa on sdddettdvd niin, ettd
vain alemman sulamispisteen omaavat kuidut sulavat ja
levidvdt tdydellisesti korkeamman sulamispisteen omaa-
vien kuitujen ympdrille. Samanaikaisesti l&mpétilan
pitdd olla alempi kuin mikd voisi vahingoittaa pdallys-
tettdvid ja kapseloitavia kuituja. Lamp&é ei vaikuta
sulamattomien kuitujen kierteeseen ja ne sdilyttdvat
saman kireysasteen. Lisdksi suuttimen kaventuma puris-
taa sulanutta nestettd ja pakottaa ulos siind olevat
ilmakuplat.

Rakenteen tullessa ulos suuttimesta sulanut
neste jdhmettyy ympdrdivdn ilman jddhdyttdessd sita.
Valmiissa langassa on kierretty kuitutapulirakenne,
jota tdysin ympdrdi termoplastinen materiaali ja jonka
sisddn ei ole jdanyt ilmakuplia.

Useita kuituparikombinaatioita on kokeiltu ja
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havaittu toimiviksi. Seuraavassa listassa jokaisen
sekoituksen ensimmdiselld polymeerilld on matalampi
sulamislampotila.
1. nailon ja polyesteri
. nailon ja Nomex
polyesteri ja Nomex
nailon ja Kevlar
polyesteri ja Kevlar
. nailon ja akryyli

N OO e W N

polyesteri ja akryyli

Nailon on kauppanimi polyamidikuidulle. Nomex on yhtidn
E.I. Du Pont de Nemours and Company tavaramerkki kuitu-
materiaalille, joka on saatu m-fenyleenidiamiinin ja
isoftaaloyylikloridin polymeeristd. Kevlar on yhtidn
E.I. Du Pont de Nemours and Company tavaramerkki arami-
dikuidulle, joka on valmistettu muunnetusta polyamidis-
ta, ja on parafenyleenidiamiinin ja teraftaalihapon
polymeeri.

Sekoituksia, joissa alemman sulamispisteen
omaavan kuidun painoprosenttiosuus on valillda 25 - 75
%, on kokeiltu. Kdytdnndssd alemmassa ja ylemmdssa
lampétilassa sulavien kuitujen suhteellinen valinta on
tehty tarvittavan kuidun kapseloitumisen mddrdn mukaan.
On tdrkedd huomata, ettd yleensd mitd suurempi alemmas-
sa lampétilassa sulavan kuidun osuus, sitd jdykempdd on
valmis lanka, joten prosessia voidaan kdyttda tuotta-
maan tiettyjd ominaisuuksia omaavia lankoja.

Ndiden lankojen etuna on vahvuus, tasainen
rakenteellinen kokonaisuus ja tdydellinen kuitujen
kapseloituminen termomuovipéddllysteen sisdén.

Kuva 1 esittdd tapaa, jolla tdysin kylldstet-
tyd padllystettyd lankarakennetta voidaan valmistaa.

Kuvan 1 vasemmassa laidassa on esitettyna
kahdesta kuitutapulista koostuva karstattu esilanka 1,
jossa on matalan sulamispisteen 2 ja korkean sulamis-
pisteen 3 komponentit, kierrettynd yhteen halutulle
kireydelle sopivalla ei-esitetylld laitteella. Karsta-
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tun esilangan 1 kierretyt sdikeet vedetddn ladmmitetyn
puristavan suuttimen 4 ldpi nuolen osoittamaan suuntaan
toisella ei-esitetylld sopivalla laitteella.

Suutin 4 kuvatusti kaventuu, voi olla teflonia
ja on sijoitettuna ja kiinnitettynd metalliseen suutin-
pitimeen 5, joka antaa tarvittavan ldmmdn suuttimelle
4, Suuttimen 4 lampd sulattaa alhaisen sulamispisteen
komponentin 2 ja suuttimen 1l&pi kulkiessaan alhaisen
sulamispisteen komponentti 2, johtuen suuttimen kaven-
tumisesta ja tdten puristuksen kasvusta, tdysin ympadrdi
korkeamman sulamispisteen komponentin 3 kuidut. Kor-
keamman komponentin kuitujen 3 vdleihin jdavd 1ilma
puristuu ulos suuttimen puristavan toiminnan johdosta.

Kuvan 1 oikeassa sivussa suuttimesta 4 tulee
ulos lanka 6, joka on tehty korkeamman sulamispisteen
komponenteista 3, jotka on pddllystetty ja tdysin kyl-
ldstetty alemman sulamispisteen komponentilla 2.

Tdysin kylldstetyn langan ja sen valmistus-
menetelmdn muut sovellutukset ovat ilmeisid alan ammat-
tilaiselle pysyttdessd oheisten vaatimusten rajaaman
keksinndéllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd tdysin kylldstetyn pddllystetyn
lankarakenteen valmistamiseksi muodostuen karstatusta
esilangasta, jossa on kaksi erilaista kuitutapulia,
joilla on eri sulamisldmpétilat, jolloin suutin, jossa
on suppeneva kdytdvd, ladmmitetddn lampdtilaan, joka on
kuitutapuleiden sulamisl&mpétilojen vdlissd, t u n-
nettu siitd, ettd karstattu esilanka vedetddn
ldmmitetyn suuttimen l&pi, jolloin alemman sulamisldm-
pétilan omaavat kuitutapulit sulavat ja tdysin kyllds-
tdvdt ja peittdvdt korkeamman sulamisldmpdtilan omaavat
kuitutapulit.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd menetelmddn kuuluu edel-
leen vaihe, jossa karstattu esilanka, joka sisdltdi
kaksi erilaista kuitutapulia, kierretddn ennen sen
vetdmistd ldmmitetyn suuttimen lipi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd alemman sulamisl&mpétilan
omaavien kuitutapuleiden painoprosenttiosuus on vdlilld
25 - 75 % molempien erilaisten kuitutapuleiden koko-
naismddrdsta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd eri kuitutapulit ovat
polyamidi ja polyesteri.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd kahtena erilaisena kuitu-
tapulina on polyamidi ja kuituja, jotka on saatu feny-
leenidiamiinin ja isoftaaloyylikloridin polymeeristd.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd kahtena erilaisena kuitu-
tapulina on polyesteri ja kuituja, jotka on saatu m-
fenyleenidiamiinin ja isoftaaloyylikloridin polymeeris-
ta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kahtena erilaisena kuitu-
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tapulina on polyesteri ja kuituja, jotka on saatu para-
fenyleenidiamiinin ja teraftaalihapon polymeeristi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kahtena erilaisena kuitu-
tapulina on polyamidi ja akryyli.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kahtena erilaisena kuitu-
tapulina on polyesteri ja akryyli.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kahtena erilaisena kuitu-
tapulina on polyamidi ja kuituja, jotka on saatu para-
fenyleenidiamiinin ja teraftaalihapon polymeerista.

11. Tdysin kylldstetty pé&ddllystetty lankara-
kenne, joka on valmistettu patenttivaatimuksen 1 mukai-
sella menetelmdlld ja johon kuuluu karstattu esilanka
(1), jossa on kaksi erilaista kuitutapulia (2, 3),
joilla on eri sulamisldmpdtilat, ja joka lankarakenne
on muodostettu kdyttden suutinta (4), jossa on suppene-
va kaytdvd ja joka on lammitetty lampdtilaan, joka on
kuitutapuleiden sulamislédmpdtilojen vdlissd, tun -
nettu siitd, ettd karstattua esilankaa (1) ldmmi-
tetyn suuttimen ldpi (4) vedettdessd alemman sulamis-
ldmpétilan omaavat kuitutapulit (2) on sulatettu kor-
keamman sulamisldmpétilan omaavien kuitutapulien (3)

tdydelliseksi kylldstdmiseksi ja peittdmiseksi.
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PATENTKRAV

1. F6rfarande for framstdllning av en full-
stdndigt impregnerad, belagd garnstruktur bestaende av
ett kardat fdrgarn, med tva olika stapelfibrer, varvid
var och en av stapelfibrerna har olika smdltpunkter,
varvid ett munstycke uppvdrmes, som har en avsmalnande
passage, till en temperatur som ligger mellan smalt-
punkterna hos de tva olika stapelfibrerna,
kd&nnetecknat darav, att det kardade fdrgar-
net dras genom ndmnda vdrmda munstycke, varvid de sta-
pelfibrer som har den ldgsta smdltpunkten smédlter och
fullstdndigt impregnerar och beldgger de stapelfibrer
som har den hégre smdltpunkten.

2. Forfarande enligt kravet 1, kdnne -
tecknat ddrav, att forfarandet innefattar det
ytterligare steget att tvinna det kardade foérgarnet,
som innehaller de tvad olika stapelfibrerna innan drag-
ningen av det kardade férgarn genom det vdrmda muns-
tycket.

3. Foérfarande enligt kravet 1, kdnne -
t ecknat ddrav, att i mdngden stapelfibrer som
har en ldgre smdltpunkt representerar en vikt-% som
ligger i omraddet fran 25 % till 75 % av de olika sta-
pelfibrerna tillsammans.

4. Forfarande enligt kravet 1, kdnne -
t ecknat ddrav, att de olika stapelfibrerna a&r
polyamid och polyester.

5. Forfarande enligt kravet 1, k dnne -
tecknat ddrav, att de tva olika stapelfibrerna
dr polyamid och fibrer erhadllna av polymer av m-feny-
lendiamin och isoftaloylklorid.

6. Forfarande enligt kravet 1, kanne -
tecknat didrav, att de tvd olika stapelfibrerna
dr polyester och fibrer erhallna av polymer av m-feny-
lendiamin och isoftaloylklorid.

7. Forfarande enligt kravet 1, kdnne -
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tecknat ddrav, att de olika stapelfibrerna é&r
polyester och fibrer erhallna av polymer av para-
fenylendiamin och tereftalsyra.

8. Forfarande enligt kravet 1, kd&nne -
t ecknat ddrav, att de tva olika stapelfibrerna
dr polyamid och akryl.

9. Forfarande enligt kravet 1, k&@&nne -
tecknat dérav, att de tva olika stapelfibrerna
dr polyester och akryl.

10. Forfarande enligt kravet 1, k @& nn e -
t ecknat dédrav, att de tvd olika stapelfibrerna
dr polyamid och fibrer erhdllna av polymer av para-
fenylendiamin och tereftalsyra.

11. En fullstdndigt impregnerad, belagd garn-
struktur tillverkad i enlighet med fdrfarandet enligt
kravet 1, bestadende av ett kardat fdrgarn (1), med tva
olika stapelfibrer (2, 3), varvid var och en av stapel-
fibrerna har olika smdltpunkter, och vilken garnstruk-
tur har formats genom att anvdnda ett munstycke (4),
som har en avsmalnande passage, uppvdrmd till en tempe-
ratur som ligger mellan smdltpunkterna hos de tva olika
stapelfibrerna, k d nne t ec knat didrav, att vid
dragande av det kardade forgarnet (1) genom n&dmnda
vdrmda munstycke de stapelfibrer (2) som har den lagsta
smialtpunkten d&r smdltade f&r fullstdndigt impregnerande
och beldggande av de stapelfibrer (3) som har den hdgre

smdltpunkten.
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