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{54) Velkoplosna prato&na cela kaskadového elektrolyzéru

Je YeSeno konstruk&ni uspo¥ddani . o 1
pritoéné cely pro elektrolyzu, u niZ je
do komorového pouzdra vsunut elektrodovy
blok, tvoteny vé&jifovité& (cik~cak) slofe-
nym t¥ivrstvym pésem z jedné elektrody,
separaéni vloZky a protielektrody. Komo=-
rova pouzdra, resp. elektrodové bloky
jsou p¥i tom opat¥eny p¥itladnymi p¥ivody
elektrického proudu. Do komorového pouzdra
je blok elektrod axi&lné& vsunut tak, Ze
zcela vyplhuje jeho prifez a umoZnuje 8
protladovénim kapalného elektrolytu
funkéni obtékdni styénych elektrodovych
ploch. Navrstvenim komor s elektrodovymi
bloky do sloupce a jejich mechanickym
a elektrickym propojenim, které ¥eSeni
umoZfinje, se utvori U¥inny prito&ny kaska-
dovy elektrolyzér. ReSeni{ je vyuZitelné
zejména v oblasti organické elektrosynté-
2y, ve farmaceutické vyrobé&, apod.
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vyndlez ¥e#i uspofaddni velkoplo3né prito&né cely kaskddového elektrolyzéru pro elektro-
1¢zu nap¥fklad za cirkulace elektrolyzovaného roztoku.

Jsou zndmy priito¥né velkoploZné cely popsané v patentovém spisu DE-2 503 819 zaloZené
na principu svitkové cely zvané "Swiss roll". Konstruk&nf{ Felenf{ zmin&ného patentu spoéivé
v navinuti dvou na sebe polo¥fengch elektrodovych pdsi, prolofenych dv&ma pruhy separaléni
tkaniny, na trubicové jddro. Svitky na tomto jédd¥e jsou pak vloZeny do trubicového obalu
uzav¥eriého &ely. Medium p¥i elektrolyze je rozvdd&no popsanym zpisobem trubkovym jédrem mezi
spirdlovymi zAvity elektrodovych svitkd k protédjEimu &elu. Je moZné umistit a navinout na
jddro tvo¥ici osu t&lesa pritotné cely n&kolik elektrodovych svitkd, které lze elektricky
propojovat sériov&, paralelné& a bipolérné.'Popsany typ svitkové cely se vyznauje velkou
plochou a nizkym odporem i dobrou elektrolytickou funkci.

Mezi nedostatky uvedenych pritodngch cel patf{ nep¥fklad centrické umist&ni trubicového
j4dra, které tak predstavuje z hlediska G&¢innosti elektrolyzy nevyuZity pri¥ez. K velikosti
nevyu¥itého prifezu cely pfispivaji i mezery mezi svitky, které vznikajf jako disledek jejich
pripravy a sestavovani. Vlastni sestavovéni pat?{ p¥itom mezi ne zcela snadné a jednoduché
operace, zejména vine-li se n&kolik svitkd na jedno trubicové j&dro. Rovn&f Fedeni elektric-
kych kontaktd elektrodovych svitkd je sloZité.

Tyto nedostatky zmen$uje priitofnd cela kaskddového elektrolyzéru, jeji% podstata spo&ivd
v tom, %e je tvo¥ena v komorovém pouzdfe uloZenym elektrodovym blokem, ktery je sloZen
z v&ji¥ovité (cik-cak) slofeného t¥{ivrstvého pédsu sest4vajiciho z prvni elektrody separa&ni
slo¥ky a protielektrody, a kde ddle ke skladovym bo&nim ohyblm prvni elektrody a proti-
elektrody p¥ftladn& priléhaji rozvodné desky z elektricky vodivého materidlu, spojené s p¥i-
vodem elektrickych kontaktl a opat¥ené piitla&nym mechanismem s volitelnou velikosti p¥ftlaku.

P¥itom mie byt ur&eny polet komorovych pouzder s vloZenymi elektrodovymi bloky sestaven
do sloupce na sebf, pri¥em? mezi upravené dosedajfci plochy jsou vloZena t&snéni, vstupni
komorové pouzdro a vystupni komorové pouzdro taktd vzniklého sloupce jsou opatfeny upravenyr vstu-
pem a vystupem pro pfivod a odvod elektrolyzovaného media a jednotlivé elektrodové bloky uvnit¥
sloupce jsou od sebe odd€leny perforovanou p¥epéZkou z elektricky nevodivého materidlu.

Mezi p¥ednosti konstrukdniho uspo¥&déni priitoiné cely podle tohoto vyndlezu pat¥i
skutednost, %e uloZeni elektrodového bloku, vypliujiciho cely prifez pouzdra komory, umoZiiuje
pritok tekutého media mezi funk&nimi plochami elektrodovych skladdl p¥i elektrolyze. Tem&f
dokonalym vypln&nim priifezu komory a poufitim jednoho separaéniho pédsu se docfli v&tS{
elektrodové plochy proti obdobnym zndmym celém. Popsand p¥{tla&ni konstrukce pfivodu elektric-
kého kontaktu k elektroddm je vyhodné’mimo jiné ze dvou divodi: Jednak je do vysoké miry
spolehlivd ve své podstat& pokud jde o zprostfedkovdn{ kontaktu mezi rozvodovymi deskami
a elektrodami, jednak umoffiuje p¥fzniv& ovlivnit lepZ{ vyplnénl vnit¥niho prostoru cely
elektrodovym systémem volbou velikosti p¥ftla&né sfly na rozvodné desky. Mezi p¥fznivé skutel-
nosti se Fadi rovn&¥ mo¥fnost vytvofeni integrdlniho elektrodového bloku, snadno rozebiratel-
ného a op&t sestavitelného, nap¥. v pifpadé ¥ist&ni, mo¥nost snadné vizudlni kontroly skla-
dovych bo¥nich ohybl elektrodovych pési, mo¥nost kaskddnfiho sestavovédni zvoleného po&tu komo-
rovych pouzder za U&elem zvy¥eni d&innosti elektrolyzy, apod. )

p¥iklad konstruk&niho uspofédéni velkoplo¥né pritodné cely kaskddového elektrolyzeru
je schematicky zndzorn&n na p¥ipojenych dvou vfkresech: na obr. 1 je uvedeno schema komoro-
vého pouzdra s elektrodovym blokem, na obr. 2 sloupec sestaveny z komorovych pouzder.

Na obr. 1 je zn&zorn&n pri¥ez komorovym pouzdrem § obsahujfcim elektrodové uspo¥ddéni
slo¥ené z prvnf elektrody 1, 2 protielektrody 2 a ze separa¥ni vlotky 3, pfilemZ je toto
uspofadéni v&ji¥ovitd (cik-cak) slo%eno do tvaru hranatého elektrodového bloku 9. Prvni
elektroda 1 a protielektroda 2 mohou byt z ohebngch kovovych pasd tlou¥tky 0,1 aZ 0,5 mm,
separadnf vlotka 3 mi¥e mit formu mimotroviiovd pletené &i 1ité tkaniny nebo sitky o sile
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0,5 aZ 1,5 mm z izoladnfho a chemicky odolného materidlu, nap¥. z polypropylenu, polyethylenu
¢i z teflonu. Komorové pouzdro 8 je zhotoveno z elektricky nevodivého, av¥ak chemicky dosta-
tedn& odolného materidlu, jako+je novodur, polypropylen, teflon, kov pokryty smaltem nebo
teflonem atp.

Obr. 2 ilustruje schematicky uspofddéni, ve kterém jsou komorové pouzdra 8 s vloZenymi
elektrodovymi- bloky 9 sestavena do sloupcl na sebe. Upravené dosedajic{ p#irubové plochy
10 jsou v tom p¥ipad® opat¥eny t&snénimi 5 ve form& "O" krouZkd apod. Podle potfeby lze
elektrodové bloky 9 ve vnit¥nich pouzdrech posunout vzdjemn& tak, aby byly vzddlenosti mezi
nimi co nejmensf. Krom& toho lze mezi n& vklddat i perforované nevodivé pfepdZky 15.

Vstupni komorové pouzdro 11 a vystupni komorové pouzdro 12 takto vzniklého sloupce jsou
opatfeny upravenym vstupem 13 a vystupem 14 pro pfivod a odvod elektrolyzovaného media.
V bocich komorovych pouzder jsou um{st&ny p¥ivody elektrickych kontaktd 7 s pfitlaénjmi
S$roubovymi maticemillg. Jejich prostfednictvim lze navic komory s elektrodovymi bloky vodivé
propojovat, nap¥. s pouZitim m&d&nych pisti 17, bud paraleln® nebo sériov&. V tomto p¥ipadéd
hovofime o monopoldrnim uspo¥dddnf. Jinym, rovnds pouZitelnym, je bipoldrni zapojeni, ve
kterém se priv4d{ elektricky proud pouze mezi jeden elektricky kontakt vstupniho komorového
pouzdra 10 sestaveného sloupce a jeden elektricky kontakt v§stupniho komorového pouzdra 11.
Pro elektrolyzu se zde vyuZivd sp&du nap&t{ vzniklého uvnit¥ sloupce.

Do komorovych pouzder se vloZf elektrodové bloky a jejich poloha se zafixuje utaZenim
Sroubovych p¥ftla®nych kontaktd. Sestavi se ¥4dany poget komor do sloupce a po stafeni p¥irub
Srouby se zisk& pritony velkoplo&ny kaskddovy elektrolyzér. Jednotlivé komory se propojfl
elektricky pomoci m&d&nych pdskl na Eroubovych kontaktech a vodid&i pfipoj{ ke stabilizovanému
zdroji stejnosmérného proudu. Cely prutodny elektrolyzér je zapojen do ob&hové smydky slofené
ze zésobniku kapalného media-elektrolytu, odst¥edivého Cerpadla a tepelného vym&niku. Cerpad-
lem je protlalovéno kapalné medium elektrodovymi bloky komor, z nichZ se zdroven odstradujf
plynné a kapalné produkty elektrolyzy, které se didle v obdhové smy&ce zpracovdvaji. PY¥ivAd&nim
nédst¥iku ode dna sloupce smdrem vzhiru se docil{ snadno a rychle odvzdu$néni cel, jakoZ

i bezproblémovy pritok dvoufdzové smési kapalina-plyn.

P¥i pou?iti cely lze pak postupovat jako v p¥ipadé oxidace diacetonsorbosy na diaceton-
ketogulonovou kyselinu. Elektrolyzér byl sloZen ze t¥i komor s aktivni plochou 1,4 m2. Pra-
covni niklovd anoda v elektrodovych blocich byla aktivovéna t¥ikr&t opakovanou st¥fdavou
polarizaci proudem asi 20 a¥% 25A p¥i nap&tf 2.5V za pratoku vodnfho roztoku obsahujiciho
0,1 molu siranu nikelnatého, 0,1 molu octanu sodného a 0,005 molu hydroxidu sodného v 1 1.
Po propléchnuti celé smy&ky destilovanou vodou byla z&sobni n&doba naplnéna vodnfm roztokem
obsahujicim 4 % hydroxidu sodného a 16 % diacetonsorbosy. P¥i pritoku tohoto elektrolytu
rychlostf 2 a%¥ 31/min. byl zapojen proud. P¥i proudu od 25 do 3A a napéti na cele 1.8 a¥
2.1V probfhala elektrolyza za vyvoje vodiku na katod® a oxidace substrétu na diacetonketogulo-
novou kyselinu na anod&. B&hem elektrolyzy se udrZovala teplota obihajiciho elektrolytu
58 c. Elektrolyt po elektrolyze byl zpracovan obvyklym zplsobem. Proudovd hustota &inila
0,05 aZ 0,2A/dm2. Bylo dosaZeno produkéni rychlosti 33 g hydrétu kyseliny diacetonketogu-
lonové/h. Materidlovy vytdZek &inil 92 % a proudovy vyt&Zek 65 aZ 70 %.

P¥edm&t vyndlezu lze vyu%it zejména v oblasti organické elektrosYntézy, ve farmaceutické

vyrobé&, atp.
PREDMET VYNALEGZU

1. VelkoploSnd pritoZnd cela kaskddového elektrolyzéru, vyznaden& tim, %e je tvorena
v komorovém pouzdfe (8) ulo%enym elektrodovym blokem (9), ktery je sloZfen z v&j{fovitd slofe-
ného t¥ivrstvého pdsu sestdvajicfho z prvni elektrody (1), separa&ni vloZky (3) a proti~-
elektrody (2).
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2. Velkoplodn& prito®nd cela podle bodu 1 vyznafeni tim, Ze ke skladovym bo&nim ohybtm
prvni elektrody (1) a protielektrody (2) ptitladnd p¥iléhajl rozvodné desky (4) z elektricky
vodivého materidlu, spojené s pfivodem elektrickych kontaktd (7) a opat¥ené p¥itlalnym

mechanismem s volitelnou velikostf p¥itlaku.

3. Velkoplofnd pritodnd cela podle bodd 1 a 2, vyznadend tim, %e urleny pofet komorovych
pouzder (8) s vloZenymi elektrodovymi bloky (9) je sestaven do sloupce na sebe, pficemi
mezi upravené dosedajfci plochy jsou vlo¥ena t&sn&ni (5), vstupni komorové pouzdro (11) a
vistupni komorové pouzdro (12} takto vzniklého sloupce jsou opat¥eny upravenym vstupem (13)
a vystupem (14) pro p¥ivod a odvod ekektrolyzovaného media a jednotlivé elektrodové bloky
uvnit¥ sloupce jsou od sebe odd&leny perforovanou ptepdfkou (15) z elektricky nevodivého

materidlu,

2 vykresy
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