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@ L’invention conceme un propulseur par centrifugation
dé la vapeur d’eau utilisée par la turbine (11) destinée & la
mise en rotation de son rotor constitué par deux systémes
d'empilements inversés de flasques {2) en couronnes coni-
ques dont Ialimentation en vapeur est commandée par le
coulissement d’'un tube (7) qui en obturant les entrées des
alvéoles {1) de 'un ou 'autre systéme permettra la réversi-
bilité et la modularité en intensité de la poussée.

1l comporte une turbing (11) & vapeur multi-étages en-
trainant un rotor constitué de deux systémes d’emplliements
de flasques (2) coniques séparés entre eux par des clolsons
{14) radiales constituant des alvéoles (1) centrifuges. A la
sortie de la turbing, la vapeur passe dans le moyeu ¢reux du
rotor, puls pénétre dans les alvéoles. La force centrifuge
plague son €coulement contre I'intrados du flasque conique
dont la pente est d’environ 45° et le décalle de Pextrados. De
la différence de presslon générée entre les deux faces de
chague flasque nait une poussée. Plusieurs propulseurs pa-
raliéles et perpendiculaires sont installés dans la structure
mé&me du condenseur (13) ce qui permet d'obtenir une
poussée globale orientable sur 360°.

Le propulseur selon Finvention est particulisrement des-
tiné & la propulsion de porte-avions, de sous-marins et de
brige-glace, dits & propulsion nucléaire.

@ PROPULSEUR PAR CENTRIFUGATION DE VAPEUR D’EAU.
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La présents invention conceme un propulseur & poussée réversible et modulable par centrifugation de
vapeur d'eau & savolr 1a vapeur sortant directement de la turbine destinée & la mise en rotation du rotor
constitué de deux empilements de flasques en couronnes coniques montés en sens inverse 'un de Pautre.

Depuis quelque temps il existe une technologie de propulsion par centrifugation de différents fluides
allant de P'air ambiant aux gaz d'échappement de turbomachine. Cete centrifugation dans des empilements de
flasques en couronnes coniques alvéolés crée des différences de pressions importantes entre Yintrados et

" Pextrados de chaque flasque ce qui génere une poussée giobale importante. -
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Depuis peu cette poussée peut-8tre régulée en intensité et inversée en direction par un systéme de
coulissement d'un tube(7) central d'obturation qui neutralise Ia poussée de certains éléments en obturant
Pentrée des alvéoles(1) situées entre les flasques(2) coniques. Le propulseur étant constitud de deux
systémes d'empilement assembiés en opposition donc générant des forces opposées, la poussée globale

sara donc fonction du nombre d'éléments alimentds en flulde appartenant 4 Pun ou 'autre systéme,

Le dispos&trf de propulsion selon Finvention utiise le méme principe de poussée mais Il a la
partlculanté de mettre en ceuvre une turbine{11) & vapeur de type particulier pour la mise en rotation du
propulseur et d'exploiter directement [a vapeur sortant de cette turbine comme fiuide & centrifuger avant de la
laisser s'échapper dans le condenseur. De ce falt, ce type de propulseur est Installé directement dans la
structure du condenseur(13).

Aujourd’hui la propulsion dite nucléaire utiise un réacteur qui produit de ta vapeur laquelle alimente des
turbines & vapeur classiques qul entrainent f'arbre d’hélice du bateau aprés une réduction importante de la
vitesse de rotation et des turbines qui entralnent un altemateur qui produit toute Pélectricité du bateau dont
celle utilisée par les moteurs électriques qui entrainent des héfices auxiliaires { ex ; hellces d'étraves).

Avec cette nouvelle technologie de propulslon if n'y a plus d’hélice. La poussée est fransmise directement 2 la
structure du bateau par la structure(13) du condenseur. Ainsi, fe oui les condenseurs du bateau pourront
comporier plusieurs propulseurs & poussée réglable et méme réversible. De plus, afin de pouvolr orienter la
poussée sur 360° ce qui est indispensable pour la manceuvrabifité d’un navire, des propuiseurs
perpendiculaires aux précédents foumiront au moment nécessaire une poussée latérale. En agissant sur les
intensités de ces deux axes de poussés, il sera simple d’obtenir une poussée globale orientable sur 360°.
L'intensité de la poussée de chaque propulseur est pliotée a la fols par le coulissement du tube(7) central
d'obfuration des entrées dalvéoles qui neutralise la pou_ssée' des éléments d'un des deux systémes en
opposition, et au moyen d'électrovannes placéeé a lentrée des turbines(11) et agissant sur le débit de
Palimentation en vapeur de chaque turbine destinée & la mise en rotation de ces propulseurs cent:ﬂugés.

Les dessing annexés lliustrent Iinvention. '

La figure 1représentt_e en coupe selon I'axe(4) central de rotation du rotor lensemble du propulseur avee sa
turbine de mise en rotation installé dans le condenseur. Les fléches symbolisent ta circulation de la vapeur.

La figure 2 représente [a structure globale du condenseur(13) dans fa quefie sont installés des propulseurs
paraliéles et perpendiculaires, ainsi que [a distribution de vapeur issue d’un générateur de vapeur.

La figure 3 montre deux éiéments de flasques coniques avec léurs cloisons(14) de séparation des alvéoles(1)
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La figure 4 montre une yue par dessus d'un élément de flasque conique dont les cloisons sont droftes.
La figure 5 montrs [a méme vue par dessus mals avec des cloisons(14) courbes.
En référence a ces dessins, Pensemble de propulsion comporte plusieurs propulseurs & poussée
réglable et réversible installés directement dans la structure du condenseur. Certains de ces propulseurs ont
leur axe disposés perpendiculalrement aux premiers de maniére 3 pouvolr obtenir une poussée globale

- orientable en conjuguant les poussées individuelles de chaque propulseur.
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. Chaque proputseur'copnpone une turbine{11} & vapeur multiétage destinée & la mise en rotation de Farbre(4)

d'entrainement sur lequel est monté Je rotor constitué des deux systémes Inversés d'empilement des flasques
coniques(2). Les flasques sont séparés entre eux par des cloisons(14) radiales droites ou courbes créant des
alvéoles(1) centrifuges entre ces flasques coniques. Ces flasques coniques sont en couronnes, de maniére a
ce que fa vapeur puisse passer dans e targe moyeu central et ains! pouvolr &lre distribuée sans probléme
dans tous les alvéoles quelle que soit leur position dans Fur ou Pautre des deux systémes d'empilement, Les
flasques comportent une premiére paﬁe perpendiculaire & Paxe, destinée seulement & la mise en rofation de )
la vapaur puls une partie conique avec une pente de 45° enviran, ol s@ génédre Ja poussée. .

A f'entrée de chaque alvéole, se trouve un déflecteur(3) desting & dirger la vapeur centrifugée directement
contre Fintrados du flasque. La centrifugation rapide maintient fe fiux de vapeur plaqué sur Fintrados compte
fenu de son ob![qulté jusqu'd’ 'échappement en périphérie qul se prodult perpendiculalrement A I'axe(d) du
fait de V'accélération trés importants {= W' R). li est impartant de rappeler le rble de I'accélération y c'est a
dire de la « force centrifuge » dans le concept de cette technologie te propulsion. L'écoulement de la vapeur
contre lintrados du flasque et fa surpression crée n'obéissent pas aux formules classiques de
faérodynamique. 1l en est de méme pour le décollement du flux donc de la dépression créée sur 'extrados,
En effet chaque molécule est soumiée a une accélération trés Importante ce qul n'est pas le cas lors d'un
écoulement classique autour d'un profil d'alle. Cecl explique pourquol it est possible d'obtenir une différence
de pression importante entre les deux faces des flasques(2).

Un manchon cylindrique(5} d'extraction constitué de pales paraliéies & P'axe favorise Y'extraction de la vapeur
hors des aivéoles(1) corﬁpte tenu de fincidence de ces pales par rapport au rayon du rofor et surtout de
l'écoulement du flux en sortle d'alvéoles. L'extrados se trouvant donc en dépression, chaque flasque subit
une différence de pression importante qui génére une poussée qui se transmet & la structure(tC) par
lintermédiaire dentretoises(6) la refiachant & arbre d’entrainement(4). Celui-ci devra donc comporter un
efficace dispositif de butée axlale(9) et ce dans les deux sens du fait de fa réversibilité de la poussée. Compte
tenu du nombre de flasques coniques par syétéme, de leur dimension et de la différence de pre;.;sion créée
entre leurs deux faces, la poussée globale d'un propulseur peut factiement atteindre plusieurs dizaines de
tonnes. Par simplicité de réalisation chaque propulseur pourta étre placé et fixé entre deux parois parailéles
du condensewr{13) en partie haute, c'sst-a-dire au-dessus des tubes de condensation. Un espace suffisant -
permettant Féchappement de la vapeur autour des propulseurs devra étre résenvé,

Du fait que 'on favorise 1a dépression sur f'extrados des flasques plutdt que la surpression sur Fintrados, la
pression de [a vapeur en sortie des alvéoles sera donc trés faible puisquielie aura été détendue dans la
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turbine puis dans les alvéoles centrifuges du propulseur dont fa seétion augmente avec le rayon du rotor .
Alnsi Fexploitation de cette technologie ne pose pas de problémes nouveaux vis 2 vis de la conception des
condenseurs classiques.
La réversibiité et la modularité de Ia poussée est pilotée facllement depuis Fextérieur du d'lspositif par un
botier(12) de commande agissant sur le déplacement de Paxe(8) du tube d'obturation(7) coulissant &
Fintérieur du moyeu central. Ce tube en obturant l'entrée des alvéoles neutralise la poussée générée par
celles-ci. N'étant plus alimentée en fluide, 1l n'y a plus de différence de pression puisque les deux faces des -
flasques se trouvent en dépression du fait de Fexpulsion du fiuide par ta centrifugation.
Les cOnes des deux-systémes &tant positionnés en sens inverse, iis générent des poussées en sens
inverse qui normalement s’annulent entre elles. Alnsi en neutralisant les alvéoles de I'un ou Fautre systéme,
seuls les alvéoles alimentés en vapeur générent une poussée. En exploitant ce principe simple il est donc
facile de générer avec précision la poussée désirée dans a direction désirée sachant que la poussée globale .
sera la somme des poussées générées par tous les propulseurs , paraliéles et perpendiculaires Instaliés
dans le condenseur. Un deuxiéme dispositif de régulation de la poussée sera constitué, de maniére plus
classique, par des électrovannes qui agiront directement sur le débit de vapeur alimentant la turbine(11) de
mise en rotation des rotors. Ces électrovannes seront placées sur les fuyaux d'arrivée de la vapeur issue des
géndrateurs de vapeur,
La poussée principale d'un navire, la plus fréquemment utifisée, &tant dirigée vers f'avant, il peut donc étre
intéressant 'Instalier des propulseurs dont les deux systémes d'empilements ne sont pas symétriques c'est &
dire avec un nombre plus important d'éléments de flasques coniques générant une poussée vers tavant que
ceux genérant une poussée vers lamidre. Il est méme possible en respectant le mame concept, d'explolter
des propulseurs spécifiques qui ne générent une poussée que dans un sens. Leur rotor nest alors constitué

* que d'un seul empllement de flasques conlgues dont fe sommet des cBnes sera dirigé dans la direction

souhaitée. La régulation de Fintensité de ia poussée se fera soit par Je coullssement du tube d'obturation, soit
plus simplement par Pélectrovanne commandant le débit de vapeur alimentant ia turbine associée.
Compte tenu des surfaces importantes développées par les empilements de flasques coniques et des
différences de pression entre leur deux faces (intrados et extrados) auxquelles efles sont soumises on atteint
trés vite les poussées trés Importantes nécessaires 3 la propulsion de ces gros navires que sont les porte-
avions nucléaires, les brisa-glace nucléalres et autres sous-marins nuctdaires. Il est blen évident que la
vapeur exploitée par ce type de propulseur peut &tre produite par des chaudiéres classiques ce qui augmente
encore le champ d’application de cette technologle.

Le propulseur selon Finvention est particuliérement destiné & fa propuisian de navires dits & propulsion
nucléaire tels que porte-avions, sous-maring, brise-gtace en leur évitant tous les désagréments bien connus
des hélices.
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REVENDICATIONS

1) Propulseur a poussée réversible et modulable par centrifugation de vapeur d’eau caractérisé en ce
qu'if exploite 1a vapeur d’eau s'échappant de la turbine(11) destinée & générer sa mise en rotation rapide pour
créer des différences de pression importantes entre les deux faces des flasques(?} coniques alvéolés
appartenant aux deux systémes d'empllements Inversés,

2) Propulseur selon la revendication 1 caractérisé en ce quil est instalié directement dans a structure
du condenseur(13) destiné & condenser la vapeur exploitée par les turbines.

3) Propulseur selon la revendication 1 caractérisé en ce que fa vapeur passe direciemant de la turbine
au propulseur puis s'échappe dinsctement dans le condenseur.

4) Propulseur selon la revendication 1 caractérisé en ce que la poussée est modulée en intensité et
inversée depuis Pextérieur du condenseur par le débit vapeur afimentant 1a turbine d'une part et d'autre part
par le coulissement du tube d'obturation(7) qul falt que Fon peut alimenter en vapeur le nombre d'éléments
désird et ce, qu'ils appartiennent a Fun ou & Pautre des deux systémes dont les cines sont inversés afin de
créer une poussée dans le sens désiré. )

5) Propulseur selon la revendication 1 caractérise en ce qu'un condenseur peut recevoir plusieurs
propuisewrs paralléles afin que leurs pousseées se cumulent

6) Propulseur selon la revendication 1 caractérisé en ce gue 'ensemble du dispositif est complété par
des propulseurs installés perpendiculairement aux premiers de maniére 2 ce que les poussées se conjuguent
et permettent de générer une poussée globale orientable sur 360°.

7) Propulseur sefon la revendication 1 caractérisé en ce que fes deux systémes de flasques coniques
peuvent ne pas &tre symétriques si la réversibilité sur fa totalité de Pintensité de la poussée nest pas
indispensable. ' : :

8} Propulseur selon la fevendlcaﬁon 1 caractérisé en ce que certaines unités peuvent ne ccmponer
qu'un systéme d’empitement créant une poussée importante sans réversibifité,
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