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Elektronenrdhre, insbesondere Senderdhre.

@ Diese Elektronenrdhre besitzt einen koaxialen Auf-

bau der Elektroden (1, 2, 3, 4) und deren Durchfith-
rungen (5, 6, 7, 8, 9). Die rohrférmige Maschenkathode
(1) ist direkt geheizt und an einem Ende an einer ring-
formigen Kathodenzufithrung (6, 13, 17) und am ande-
ren Ende an einer koaxial in der Maschenkathode (1)
verlaufenden federnden Haltevorrichtung (10, 15) be-
festigt, die die Maschenkathode (1) in Lingsrichtung ge-
spannt hilt. Bei dieser ElektronentShre soll die Ma-
schenkathode (1) eine verbesserte Standfestigkeit auf-
weisen und Temperaturwechselbeanspruchungsfolgen
vermieden werden. Zu diesem Zweck ist die federnde
Haltevorrichtung (10, 15) gegen die Maschenkathode (1)
elektrisch isoliert ist und in das Innere der Maschen-
kathode (1) erstreckt sich eine zweite Kathodenzufiih-
rung (12), die die federnde Haltevorrichtung (10, 15)
koaxial umgibt und mit dem anderen Ende die Maschen-
kathode (1) eine flexible, elektrisch leitende Verbindung
(11) hat. Diese Elektronenrdhre wird vorwiegend als
Senderdhre verwendet.
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PATENTANSPRUCHE '

1. Elektronenrdhre mit koaxialem Aufbau der Elektroden
und deren Durchfithrungen und einer direkt geheizten rohrfér-
migen Maschenkathode, die an einem Ende an einer ringférmi-
gen Kathodenzufithruing und am anderen Ende an einer koaxial
in der Maschenkathode verlaufenden federnden Haltevorrich-
tung befestigt ist, die die Maschenkathode in Langsrichtung
gespannt hélt, dadurch gekennzeichnet, dass die federnde Hal-
tevorrichtung (10, 15) gegen die Maschenkathode (1) elektrisch
isoliert ist und dass sich in das Innere der Maschenkathode (1)
eine zweite Kathodenzufiihrung (12) erstreckt, die die federnde
Haltevorrichtung (10, 15) koaxial umgibt und die mit dem ande-
ren Ende der Maschenkathode (1) eine flexible, elektrisch lei-
tende Verbindung (11) hat. :

2. Elektronenréhre nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die flexible Verbindung (11) aus lamellier-
tem Material besteht.

3. Elektronenrdhre nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Maschenkathode (1) an ihrem ande-
ren Ende {iber eine Kathodenkappe (16) an der federnden Hal-
tevorrichtung (10, 15) gegen diese mittels eines Isolierteiles (14)
elektrisch isoliert befestigt ist.

4. Elektronenrohre nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kathodenkappe (16) gemeinsam mit
der flexiblen Verbindung (11) an dem anderen Ende der
Maschenkathode (1) befestigt ist.

5. Elektronenrohre nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Isolierteil (14) als Fiihrung fiir die
Kathodenkappe (16) dient.

Die Erfindung betrifft eine Elektronenrshre, insbesondere
Senderohre, mit koaxialem Aufbau der Elektroden und deren
Durchfithrungen und einer direkt geheizten rohrférmigen
Maschenkathode, die an einem Ende an einer ringférmigen
Kathodenzufithrung und am anderen Ende an einer koaxialen
in der Maschenkathode verlaufenden federnden Haltevorrich-
tung befestigt ist, die die Maschenkathode in Langsrichtung
gespannt hilt.

Bei Senderdhren ist es bekannt, als Maschenkathode ein
aus Kathodendrihten gebildetes rohrférmiges Maschengitter
zu verwenden, das bei einer Halterung an seinen Enden eine
Eigenstabilitdt ohne zusétzliche Streben aufweist. Um die im
Betrieb der Senderdhre auftretende thermische Ausdehnung
des die Kathode bildenden Maschengitters auszugleichen, ist es
bekannt, eine federnde Haltevorrichtung vorzusehen, die die
Maschenkathode in Langsrichtung gespannt halt (man vergl.
die DE-PS 839 235).

Beim Herstellen und Betrieb von Maschenkathoden von
Elektronenréhren werden an die Kathode unter anderem hohe
Anforderungen an die Formstabilitét gestellt. Da moderne
Rahren eine hohe Steilheit haben miissen, werden die Gitter-
Kathoden-Abstdnde immer weiter verringert. Hierdurch wer-
den Forméinderungen der Kathode immer kritischer. Ausser-
dem ergeben sich durch die Entwicklung von immer leistungs-
stirkeren Rohren gréssere Elektrodenabmessungen. Bei glei-
chen Elektrodenabstéinden entstehen zwangsliufig engere
Toleranzen fiir die Kathodenform. Die Kathodenform muss bei
Betriebstemperatur und bei Temperaturwechselbeanspruchun-
gen (Ein- und Ausschalten der Réhre) erhalten bleiben. Hierbei
treten besondere Schwierigkeiten auf. Eine Maschenkathode
ist bekanntlich in den meisten Fillen zwischen zwei Kappen
befestigt. Diese Kappen und ihre Zufithrungen sind mechanisch
miteinander fest verbunden. Beim Aufheizen der Maschenka-
thode durch Stromdurchgang erreicht diese in kurzer Zeit
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Betriebstemperatur. Die Zufithrungen und die Kappen erwir-
men sich hingegen langsam. Beim Ausschalten kiihlen die
Zufithrungen hingegen langsamer ab. Bei diesen Temperatur-
wechselbeanspruchungen ergeben sich mechanische Spannun-
gen in dem Kathodenwickel. Diese fithren beim Aufheizen der
Kathode zum tonnenférmigen Ausbeulen des Maschenkorbes
und beim Abkiihlen zum Einziehen. Das Ausbeulen kann bei
grossen Kathoden zu Gitter-K athodenschliissen fithren.

Ausserdem tritt bei Maschenkathoden im Laufe der
Lebensdauer ein Sacken und Verziehen des Kathodenwickels
auf. Dies wird durch das Eigengewicht der Kathode und den
Ausdehnungsunterschied zwischen den z. B. aus Wolfram und
Wolframkarbid bestehenden Gitterdrihten hervorgerufen.

Gegen diese Schwierigkeiten ging man bisher einerseits
mittels der bekannten federnden Haltevorrichtung vor, die
jedoch nachteilig gleichzeitig als Kathodenzufithrung starr mit
einem das Ende der Maschenkathode bildenden Metallring ver-
bunden ist. Andererseits bemiihte man sich, diese Schwierigkei-
ten in folgender Weise zu beseitigen. So sollte z. B. durch Form-
glithen des Kathodenwickels bei hohen Temperaturen eine
hdhere Standfestigkeit der Maschenkathode erreicht werden,
oder man verwendete zu diesem Zweck fiir die Maschenka-
thode zusétzliche Befestigungsscheiben, sogenannte Mittelab-
stiitzungen. Sie werden bei grossen Kathoden eingesetzt und
verringern die freie Linge der Kathode,

Eine weitere bekannte Méglichkeit ist die Verwendung
einer flexiblen Kathodenkappe (man vergl. die DE-PS
1278 024). Hierdurch erreicht man bei kleinen Maschenkatho-
den eine geringere Beanspruchung des Kathodenwickels auf
Zug und Druck beim Ein- und Ausschalten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Elektronen-
rohre mit einer Maschenkathode zu schaffen, die eine verbes-
serte Standfestigkeit aufweist und bei der insbesondere Tempe-
raturwechselbeanspruchungsfolgen vermieden sind. Zur
Losung dieser Aufgabe wird bei einer Elektronenrohre, insbe-
sondere Senderdhre, der eingangs genannten Art geméss der
Erfindung vorgeschlagen, dass die federnde Haltevorrichtung
gegen die Maschenkathode elektrisch isoliert ist und dass sich
in das Innere der Maschenkathode eine zweite Kathodenzufiih-
rung erstreckt, die die federnde Haltevorrichtung koaxial
umgibt und die mit dem anderen Ende der Maschenkathode
eine flexible, elektrisch leitende Verbindung hat.

Die flexible Verbindung besteht dabei vorzugsweise aus
weichem lamellierten, elektrisch leitfihigem Material. Dadurch
werden auf den Maschenkathodenkorb bei Erwarmung (Aus-
dehnung) und Abkiihlung nur sehr geringe Krifte ausgeiibt.

Die Maschenkathode ist an ihrem anderen Ende vorzugs-
weise {iber eine tellerfsrmige Metallkappe an der federnden
Haltevorrichtung gegen diese mittels eines Isolierteiles elek-
trisch isoliert befestigt.

Das Isolierteil und die zweite Kathodenzufithrung sind
dabei vorteilhaft so ausgebildet, dass sie die tellerférmige
Metallkappe fithren. Die Metallkappe kann sich daher nur in
Léngsrichtung der Kathode bewegen.

Die tellerformige Metallkappe ist zweckmissig gemeinsam
mit der flexiblen Verbindung an dem anderen Ende der
Maschenkathode befestigt.

Eine erfindungsgemaisse Elektronenrshre zeichnet sich auf-
grund der erzielten Formstabilitit und Verzugsfreiheit der
Maschenkathode vor allem dadurch aus, dass bei ihr eine
grosse Steilheit und hohe Leistung erzielt werden kann, wie das
insbesondere fiir Senderdhren erforderlich ist.

An Hand der Figur der Zeichnung soll ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung nachstehend niher erliutert werden. Teile,
die nicht unbedingt zum Verstandnis der Erfindung beitragen,
sind darin unbezeichnet oder fortgelassen.

Die Figur zeigt im Langsschnitt ein Ausfithrungsbeispiel
einer Sendetetrode mit koaxial angeordneten zylindrischen



Elektroden und Durchfithrungen. Dazu gehéren im einzelnen
die zentrale direkt geheizte Maschenkathode 1. die mit dem
Durchfiihrungsteller bzw. inneren Kathodenanschlussring 5
und dem Trégerrohr 6 (dusserer Kathodenanschluss) in Verbin-
dung steht. Umschlossen ist die Maschenkathode 1 von 5
zunichst zwei Gitterelektroden 2 und 3, ndmlich Steuergitter
und Schirmgitter sowie einer Anode 4 mit den zugehérigen
Trigerrohren 7,8 und 9. Das eigentliche Entladungsgefass wird
ausser der als Aussenanode ausgebildeten Anode 4 im wesentli-
chen vom Durchfiihrungsfuss gebildet, der sich in @iblicher 10
Metall-Keramik-Technik abwechselnd aus Metalltrdgerrohren
hzw.-scheiben und Keramikringen zusammensetzt.

Die auf dem Rohrenfuss befestigten Kathodenanschliisse 5,
6 enden in jeweils einer Kathodenkappe 16 bzw. 17, an welche
der eigentliche Kathodenkorb der Maschenkathode 1 ange- 15
schweisst ist. Die eine Kathodenkappe 17 ist iiber ein Zulei-
tungsrohr 13 mit dem Kathodenanschluss 6 verbunden. Die
andere Kathodenkappe 16 hat als Stromzufithrung eine flexible
Verbindung 11 zu dem als Kathodenzufithrung dienenden Rohr
12. das mit dem Kathodenanschluss 5 verbunden ist. Die flexi-
ble Verbindung 11 besteht aus weichem lamellierten, elektrisch
leitfahigem Material. Sie soll auf den Kathodenkorb der
“aschenkathode 1 bei Erwarmung (Ausdehnung) und Abkith-
jung moglichst geringe Krifte ausiiben. An der Kathoden-
kappe 16, welche mit der flexiblen, als Stromzufiihrung dienen- 25
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den Verbindung 11 gemeinsam am Kathodenkorb der
Maschenkathode 1 befestigt ist, kommt eine federnde Halte-
vorrichtung 10,15 zur Wirkung. Durch die federnde Haltevor-
richtung 10, 15 wird erreicht, dass der Kathodenkorb der
Maschenkathode 1 unter einem bestimmten Zug steht. Die
federnde Haltevorrichtung besteht aus einem koaxial im Rohr
12 verlaufenden, zur Federkraftiibertragung an die Kathoden-
kappe 16 dienenden Rohr 15 und einer in diesem Rohr 15
angeordneten Druckfeder 10. Bei entsprechender Abstimmung
der Feder 15 auf die konstruktiven Abmessungen des Katho-
denkorbes steht eine formstabile verzugsfreie Maschenka-
thode zur Verfiigung, wie sie fiir leistungsstarke Rohren gros-
ser Steilheit bendtigt wird. Die federnde Haltevorrichtung 10,
15 ist dabei an einem am tellerformigen Innenteil der Katho-
denkappe 16 vorgesehenen Isolierteil 14 befestigt und somit
gegen diese Kathodenkappe 16 elektrisch isoliert. Dieses Iso-
lierteil 14 wird am Rohr 12 gefiihrt. Die Kathodenkappe 16 zen-
triert sich am Isolierteil 14. Das Isolierteil 14 fiihrt somit die
obere Kathodenbefestigung.

Die Erfindung ist auf das dargestellte Ausfithrungsbeispiel
nicht beschrinkt. Beispielsweise ist eine erfindungsgemasse
Maschenkathode auch fiir Elektronenrdhren mit nur einem
Gitter. insbesondere Sendetrioden, verwendbar. In diesem Fall
entfallt das zweite Gitter (Schirmgitter) der in der Figur darge-
stellten Sendetetrode.
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