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Die Erfindung betrift ein Verfahren sowie ein
Flussigkeits-Mischsystem (1) zum Bereitstellen eines
Flussigkeits-Schaumgemisches durch Mischen von
Wasser mit zumindest einem Additiv (4, 35). Das
Flussigkeits-Mischsystem (1) umfasst eine VWasser-
Druckquelle (2), eine Additiv-Speichereinheit (3, 32),
eine Luftverdichter- Einheit (5) mit einem Kompressor
(6) und einer Antriebsvorrichtung (7), eine erste und
zwelte Mischvorrichtung (8, 10) eine Abgabeeinheit
(13) und mehrere unterschiedliche Leitungsnetze (16,
18, 20) fur die jewelligen Medien. Die
Antriebsvorrichtung (/) wird von einem VWassermotor
oder elner WWasserturbine gebildet, deren
Wasserzulauf (23) mit der Wasser-Druckquelle (2) In
Leitungsverbindung steht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bereitstellung eines Fllussigkeits-Schaumgemi-
sches mittels eines Flussigkeits-Mischsystems. Weiters betrifft die Erfindung aber auch noch ein
Flussigkeits-Mischsystem zum Bereitstellen des Flussigkeits-Schaumgemisches, welches durch
Mischen von Wasser mit zumindest einem Additiv gebildet wird.

[0002] Die GB 967 792 A1 beschreibt eine an einem Fahrzeug oder einem Hubschrauber mit-
fuhrbare Einheit zur Erzeugung eines Loschschaums flr die Brandbekampfung. Die Einheit zur
Erzeugung des Loschschaums umfasst einen Wasserspeicher, einen Schaummittelbehalter und
einen Kompressor. Der Schaummittelbehalter ist innerhalb des Wasserspeichers angeordnet.
Ausgehend vom Kompressor erstreckt sich eine Luft-Versorgungsleitung oberhalb des Wasser-
speichers und steht voneinander getrennt mit dem Innenraum des Wasserspeichers und auch
dem Innenraum des Schaummittelbehalters in Stromungsverbindung. Weiters ist noch eine
Mischvorrichtung vorgesehen, welche jeweils uber eigene Verbindungsleitungen mit dem Innen-
raum des Wasserspeichers, dem Innenraum des Schaummittelbehalters und auch mit der Luft-
Versorgungsleitung in Stromungsverbindung steht. Der Kompressor wird entweder mit einem
Verbrennungskraftstoff betrieben oder es wird die Druckluft aus der Turbine des Hubschraubers
abgezweigt. Nachteilig dabei ist, dass die erforderliche Druckluft mittels einer Verbrennungskraft-
maschine vor Ort erzeugt wird und deshalb eine zusatzliche Umweltbelastung durch die Abgase
entsteht.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und ein Verfahren und ein Flussigkeits-Mischsystem zur Verfigung zu stellen, mittels
derer ein Benutzer in der Lage ist, einen autonomen Betrieb durchfuhren zu konnen und dabel
fur den direkten Antrieb des Kompressors der Luftverdichtungs-Einheit des Flussigkeits-Misch-
systems unmittelbar keine Kraftmaschine eingesetzt werden muss.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Bereitstellen eines Flussigkeits-Schaumge-
misches und ein dazu ausgebildetes Flussigkelts-Mischsystem gemal3 den Anspruchen gelost.

[0005] Das Verfahren dient zum Bereitstellen eines Flussigkeits-Schaumgemisches durch Mi-
schen von Wasser mit zumindest einem Additiv mittels eines Flussigkeits-Mischsystems, bei dem
folgende Schritte durchgefuhrt werden:

- Bereitstellen einer Wasser-Druckquelle zur Abgabe des Wassers,

- Bereitstellen zumindest einer ersten Additiv-Speichereinheit mit einem darin aufgenommenen
ersten Additiv,

- Bereitstellen einer Luftverdichter-Einheit zum Bereitstellen von Druckluft, umfassend einen
Kompressor und eine Antriebsvorrichtung, wobel die Antriebsvorrichtung mit dem Kompressor
INn Antriebsverbindung steht,

- Bereiltstellen einer ersten Mischvorrichtung mit einer ersten Mischkammer zum Zumischen zu-
mindest des ersten Additivs zu dem von der Wasser-Druckguelle abgegebenen Wassers,

- Bereltstellen einer zweiten Mischvorrichtung mit einer zweiten Mischkammer zum wahlweisen
Zumischen von Druckluft zu dem von der ersten Mischvorrichtung abgegebenen Flissigkeits-
Schaumgemisches, und eine die beiden Mischvorrichtungen miteinander verbindende Verbin-
dungsleitung,

- Bereitstellen einer Abgabeeinheit zum Abgeben des Fllssigkeits-Schaumgemisches mit einer
Anschlussvorrichtung und einer Abgabeleitung, mittels welcher Abgabeleitung die Anschluss-
vorrichtung mit den Mischvorrichtungen in Leitungsverbindung steht,

- Bereitstellen eines Wasser-Leltungsnetzes mit zumindest einer ersten Wasserzuleitung, mit-
tels welcher ersten Wasserzuleitung die erste Mischvorrichtung mit der Wasser-Druckquelle
In Leitungsverbindung stent,
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- Bereitstellen eines Additiv-Leitungsnetzes mit zumindest einer ersten Additivleitung, mittels
welcher ersten Additivleitung die erste Additiv-Speichereinheit mit der ersten Mischvorrichtung
In Leitungsverbindung stent,

- Bereitstellen eines Druckluft-Leitungsnetzes mit einer ersten Druckluftleitung, mittels welcher
ersten Druckluftleitung die zweite Mischvorrichtung wahlweise mit dem Kompressor in Lel-
tungsverbindung steht,

- Zuleiten des Wassers von der Wasser-Druckguelle zur ersten Mischvorrichtung via der ersten
Wasserzuleitung,

- Zuleiten zumindest des ersten Additivs von der ersten Additiv-Speichereinheit zur ersten
Mischvorrichtung via der ersten Additivleitung,

- Mischen des Wasser mit dem zumindest einen Additiv mittels der ersten Mischvorrichtung und
Weiterleitung des Flussigkeits-Schaumgemisches an die Abgabeeinheit und abgeben des
Flussigkeits-Schaumgemisches aus der Anschlussvorrichtung, wobei weiters vorgesehen ist

- dass die Antriebsvorrichtung der Luftverdichter-Einheit durch einen Wassermotor oder eine
Wasserturbine umfassend zumindest einen Wasserzulauf und zumindest einen Wasserablauf
gebildet ist,

- dass eine zweite Wasserzuleitung bereitgestellt wird und der zumindest eine Wasserzulauf
des Wassermotors oder der Wasserturbine via der zweiten Wasserzuleitung mit der Wasser-
Druckqguelle in Leitungsverbindung stent,

- dass das Wasser von der Wasser-Druckguelle dem Wassermotor oder der Wasserturbine via
der zwelten Wasserzuleitung zugeleitet wird und der Wassermotor oder die Wasserturbine von
dem unter Druck stehenden Wasser angetrieben wird.

[0006] Vorteilhaft ist bel den hier gewahlten Verfahrensschritten, dass mittels des kompakt aus-
gefuhrten Flussigkeits-Mischsystems fur den Antrieb des Kompressors zur Bereitstellung von
Druckluft keine zusatzlich zu betreibende Kraftmaschine vorgesehen werden muss. Bel Brand-
oder Hilfseinsatzen ist nahezu stets Wasser als Loschmittel notwendig. Dieses steht je nach vor-
handener Druckquelle auch mit einem ausreichend hohen Druckniveau zur Verfugung. Durch das
Vorsehen eines Wassermotors oder eine Wasserturbine fur den Antrieb des Kompressors wird
der vorhandene Wasserdruck auch gleich dazu eingesetzt. Damit wird der Wasserdruck einer-
seits fUr die Abgabe und das dabei erfolgte Zumischen zumindest eines Additivs und andererseits
auch fur den Antrieb des Kompressors herangezogen. Mit dem Bereitstellen und/oder dem An-
schliel3en der Wasser-Druckguelle an das Flussigkeits-Mischsystem wird der Betrieb gestartet
und es wird zumindest ein Additiv dem hindurchstromenden Wasser zugesetzt oder beigemischit.
Wird noch zusatzlich Druckluft benotigt, welche dem Flussigkeits-Schaumgemisch zugesetzt wer-
den soll, steht diese bedingt durch den Wasserantrieb des Kompressors auch gleich zur Verfu-
gung. Es wird damit nicht nur eine kompakte Baueinheit geschaffen, sondern auch noch dem
Umweltgedanken Rechnung getragen, da fur die Bereitstellung der Druckluft keine zusatzliche
Kraftmaschine, welche zumeist und uberwiegend durch einen Verbrennungsmotor gebildet ist,
betrieben werden muss. Ein weiterer Vortell besteht noch darin, dass damit auch Inspektions-
und/oder Servicearbeiten, wie diese bei Kraftmaschinen, insbesondere in Verbindung mit Hyd-
raulikantrieben, erforderlich und vielfach auch vorgeschrieben sind, eingespart werden konnen.
Bel entsprechender Werkstoffwahl wird dartber hinaus ein langlebiges und vor allem wartungs-
armes Flussigkeits-Mischsystem geschaffen.

[0007] Eine weitere mogliche vorteilhafte Vorgehensweise sieht vor, dass eine erste Additiv-For-
dervorrichtung, insbesondere eine mittels Druckluft angetriebene Forderpumpe, flr die erste Ad-
ditiv-Speichereinheit und eine zweite Druckluftleitung bereitgestellt werden, mittels welcher zwei-
ten Druckluftleitung der Kompressor mit der ersten Additiv-Fordervorrichtung der ersten Additiv-
Speichereinheit in Leitungsverbindung steht, und dabei die erste Additiv-Fordervorrichtung der
ersten Additiv-Speichereinheit von der in der zweiten Druckluftleitung zugefuhrten Druckluft an-
getrieben wird und dabeil das erste Additiv von einem ersten Additiv-Speicher entnommen und
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via der ersten Additivleitung der ersten Mischvorrichtung zugefordert wird. Damit kann ein noch
einfacherer und umweltfreundlicher Betrieb des Flussigkeits-Mischsystems erzielt werden. Es
wird die Druckluft zumindest fur die Zumischung derselben zu dem Flussigkeits-Schaumgemisch
vor dem Austritt aus der Abgabevorrichtung bereitgestellt und kann zusatzlich auch noch fur den
Betrieb und das Zumischen des Additivs zum Wasser eingesetzt werden.

[0008] Weiters ist ein Vorgehen vorteilhaft, bei dem das Wasser der Wasser-Druckquelle von
einem Wasserspeicher mit Wasserpumpe, einem freien Gewasser mittels einer Wasserpumpe,
einem Hydranten und/oder einem mit einem Druckmedium beaufschlagten Wasserspeicher ent-
nommen wird. Damit kann auf all jene Ublicher Weise unterschiedlichen zur Vertflgung stehenden
Wasser-Druckquellen im Einsatztfall zuruckgegriffen werden. Es ware auch eine Kombination der
Wasser-Druckquellen miteinander moglich und denkbar, um in ausreichender Menge das Flus-
sigkeits-Schaumgemisch fur den Einsatz bereitstellen zu kdnnen.

[0009] Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass das aus dem
zumindest einen Wasserablauf des Wassermotors oder der Wasserturbine austretende Wasser
ins Freie abgeleitet wird. Dies kann dann erfolgen, wenn ausreichend viel an Wassermenge zur
Verflgung stent.

[0010] Vorteilhaft ist auch eine Verfahrensvariante, bei welcher zumindest eine Wasserrucklei-
tung bereitgestellt wird und das aus dem zumindest einen Wasserablauf des Wassermotors oder
der Wasserturbine austretende Wasser via der Wasserruckleitung zu der Wasser-Druckquelle,
Insbesondere In deren drucklosen Abschnitt, zuruck geleitet wird und von dieser erneut an den
Wassermotor oder die Wasserturbine abgegeben wird. Damit kann die Wasserfuhrung in einem
nahezu bis vollstandig geschlossenen Kreislauf fur den Wasserantrieb realisiert werden. Dartber
hinaus kann so ein noch sparsamerer Betrieb des Flussigkeits-Mischsystems erzielt werden.

[0011] Weiters kann ein Vorgehen vorteilhaft sein, bei dem ein Differenz-Druckregelungsorgan
in der zweiten Druckluftleitung angeordnet ist, von welchem Differenz-Druckregelungsorgan der
In der ersten Wasserzuleitung herrschenden Wasserdruck ermittelt und auf Basis des ermittelten
Wasserdrucks das Druckniveau der der Additiv-Fordervorrichtung zugeleiteten Druckluft einstellt
wird. Damit kann in Abhangigkeit von dem in der Wasserzuleitung hin zur ersten Mischvorrichtung
herrschenden Wasserdruck das Druckniveau fur den Betrieb der ersten Additiv-Speichereinheit
mit deren ersten Additiv-Fordervorrichtung exakt eingestellt und/oder geregelt werden.

[0012] Weiters ist ein Vorgehen vorteilhaft, bei dem eine zweite Additiv-Speichereinheit mit einer
zweiten Additiv-Fordervorrichtung und einem zweiten Additiv-Speicher mit einem darin aufge-
nommenen zweiten Additiv bereitgestellt wird und via einer dritten Druckluftleitung die Druckluft
vom Kompressor der zweiten Additiv-Fordervorrichtung zugeleitet und angetrieben wird und da-
beil das zweite Additiv von dem zweiten Additiv-Speicher entnommen und via einer zweiten Ad-
ditivleitung der ersten Mischvorrichtung zugetordert wird. Je nach eingesetztem oder erforderli-
chen Additiv kann so die zur Verfugung stehende Menge erhoht werden und es fallen keine
Wechselzeiten und damit verbundene Stillstandzeiten an. Es kann damit aber auch die Moglich-
keit geschaffen werden, zueinander unterschiedliche Additive dem Wasser beimischen und/oder
zugeben zu konnen.

[0013] Eine andere Vorgehenswelise zeichnet sich dadurch aus, wenn der Volumenstrom des
der zweiten Mischkammer der zweiten Mischvorrichtung zugeleiteten Flussigkeits-Schaumge-
mischs manuell und/oder pneumatisch eingestellt wird. Damit kann der nachfolgende Vorgang
des Zusetzens von Druckluft noch exakter eingestellt und vorbestimmt werden.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser
mit einem Druckwert von der Wasser-Druckquelle abgegeben wird, der aus einem Druck-Wer-
tebereich stammt, dessen untere Grenze 6 bar, bevorzugt 9 bar, und dessen obere Grenze 20
bar, insbesondere 12 bar, betragt. Damit konnen die Volumenstrome und die Zumischraten in
groBen Grenzen variiert werden.

[0015] Vorteilhaft ist auch eine Verfahrensvariante, bei welcher dem Wassermotor oder der Was-
serturbine das Wasser mit einem Volumenstrom zugeleitet wird, der aus einem Volumenstrom-
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Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 400 |/min, bevorzugt 500 I/min, und dessen obere
Grenze 2.000 I/min, bevorzugt 1.000 I/min, betragt. Damit kann die Antriebsleistung je nach Vo-
lumenstrom an die erforderlichen Einsatzgegebenheiten angepasst werden.

[0016] Die Aufgabe der Erfindung kann aber auch unabhangig davon durch ein Flussigkeits-
Mischsystem zum Bereitstellen eines Flussigkeits-Schaumgemisches, welches durch Mischen
von Wasser mit zumindest einem Additiv gebildet wird, gelost werden. Das Flussigkeits-Misch-
system umfasst

- eine Wasser-Druckqguelle, welche Wasser-Druckguelle zur Abgabe des Wassers ausgebildet
ISt,

- zumindest eine erste Additiv-Speichereinheit, welche erste Additiv-Speichereinheit zur Auf-
nahme eines ersten Additivs ausgebildet ist,

- eine Luftverdichter-Einheit umfassend einen Kompressor und eine Antriebsvorrichtung, wobel
die Antriebsvorrichtung mit dem Kompressor in Antriebsverbindung steht, und wobei die Luft-
verdichter-Einheit zum Bereitstellen von Druckluft ausgebildet ist,

- elne erste Mischvorrichtung mit einer ersten Mischkammer, welche erste Mischvorrichtung
zum wahlweisen Zumischen zumindest des ersten Additivs zu dem von der Wasser-Druck-
quelle abgegebenen Wassers ausgebildet ist,

- elne zwelite Mischvorrichtung mit einer zweiten Mischkammer, welche zweite Mischvorrichtung
zum wahlweisen Zumischen von Druckluft zu dem von der ersten Mischvorrichtung abgege-
benen Flussigkeits-Schaumgemisches ausgebildet ist, und eine die beiden Mischvorrichtun-
gen miteinander verbindende Verbindungsleitung,

- elne Abgabeeinheit mit einer Anschlussvorrichtung und einer Abgabeleitung, mittels welcher
Abgabeleitung die Anschlussvorrichtung mit den Mischvorrichtungen in Leitungsverbindung
steht, wobei die Abgabeeinheit zum Abgeben des Flussigkeits-Schaumgemisches ausgebildet
ISt,

- eln Wasser-Leitungsnetz mit zumindest einer ersten Wasserzuleitung, mittels welcher ersten
Wasserzuleitung die erste Mischvorrichtung mit der Wasser-Druckquelle in Leitungsverbin-
dung steht,

- eln Additiv-Leitungsnetz mit zumindest einer ersten Additivieitung, mittels welcher ersten Ad-
ditivleitung die erste Additiv-Speichereinheit mit der ersten Mischvorrichtung in Leitungsver-
bindung steht,

- ein Druckluft-Leitungsnetz mit einer ersten Druckluftleitung, mittels welcher ersten Druckluft-
leitung die zweite Mischvorrichtung wahlweise mit dem Kompressor in Leitungsverbindung
steht, wobel welters vorgesehen ist

- dass die Antriebsvorrichtung der Luftverdichter-Einheit durch einen Wassermotor oder eine
Wasserturbine umfassend zumindest einen Wasserzulauf und zumindest einen Wasserablauf
gebildet ist,

- dass eine zwelte Wasserzuleitung vorgesehen ist,

- dass der zumindest eine Wasserzulauf des Wassermotors oder der Wasserturbine via der
zwelten Wasserzuleitung mit der Wasser-Druckquelle in Leitungsverbindung steht.

[0017] Der dadurch erzielte Vortell liegt darin, dass mittels des kompakt ausgefuhrten Flussig-
keits-Mischsystems flr den Antrieb des Kompressors, welcher fur die Bereitstellung von Druckluft
dient, keine zusatzlich zu betreibende Kraftmaschine vorzusehen ist. Bei Brand- oder Hilfseinsat-
zen ist nahezu stets Wasser als Loschmittel erforderlich. Das Wasser steht je nach vorhandener
Druckqguelle auch mit einem ausreichend hohen Druckniveau zur Verfigung. Durch das Vorsehen
eines Wassermotors oder eine Wasserturbine fur den Antrieb des Kompressors wird der vorhan-
dene Wasserdruck auch gleich dazu verwendet. Damit wird der Wasserdruck einerseits fur die
Abgabe und das dabei erfolgte Zumischen zumindest eines Additivs und andererseits flr den
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Antrieb des Kompressors herangezogen. Mit dem Anschlie3en der Wasser-Druckquelle an das
Flussigkelts-Mischsystem wird der Betrieb gestartet und es wird zumindest ein Additiv dem hin-
durchstromenden Wasser zugesetzt oder beigemischt. Wird noch zusatzlich Druckluft bendtigt,
welche dem Flussigkeits-Schaumgemisch zugesetzt werden soll, steht diese bedingt durch den
Wasserantrieb des Kompressors auch gleich zur Verfugung. Es wird damit nicht nur eine kom-
pakte Baueinheit geschaffen, sondern auch noch dem Umweltgedanken Rechnung getragen, da
fur die Bereitstellung der Druckluft keine zusatzliche Kraftmaschine betrieben werden muss.

[0018] Eine moOgliche weitere bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass
weiters eine erste Additiv-Fordervorrichtung, insbesondere eine mittels Druckluft antreibbare For-
derpumpe, ein erster Additiv-Speicher bei der ersten Additiv-Speichereinheit zur Aufnahme des
ersten Additivs und eine zweite Druckluftleitung vorgesehen sind, mittels welcher zweiten Druck-
luftleitung der Kompressor mit der ersten Additiv-Fordervorrichtung der ersten Additiv-Speicher-
einheit in Leitungsverbindung steht und dass der erste Additiv-Speicher via der ersten Additiv-
Fordervorrichtung und der ersten Additivleitung mit der ersten Mischvorrichtung in Leitungsver-
bindung steht. Damit kann ein noch einfacherer und umweltfreundlicher Betrieb des Flussigkeits-
Mischsystems erzielt werden. Es wird die Druckluft zumindest flr die Zumischung von Druckluft
zu dem Flussigkeits-Schaumgemisch vor dem Austritt bereitgestellt und kann zusatzlich auch
noch fur den Betrieb und das Zumischen des Additivs zum Wasser dienen.

[0019] Welters kann es vorteilhaft sein, wenn die Wasser-Druckquelle aus der Gruppe von Was-
serspeicher mit Wasserpumpe, freies Gewasser und Wasserpumpe, Hydrant, einem mit einem
Druckmedium beaufschlagten Wasserspeicher gewahlt ist. Damit kann auf jene ublicher Weise
unterschiedlichen Wasser-Druckquellen im Einsatzfall zuruckgegriffen werden. Es ware auch
eine Kombination der Wasser-Druckguellen miteinander moglich und denkbar, um ausreichend
das Flussigkeits-Schaumgemisch fur den Einsatz bereitstellen zu konnen.

[0020] Eine andere Austuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine Was-
serablauf des Wassermotors oder der Wasserturbine ins Freie ausmundet. Dies kann dann erfol-
gen, wenn ausreichend viel an Wassermenge zur Verfugung steht und in umliegenden Bereichen
keine zu grof3en Wasserschaden zu befurchten sind.

[0021] Eine weitere mogliche Austuhrungsform hat die Merkmale, dass das Wasser-Leitungsnetz
zumindest eine erste Wasserruckleitung umfasst, mittels welcher ersten Wasserruckleitung der
zumindest eine Wasserablauf des Wassermotors oder der Wasserturbine mit der Wasser-Druck-
quelle, insbesondere mit deren drucklosen Abschnitt, In Leitungsverbindung steht. Damit kann
ein nahezu geschlossener Kreislauf fur die Wasserhin- und Ruckleitung realisiert werden. Dar-
uber hinaus kann so ein noch sparsamerer Betrieb des Flussigkeits-Mischsystems erzielt werden.

[0022] Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass ein Differenz-Druckregelungsorgan und eine
Messleitung vorgesehen sind, welches Differenz-Druckregelungsorgan in der zweiten Druckluft-
leitung angeordnet ist und die Messleitung ausgehend von dem Differenz-Druckregelungsorgan
mit der ersten Wasserzuleitung in Leitungsverbindung steht, und dass das Differenz-Druckrege-
lungsorgan zur Ermittlung des in der ersten Wasserzuleitung herrschenden Wasserdrucks aus-
gebildet ist und auf Basis des ermittelten Wasserdrucks das Druckniveau der der Additiv-Forder-
vorrichtung zugeleiteten Druckluft einstellbar ist. Damit kann in Abhangigkeit von dem in der Was-
serzuleitung hin zur ersten Mischvorrichtung herrschenden Wasserdruck das Druckniveau fur den
Betrieb der ersten Additiv-Speichereinheit mit deren ersten Additiv-Fordervorrichtung exakt ein-
gestellt und/oder geregelt werden.

[0023] Eine andere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass eine zweite Additiv-Spei-
chereinheit mit einer zweiten Additiv-Fordervorrichtung und einem zweiten Additiv-Speicher zur
Aufnahme eines zweiten Additivs vorgesehen ist und dass via einer dritten Druckluftleitung der
Kompressor mit der zweiten Additiv-Fordervorrichtung in Leitungsverbindung steht und weiters
der zweite Additiv-Speicher via der zweiten Additiv-Fordervorrichtung und einer zweiten Additiv-
leitung mit der ersten Mischvorrichtung in Leitungsverbindung steht. Je nach eingesetztem oder
erforderlichen Additiv kann so die zur Verfugung stehende Menge erhoht werden und es fallen
keine Wechselzeiten und damit verbundene Stillstandzeiten an. Es kann damit aber auch die
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MoOglichkeit geschaffen werden, zueinander unterschiedliche Additive dem Wasser beimischen
oder zugeben zu konnen.

[0024] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Mischvorrichtung durch eine Venturi-Dlisenanordnung gebildet ist. So kann ein gewisser Selbst-
ansaug-Effekt des zumindest einen Additivs bedingt durch die Wasserstromung und den dabel
aufgebauten Unterdruck erzielt werden.

[0025] Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn die zweite Mischvorrichtung ein Stellmittel umfasst,
welches Stellmittel zur Einstellung des Volumenstroms des der zweiten Mischkammer der zwel-
ten Mischvorrichtung zugeleiteten Flussigkeits-Schaumgemischs ausgebildet ist. Mit dem zusatz-
lichen Vorsehen des Stellmittels kann der nachfolgende Vorgang des Zusetzens von Druckluft
noch exakter eingestellt und vorbestimmt werden.

[0026] Eine weitere mogliche und gegebenentalls alternative Ausfuhrungsform hat die Merkmale,
dass das Flussigkeits-Mischsystem auf einem Basisrahmen als kompakte Baueinheit aufgebaut
ist. Damit kann eine einfache und sichere Transportmoglichkeit fur das gesamte Flussigkeits-
Mischsystems geschaffen werden.

[0027] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0028] Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0029] Fig. 1 ein Schaltschema einer moglichen Ausbildung eines Fllssigkeits-Mischsystems;

[0030] Fig. 2 das kompakt ausgebildete FlUssigkeits-Mischsystem, welches auf einem Basis-
rahmen aufgebaut ist, in stilisierter, schaubildlicher Darstellung.

[0031] EinfUhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen versehen
werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemafl auf
gleiche Telle mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemalf auf die neue Lage zu ubertragen.

[0032] Der Begriff ,insbesondere” wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabel um eine
mogliche speziellere Ausbildung oder nahere Spezifizierung eines Gegenstands oder eines Ver-
fahrensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine zwingende, bevorzugte Ausfihrungsform
desselben oder eine zwingende Vorgehensweise darstellen muss. Als weiterer Begriff wird auch
noch ,wahlweise" verwendet. Darunter wird verstanden, dass dieser Verfahrensschritt oder diese
Anlagenkomponente grundsatzlich vorhanden ist, jedoch je nach Einsatzbedingungen eingesetzt
werden kann, dies jedoch nicht zwingend erfolgen muss.

[0033] Es wird nachfolgend auch der Begriff eines ,Flussigkeits-Mischsystems® verwendet. Da-
runter wird verstanden, dass mittels dieses Systems einer LoschflUssigkeit, bevorzugt Wasser,
zumindest ein Additiv wahlweise zugemischt werden kann. Als Additiv kann z.B. ein Schaummittel
oder konnen auch andere Zusatzmittel oder Medien zugemischt oder zugesetzt werden. Die so-
genannte Verschaumungszahl gibt das Verhaltnis zwischen dem Volumen des Wasser-Schaum-
mittelgemisches und dem Schaummittelvolumen an. Sie gibt an, um das wieviel fache sich die
Flussigkelitsmenge bel der Verschaumung vergrof3ert hat. Das abgegebene Flussigkeits-
Schaumgemisch kann je nach Verschaumungszahl in einen Schwerschaum, einen Mittelschaum
und einen Leichtschaum unterteilt werden.

[0034] Unter einer Kraftmaschine wird allgemein eine Maschine verstanden, die eine Energie-
form, namlich chemische, thermische oder elektrische Energie in mechanische Arbeit umwandelt,
indem sie gegen eine Kraft gerichtete Bewegung ausfuhrt. Kraftmaschinen werden vor allem zum
Antrieb von Arbeitsmaschinen wie Pumpen, Geblasen, Verdichtern und Werkzeugen sowie fur
Fahrzeuge verwendet. Oft werden die Kraftmaschinen auch als Motoren bezeichnet.
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[0035] In der Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Flussigkeits-Mischsystems 1 in Form eines
vereinfachten Schaltschemas bzw. Schaubildes dargestellt. Es ist vorgesehen, so weit als mog-
lich, bevorzugt jedoch ganzlich, auf den Einsatz von Kraftmaschinen zum Antrieb von Anlagen-
komponenten des Flussigkeits-Mischsystems 1 zu verzichten. Wie bereits einleitend erwahnt,
kann dem ublicher Weise als Loschmittel verwendeten Wasser zumindest ein Additiv vor der
Abgabe zugesetzt werden, um die Loschwirkung zu erhohen und/oder den Zutritt von Umge-
bungsluft (Sauerstoff) zu dem zu lIoschenden Feuer zu erschweren oder zu unterbinden.

[0036] Fur das Flussigkeits-Mischsystem 1 ist eine allgemein als Wasser-Druckquelle 2 bezeich-
nete Komponente erforderlich, welche das Wasser bereitstellt und zur Abgabe des Wassers aus-
gebildet ist. Es konnen auch mehrere Wasser-Druckquellen 2 fur die Bereitstellung und Abgabe
zusammenwirken. Die Wasser-Druckguelle 2 kann aus der Gruppe von Wasserspeicher mit Was-
serpumpe, freies Gewasser und Wasserpumpe, Hydrant, einem mit einem Druckmedium beautf-
schlagten Wasserspeicher gewahlt oder gebildet sein. Der Einfachheit halber ist die Wasser-
Druckquelle 2 schematisch als Kreis mit einem darin befindlichen Dreieck dargestellt. Je nach Art
der Wasser-Druckqguelle 2 kann von dieser das Wasser mit einem Druckwert abgegeben werden,
der aus einem Druck-Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 6 bar, bevorzugt 9 bar, und
dessen obere Grenze 20 bar, insbesondere 12 bar, betragt. Weiters kann der Volumenstrom des
abgegebenen Wassers aus einem Volumenstrom-Wertebereich stammen, dessen untere Grenze
400 I/min, bevorzugt 500 I/min, und dessen obere Grenze 2.000 |/min, bevorzugt 1.000 I/min,
betragt. Je hoher der Wert des Volumenstroms gewahlt wird, desto ,feuchter” wird das abgege-
bene FlUssigkeits-Schaumgemisch.

[0037] Weliters umfasst das Flussigkeits-Mischsystem 1 eine erste Additiv-Speichereinheit 3 mit
einem darin aufgenommenen und zur Abgabe und Beimischung und/oder Beimengung vorgese-
henen ersten Additiv 4. Es ist auch noch eine Luftverdichter-Einheit 5 vorgesehen, die zur Bereit-
stellung von Druckluft ausgebildet ist bzw. dazu dient. Die Luftverdichter-Einheit 5 umfasst ihrer-
seits einen Kompressor 6 und eine diesen antreibende Antriebsvorrichtung 7, welche somit mit
dem Kompressor 6 in Antriebsverbindung steht.

[0038] Um das erste Additiv 4 dem von der Wasser-Druckguelle 2 abgegebenen Wasserstrom
zumischen oder beimengen zu konnen, ist weiters eine erste Mischvorrichtung 8 mit einer ersten
Mischkammer 9 vorgesehen. Die erste Mischvorrichtung 8 kann z.B. durch eine Venturi-Dusena-
nordnung gebildet sein.

[0039] Es kann bevorzugt, jedoch nicht zwingend, eine zweite Mischvorrichtung 10 mit einer
zwelten Mischkammer 11 vorgesehen sein. Mittels der zweiten Mischvorrichtung 10 ist es wahl-
weise noch moglich, dem von der ersten Mischvorrichtung 8 abgegebenen Fllissigkeits-Schaum-
gemisch zusatzlich Druckluft zumischen oder beigeben zu konnen. Falls die zweite Mischvorrich-
tung 10 vorgesehen ist, ist eine die beiden Mischvorrichtungen 8, 10 verbindende Verbindungs-
leitung 12 vorzusehen. Dabei kann es weiters vorteilhaft sein, wenn der Volumenstrom des der
zweiten Mischkammer 11 der zweiten Mischvorrichtung 10 zugeleiteten Flussigkeits-Schaumge-
mischs manuell und/oder pneumatisch eingestellt wird. Zu diesem Zweck kann die zweite Misch-
vorrichtung 10 zumindest ein Stellmittel oder zumindest ein Stellorgan 39 umfassen, welches zur
Einstellung des Volumenstroms des der zweiten Mischkammer 11 der zweiten Mischvorrichtung
10 zugeleiteten Flussigkeits-Schaumgemischs ausgebildet ist. Das Stellmittel oder das Stellorgan
39 ist schematisch vereinfacht angedeutet und kann auch innerhalb der zweiten Mischvorrichtung
10 angeordnet sein.

[0040] Zur Abgabe des Flussigkeits-Schaumgemisches und dem moglichen Anschluss von
Schlauchen oder Leitungen an das Flussigkeits-Mischsystem 1 umfasst dieses auch noch eine
Abgabeeinheit 13, welche ihrerseits eine Anschlussvorrichtung 14 und eine Abgabeleitung 15
umfasst. Die Abgabeeinheit 13 steht via der Abgabeleitung 15, falls vorgesehen, mit der zweiten
Mischvorrichtung 10 und in weiterer Folge mit der ersten Mischvorrichtung 8 In Leltungsverbin-
dung. Dies gegebenentalls via die Verbindungsleitung 12.

[0041] Um Leitungsverbindungen zwischen einzelnen der Anlagenkomponenten zu schaffen
oder ausbilden zu konnen, sind weiters je nach dem hindurchzufuhrenden Medium eigene Lei-
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tungsnetze vorgesehen. Es wird fur jedes der Medien, namlich dem Wasser, der Druckluft und
dem Additiv, nachfolgend dafur geeignete Leitungen beschrieben.

[0042] Ein Wasser-Leitungsnetz 16 umfasst zumindest eine erste Wasserzuleitung 17, welche
die Wasser-Druckquelle 2 mit der ersten Mischvorrichtung 8 stromungstechnisch verbindet, wo-
beil diese miteinander in Leitungsverbindung stehen.

[0043] Es ist auch noch ein Additiv-Leitungsnetz 18 umfassend eine erste Additivleitung 19 vor-
gesehen. Die erste Additivleitung 19 bildet eine Leitungsverbindung zwischen der ersten Additiv-
Speichereinheit 3 und der ersten Mischvorrichtung 8 aus. Um auch die vom Kompressor 6 bereit-
gestellte Druckluft an die dafur vorgesehene Anlagenkomponente oder an die vorgesehenen An-
lagenkomponenten leiten zu konnen, ist auch noch ein Druckluft-Leitungsnetz 20 umfassend eine
erste Druckluftleitung 21 vorgesehen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel verbindet die erste
Druckluftleitung 21 den Kompressor 6 mit der zweiten Mischvorrichtung. Mittels eines Stell- oder
Regelorgans 22 kann die der zweiten Mischvorrichtung 10 zugefuhrte Druckluftmenge bzw. der
Druckluft-Volumenstrom geregelt oder eingestellt werden. Dies kann wahlweise so erfolgen, dass
Uberhaupt keine Druckluft der zweiten Mischvorrichtung 10 zugeleitet wird oder der Volumen-
strom je nach gewlnschter Luftbeimischung erhoht wird. Dies erfolgt zumeist mittels einer manu-
ellen Einstellung.

[0044] Zum Antrieb des Kompressors 6 ist die zuvor beschriebene Antriebsvorrichtung 7 vorge-
sehen, welche im vorliegenden Ausftuhrungsbeispiel durch einen Wassermotor oder eine Was-
serturbine gebildet ist. Der Wassermotor oder die Wasserturbine weist jewells zumindest einen
Wasserzulauf 23 und zumindest einen Wasserablauf 24 auf. Zur Versorgung des Wassermotors
oder der Wasserturbine ist eine zweite Wasserzuleitung 25 vorgesehen, welche ihrerseits den
Wasserzulauf 23 stromungstechnisch mit der Wasser-Druckquelle 2 verbindet. Zur Einstellung
des Volumenstroms kann ein weiteres Stell- oder Regelorgan 26 vorgesehen sein, welches z.B.
als Kugelhahn ausgebildet ist. Damit kann die Wasserzufuhr sowohl zur ersten Mischvorrichtung
8 als auch zum Wasserzulauf 23 des Wassermotors oder der Wasserturbine freigegeben oder
unterbunden werden.

[0045] Wird dem Wassermotor oder der Wasserturbine nun das unter Druck stehende Wasser
zugefuhrt oder zugeleitet, treibt der Wassermotor oder die Wasserturbine in weiterer Folge den
Kompressor 6 an, welcher die Druckluft bereitstellt. In diesem Fall kann das zumeist unter Druck
zur Verflugung stehende Wasser auch noch als Antriebsmedium fur den Wassermotor oder die
Wasserturbine dienen und es kann die Druckluft zumindest fur den wahlweisen Betrieb der zwel-
ten Mischvorrichtung 10 eingesetzt werden.

[0046] Wird nun das unter Druck stehende Wasser von der Wasser-Druckquelle 2 via der ersten
Wasserzuleitung 17 der ersten Mischvorrichtung 8 zugeleitet, kann wahlweise zumindest auch
das erste Additiv 4 ausgehend von der ersten Additiv-Speichereinheit 3 der ersten Mischvorrich-
tung 8 zugefuhrt und in dieser mit dem Wasser vermischt oder dem Wasser beigefligt werden.
Das Flussigkeits-Schaumgemisch wird dann zur Abgabeeinheit 13 weitergeleitet und an dieser
an ein nachfolgend z.B. mittels einer Loschleitung damit verbundenes Strahlrohr 27 flr den
Loscheinsatz weltergeleitet, welches auch als Loschpistole oder Loschlanze bezeichnet werden
kann.

[0047] Es kann weiters vorteilhaft sein, wenn fur die Forderung des ersten Additivs 4 von der
ersten Additiv-Speichereinheit 3 hin zur ersten Mischvorrichtung 8 auch die vom Kompressor 6
bereitgestellte Druckluft verwendet wird. Die erste Additiv-Speichereinheit 3 umfasst dazu eine
erste Additiv-Fordervorrichtung 28 und einen ersten Additiv-Speicher 29 zur Aufnahme und Be-
vorratung des ersten Additivs 4. Die erste Additiv-Fordervorrichtung 28 kann z.B. von einer mittels
der Druckluft angetriebenen Forderpumpe gebildet sein. Zur Versorgung mit der Druckluft um-
fasst das Druckluft-Leitungsnetz 20 eine zweite Druckluftleitung 30, welche den Kompressor 6
mit der ersten Additiv-Fordervorrichtung 28 stromungstechnisch verbindet. Der erste Additiv-
Speicher 29 steht via der ersten Additiv-Fordervorrichtung 28 und der ersten Additivieitung 19 mit
der ersten Mischvorrichtung 8 in Leitungsverbindung. Bei in Betrieb befindlicher erster Additiv-
Speichereinheit 3 wird die erste Additiv-Fordervorrichtung 28 von der in der zweiten Druckluftlei-
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tung 30 zugefuhrten Druckluft angetrieben und dabei das erste Additiv 4 vom ersten Additiv-Spei-
cher 29 entnommen und via der ersten Additivleitung 19 der ersten Mischvorrichtung 8 zugefor-
dert. Die Entnahme kann z.B. in einem Saugvorgang erfolgen.

[0048] Es kann auch noch zumindest ein Differenz-Druckregelungsorgan 31 vorgesehen sein,
welches im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in der zweiten Druckluftleitung 30 angeordnet ist. Das
Differenz-Druckregelungsorgan 31 steht seinerseits weiters uber eine Messleitung 45 mit der ers-
ten Wasserzuleitung 17 In Leitungsverbindung und/oder in Kommunikationsverbindung. Die
Messleitung 45 kann auch als Referenzdruckleitung bezeichnet werden, mittels welcher der in
der ersten Wasserzuleitung 17 aktuell herrschende Innendruck (Wasserdruck) an das Differenz-
Druckregelungsorgan 31 Ubermittelt wird. Ist das nachfolgend noch naher beschriebene Druck-
Regelorgan 40 in der Wasserzuleitung 17 zur Einstellung und Regelung des an die erste Misch-
vorrichtung 8 zugeleiteten oder zugetuhrten Wassers von der Wasser-Druckguelle 2 vorgesehen,
wird der vom Druck-Regelorgan 40 stromabwarts herrschende Druck ermittelt und fur die Steue-
rung des in der zweiten Druckluftleitung 30 an die erste Additiv-Fordervorrichtung 28 weitergelei-
teten Luftdruck herangezogen.

[0049] Das Differenz-Druckregelungsorgan 31 ist zur Ermittlung des in der ersten Wasserzulei-
tung 17 herrschenden Wasserdrucks ausgebildet, wobei auf Basis des ermittelten Wasserdrucks
das Druckniveau der der Additiv-Fordervorrichtung 28 zugeleiteten Druckluft vom Differenz-
Druckregelungsorgan 31 in der nachfolgenden zur ersten Additiv-Fordervorrichtung 28 fuhrenden
zweiten Druckluftleitung 30 eingestellt wird. Damit kann stets in Abhangigkeit von dem in der
ersten Wasserzuleitung 17 herrschenden Druck des Wassers jener Druck der komprimierten Luft
in der zweiten Druckluftleitung 30, welche an die erste Additiv-Fordervorrichtung 28 weiter geleitet
wird, vom Differenz-Druckregelungsorgan 31 eingestellt werden.

[0050] Zusatzlich kann auch noch eine zweite Additiv-Speichereinheit 32 vorgesehen sein, wel-
che eine zweite Additiv-Fordervorrichtung 33 und einen zweiten Additiv-Speicher 34 umfasst. In
dem zweiten Additiv-Speicher 34 ist ein zweites Additiv 35 aufgenommen oder bevorratet. Die
zweite Additiv-Fordervorrichtung 33 kann mittels einer dritten Druckluftleitung 36 mit dem Kom-
pressor 6 In Leitungsverbindung stehen. Es kann zur Regulierung und Einstellung des Druckes
der Druckluft ein weiteres, nicht naher dargestelltes und bezeichnetes Differenz-Druckregelungs-
organ vorgesehen sein oder werden, welches analog ausgebildet sein kann, wie das zuvor be-
schriebene Differenz-Druckregelungsorgan 31 in der zweiten Druckluftleitung 30. Dieses maogli-
che zusétzliche Differenz-Druckregelungsorgan kann in der aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur
abschnittsweise dargestellten dritten Druckluftleitung 36 zwischen den beiden im Kreis befindli-
chen .| angeordnet sein, welche eine Leitungsverbindung darstellen.

[0051] Der zweite Additiv-Speicher 34 steht via der zweiten Additiv-Fordervorrichtung 33 und ei-
ner zweiten Additivleitung 37 mit der ersten Mischvorrichtung 8 in Leitungsverbindung. Die zweite
Additiv-Fordervorrichtung 33 wird mit der vom Kompressor 6 bereitgestellten Druckluft angetrie-
ben, wobel das zweite Additiv 35 vom zweiten Additiv-Speicher 34 entnommen und mittels der
zweiten Additiv-Fordervorrichtung 33 via der zweiten Additivleitung 37 der ersten Mischvorrich-
tung 8 zugetordert wird. Die zuvor beschriebenen Additiv-Fordervorrichtungen 28, 33 konnen z.B.
von Druckluft-Membranpumpen oder dergleichen gebildet sein.

[0052] Es ware aber auch noch moglich, zwar die zweite Additiv-Speichereinheit 32 vorzusehen,
jedoch eine davon abweichende Antriebsart vorzusehen. Gleiches gilt aber auch fur die zuvor
beschriebene erste Additiv-Speichereinheit 3.

[0053] Das Additiv kann oder die Additive konnen auch als Zusatzmittel bezeichnet werden. Je
nach Bedarf und Einsatzbedingungen kann das Additiv oder das Zusatzmittel aus der Gruppe
von Festkorpergranulat, Abrasivmittel, Loschpulver, Loschadditiv, Schaummittel, Trockeneis, De-
kontaminationsmittel oder dergleichen ausgewahlt sein.

[0054] Jenes dem Wassermotor oder der Wasserturbine fur den Antrieb erforderliche und zuge-
fuhrte Wasser kann nach dem Antrieb und dem Austreten aus dem Wasserablauf 24 ins Freie
abgeleitet werden. Unabhangig davon ware es aber auch noch moglich, zumindest eine Wasser-
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ruckleitung 38 beim Wasser-Leitungsnetz 16 vorzusehen. Die Wasserruckleitung 38 bildet eine
stromungstechnische Verbindung zwischen dem Wasserablauf 24 des Wassermotors oder der
Wasserturbine und der Wasser-Druckquelle 2. Damit kann das aus dem zumindest einen Was-
serablauf 24 austretende Wasser via der Wasserruckleitung 38 zu der Wasser-Druckquelle 2,
iInsbesondere In deren drucklosen Abschnitt, zuruck geleitet werden und anschlief3end erneut an
den Wassermotor oder die Wasserturbine abgegeben werden. Jener Wasserdruck des Wassers,
welcher an der ersten Mischvorrichtung 8 ansteht und von diesem durchstromt wird, kann mittels
eines Druck-Regelorgans 40 eingestellt und geregelt werden. Zumeist erfolgt dies mit einer ma-
nuellen Einstelltatigkeit von einem dafur vorgesehenen oder ausgebildeten Bedienpersonal.

[0055] Wie zuvor beschrieben, kann zumindest ein Additiv 4, 35 dem Wasser oder Loschwasser
zugemischt oder beigefugt werden. Um jeweils die Zumischrate fur das jeweilige Additiv 4, 35
voreinstellen zu konnen, kann in der ersten Additivieitung 19 und/oder auch In der zweliten Addi-
tivleitung 37 jewells ein eigenes Einstellorgan 41 angeordnet oder vorgesehen sein, wie dies an-
gedeutet ist. Die beiden zuvor beschriebenen Additiv-Fordervorrichtungen 28, 33 werden bevor-
zugt mit der vom Kompressor 6 bereitgestellten Druckluft betrieben, wobei dies jedoch nicht zwin-
gend erfolgen muss.

[0056] Die Zumischung und der Transport des zumindest einen Additivs 4, 35 von dessen jewel-
liger Additiv-Speichereinheit 3, 32 muss nicht unbedingt mit einer der zuvor beschriebenen Addi-
tiv-Fordervorrichtungen 28, 33 erfolgen, sondern kann auch mit anderen Vorrichtungen oder An-
lagenkomponenten durchgefuhrt werden. Es konnte dazu auch eine Kraftmaschine oder derglei-
chen Anwendung finden, ware aber aus Umweltgrinden eher zu vermeiden.

[0057] Um auch den Druck, mit welchem die vom Kompressor 6 verdichtete Luft in der ersten
Druckluftleitung 21 der zweiten Mischvorrichtung 10 zugefuhrt wird, an den jewells in der ersten
Wasserzuleitung 17 aktuell herrschenden Wasserdruck anpassen zu konnen, kann in der ersten
Druckluftleitung 21 zwischen dem Regelorgan 22 und der zweiten Mischvorrichtung 10 ein eige-
nes oder zusatzliches weiteres Differenz-Druckregelungsorgan 46 angeordnet oder vorgesehen
sein. Die dazu erforderliche Messleitung 45 kann von jener zuvor beschriebenen ersten Messlei-
tung 45 abgezweigt werden. So steht auch das weitere Differenz-Druckregelungsorgan 46 via
der Messleitung 45 mit der ersten Wasserzuleitung 17 in Kommunikationsverbindung oder In
Stromungsverbindung.

[0058] In der Fig. 2 ist noch stilisiert das Flussigkeits-Mischsystem 1 in Form eines kastenformi-
gen Aufbaus dargestellt, welcher als kompakte Baueinheit auf einem Basisrahmen 42 aufgebaut
und an diesem befestigt ist. Es ist fur den Anschluss der Wasser-Druckquelle 2 eine Kopplungs-
vorrichtung 43 vorgesehen, wobel die Wasserruckleitung 38 an einer weiteren Kopplungsvorrich-
tung 44 endet. Weiters ist das Regelorgan 26, welches auch als Stellorgan bezeichnet werden
kann, zu ersehen, welches den Wasserzufluss zu den zuvor beschriebenen nachfolgend befind-
lichen Anlagenkomponenten einstellt oder regelt. Dieses kompakt aufgebaute FllUssigkeits-
Mischsystem 1 kann bevorzugt auch als mobiles und damit auch einfach zu transportierendes
Einsatzaggregat ausgefuhrt oder bezeichnet werden.

[0059] Das Verfahren dient zum Bereitstellen eines Flussigkeits-Schaumgemisches durch Mi-
schen von Wasser mit zumindest einem Additiv 4, 35 mittels des Flussigkeits-Mischsystems 1,
bei dem folgende Schritte durchgefuhrt werden:

- Bereltstellen der Wasser-Druckquelle 2 zur Abgabe des Wassers,

- Bereitstellen zumindest einer ersten Additiv-Speichereinheit 3 mit dem darin aufgenommenen
ersten Additiv 4,

- Bereitstellen der Luftverdichter-Einheit 5 zum Bereitstellen von Druckluft, umfassend den Kom-
pressor 6 und die Antriebsvorrichtung 7, wobei die Antriebsvorrichtung 7 mit dem Kompressor
6 In Antriebsverbindung steht,

- Bereltstellen der ersten Mischvorrichtung 8 mit der ersten Mischkammer 9 zum Zumischen
zumindest des ersten Additivs 4 zu dem von der Wasser-Druckqguelle 2 abgegebenen Was-
sers,
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- Bereitstellen der zweiten Mischvorrichtung 10 mit einer zweiten Mischkammer 11 zum wabhl-
weisen Zumischen von Druckluft zu dem von der ersten Mischvorrichtung 8 abgegebenen
FlUssigkeits-Schaumgemisches, und eine die beiden Mischvorrichtungen 8, 10 miteinander
verbindende Verbindungsleitung 12,

- Bereitstellen der Abgabeeinheit 13 zum Abgeben des Flussigkeits-Schaumgemisches mit der
Anschlussvorrichtung 14 und der Abgabeleitung 15, mittels welcher Abgabeleitung 15 die An-
schlussvorrichtung 14 mit den Mischvorrichtungen 8, 10 in Leitungsverbindung steht,

- Bereitstellen des Wasser-Leiltungsnetzes 16 mit zumindest einer ersten Wasserzuleitung 17/,
mittels welcher ersten Wasserzuleitung 17 die erste Mischvorrichtung 8 mit der Wasser-Druck-
quelle 2 In Lelitungsverbindung stent,

- Berelitstellen des Additiv-Leltungsnetzes 18 mit zumindest einer ersten Additivlieitung 19, mit-
tels welcher ersten Additivleitung 19 die erste Additiv-Speichereinheit 3 mit der ersten Misch-
vorrichtung 8 in Leitungsverbindung stent,

- Bereitstellen des Druckluft-Leitungsnetzes 20 mit der ersten Druckluftleitung 21, mittels wel-
cher ersten Druckluftleitung 21 die zweite Mischvorrichtung 10 wahlweise mit dem Kompressor
6 In Leitungsverbindung steht,

- Zuleiten des Wassers von der Wasser-Druckquelle 2 zur ersten Mischvorrichtung 8 via der
ersten Wasserzuleitung 17,

- Zuleiten zumindest des ersten Additivs 4 von der ersten Additiv-Speichereinheit 3 zur ersten
Mischvorrichtung 8 via der ersten Additivieitung 19,

- Mischen des Wasser mit dem zumindest einen Additiv 4 mittels der ersten Mischvorrichtung 8
und Weiterleitung des Flussigkeits-Schaumgemisches an die Abgabeeinheit 13 und abgeben
des Flussigkeits-Schaumgemisches aus der Anschlussvorrichtung 14, wobei weiters noch vor-
gesehen ist,

- dass die Antriebsvorrichtung 7 der Luftverdichter-Einheit 5 durch einen Wassermotor oder eine
Wasserturbine umfassend zumindest den Wasserzulauf 23 und zumindest den Wasserablauf
24 gebildet ist,

- dass die zweite Wasserzuleitung 25 bereitgestellt wird und der zumindest eine Wasserzulauf
23 des Wassermotors oder der Wasserturbine via der zweiten Wasserzuleitung 25 mit der
Wasser-Druckqguelle 2 in Leitungsverbindung steht, und

- dass das Wasser von der Wasser-Druckquelle 2 dem Wassermotor oder der Wasserturbine
via der zweiten Wasserzuleitung 25 zugeleitet wird und der Wassermotor oder die Wassertur-
bine von dem unter Druck stehenden Wasser angetrieben wird.

[0060] Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen.

[0061] Der Ordnung halber sei abschlie3end darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmalf3stablich und/oder vergrofBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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Patentanspruche

1.

Verfahren zum Bereitstellen eines Flussigkeits-Schaumgemisches durch Mischen von Was-
ser mit zumindest einem Additiv (4, 35) mittels eines Flussigkeits-Mischsystems (1), bel dem
folgende Schritte durchgeflhrt werden:

- Berelitstellen einer Wasser-Druckqguelle (2) zur Abgabe des Wassers,

- Bereitstellen zumindest einer ersten Additiv-Speichereinheit (3) mit einem darin aufge-
nommenen ersten Additiv (4),

- Bereitstellen einer Luftverdichter-Einheit (5) zum Bereitstellen von Druckluft, umfassend
einen Kompressor (6) und eine Antriebsvorrichtung (7), wobei die Antriebsvorrichtung (7)
mit dem Kompressor (6) in Antriebsverbindung steht,

- Bereitstellen einer ersten Mischvorrichtung (8) mit einer ersten Mischkammer (9) zum Zu-
mischen zumindest des ersten Additivs (4) zu dem von der Wasser-Druckqguelle (2) abge-
gebenen Wassers,

- Berelitstellen einer zweiten Mischvorrichtung (10) mit einer zweiten Mischkammer (11)
zum wahlweisen Zumischen von Druckluft zu dem von der ersten Mischvorrichtung (8)
abgegebenen Flissigkeits-Schaumgemisches, und eine die beiden Mischvorrichtungen
(8, 10) miteinander verbindende Verbindungsleitung (12),

- Bereitstellen einer Abgabeeinheit (13) zum Abgeben des FlUssigkeits-Schaumgemisches
mit einer Anschlussvorrichtung (14) und einer Abgabeleitung (15), mittels welcher Abga-
beleitung (15) die Anschlussvorrichtung (14) mit den Mischvorrichtungen (8, 10) in Lel-
tungsverbindung steht,

- Bereltstellen eines Wasser-Leltungsnetzes (16) mit zumindest einer ersten Wasserzulel-
tung (17), mittels welcher ersten Wasserzuleitung (17) die erste Mischvorrichtung (8) mit
der Wasser-Druckquelle (2) in Leitungsverbindung steht,

- Bereltstellen eines Additiv-Leitungsnetzes (18) mit zumindest einer ersten Additivleitung
(19), mittels welcher ersten Additivleitung (19) die erste Additiv-Speichereinheit (3) mit der
ersten Mischvorrichtung (8) in Leitungsverbindung stent,

- Bereitstellen eines Druckluft-Leitungsnetzes (20) mit einer ersten Druckluftleitung (21),
mittels welcher ersten Druckluftleitung (21) die zweite Mischvorrichtung (10) wahlweise
mit dem Kompressor (6) in Leitungsverbindung steht,

- Zuleiten des Wassers von der Wasser-Druckquelle (2) zur ersten Mischvorrichtung (8) via
der ersten Wasserzuleitung (17),

- Zuleiten zumindest des ersten Additivs (4) von der ersten Additiv-Speichereinheit (3) zur
ersten Mischvorrichtung (8) via der ersten Additivleitung (19),

- Mischen des Wasser mit dem zumindest einen Additiv (4) mittels der ersten Mischvorrich-
tung (8) und Weiterleitung des an die Abgabeeinheit (13) abgeben des Flussigkeits-
Schaumgemisches aus der Anschlussvorrichtung (14),

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Antriebsvorrichtung (7) der Luftverdichter-Einheit (5) durch einen Wassermotor
oder eine Wasserturbine umfassend zumindest einen Wasserzulauf (23) und zumindest
einen Wasserablauf (24) gebildet ist,

- dass eine zweite Wasserzuleitung (25) bereitgestellt wird und der zumindest eine Was-
serzulauf (23) des Wassermotors oder der Wasserturbine via der zweiten Wasserzulei-
tung (25) mit der Wasser-Druckquelle (2) in Leitungsverbindung steht,

- dass das Wasser von der Wasser-Druckquelle (2) dem Wassermotor oder der Wassertur-
bine via der zweiten Wasserzuleitung (25) zugeleitet wird und der Wassermotor oder die
Wasserturbine von dem unter Druck stehenden Wasser angetrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Additiv-Fordervor-
richtung (28), insbesondere eine mittels Druckluft angetriebene Forderpumpe, fur die erste
Additiv-Speichereinheit (3) und eine zweite Druckluftleitung (30) bereitgestellt werden, mit-
tels welcher zweiten Druckluftleitung (30) der Kompressor (6) mit der ersten Additiv-Forder-
vorrichtung (28) der ersten Additiv-Speichereinheit (29) in Leitungsverbindung steht, und da-
bei die erste Additiv-Fordervorrichtung (28) der ersten Additiv-Speichereinheit (3) von der in
der zweiten Druckluftleitung (30) zugefuhrten Druckluft angetrieben wird und dabei das erste
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Additiv (4) von einem ersten Additiv-Speicher (29) entnommen und via der ersten Additivlel-
tung (19) der ersten Mischvorrichtung (8) zugefordert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser der Was-
ser-Druckquelle (2) von einem Wasserspeicher mit Wasserpumpe, einem freien Gewasser
mittels einer Wasserpumpe, einem Hydranten und/oder einem mit einem Druckmedium be-
aufschlagten Wasserspeicher entnommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass das
aus dem zumindest einen Wasserablauf (24) des Wassermotors oder der Wasserturbine
austretende Wasser ins Freie abgeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Wasserruckleitung (38) bereitgestellt wird und das aus dem zumindest einen Wasser-
ablauf (24) des Wassermotors oder der Wasserturbine austretende Wasser via der Wasser-
ruckleitung (38) zu der Wasser-Druckqguelle (2), insbesondere in deren drucklosen Abschnitt,
zuruck geleitet wird und von dieser erneut an den Wassermotor oder die Wasserturbine ab-
gegeben wird.

Vertahren nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Differenz-
Druckregelungsorgan (31) in der zweiten Druckluftleitung (30) angeordnet ist, von welchem
Differenz-Druckregelungsorgan (31) der in der ersten Wasserzuleitung (17) herrschenden
Wasserdruck ermittelt und auf Basis des ermittelten Wasserdrucks das Druckniveau der der
Additiv-Fordervorrichtung (28) zugeleiteten Druckluft einstellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine zweite Additiv-Speichereinheit (32) mit einer zweiten Additiv-Fordervorrichtung (33) und
einem zweiten Additiv-Speicher (34) mit einem darin aufgenommenen zweiten Additiv (35)
bereitgestellt wird und via einer dritten Druckluftleitung (36) die Druckluft vom Kompressor
(6) der zweiten Additiv-Fordervorrichtung (33) zugeleitet und angetrieben wird und dabei das
zweite Additiv (35) von dem zweiten Additiv-Speicher (34) entnommen und via einer zweiten
Additivlieitung (37) der ersten Mischvorrichtung (8) zugefordert wird.

Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Volumenstrom des der zweiten Mischkammer (11) der zweiten Mischvorrichtung (10) zuge-
leiteten FlUssigkeits-Schaumgemischs manuell und/oder pneumatisch eingestellt wird.

Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wasser von der Wasser-Druckguelle (2) mit einem Druckwert abgegeben wird, der aus el-
nem Druck-Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 6 bar, bevorzugt 9 bar, und dessen
obere Grenze 20 bar, insbesondere 12 bar, betragt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Wassermotor oder der Wasserturbine das Wasser mit einem Volumenstrom zugeleitet
wird, der aus einem Volumenstrom-Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 400 I/min,
bevorzugt 500 I/min, und dessen obere Grenze 2.000 I/min, bevorzugt 1.000 I/min, betragt.

Flussigkeits-Mischsystem (1) zum Bereitstellen eines Fllssigkeits-Schaumgemisches, wel-
ches durch Mischen von Wasser mit zumindest einem Additiv (4) gebildet wird, insbesondere
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche, das FlUssig-
keits-Mischsystem (1) umfasst

- elne Wasser-Druckquelle (2), welche Wasser-Druckguelle (2) zur Abgabe des Wassers
ausgebildet ist,

- zumindest eine erste Additiv-Speichereinheit (3), welche erste Additiv-Speichereinheit (3)
zur Aufnahme eines ersten Additivs (4) ausgebildet ist,

- eine Luftverdichter-Einheit (5) umfassend einen Kompressor (6) und eine Antriebsvorrich-
tung (7), wobei die Antriebsvorrichtung (7) mit dem Kompressor (6) in Antriebsverbindung
steht, und wobei die Luftverdichter-Einheit (5) zum Bereitstellen von Druckluft ausgebildet
ISt,
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- eine erste Mischvorrichtung (8) mit einer ersten Mischkammer (9), welche erste Mischvor-
richtung (8) zum Zumischen zumindest des ersten Additivs (4) zu dem von der Wasser-
Druckquelle (2) abgegebenen Wassers ausgebildet ist,

- eilne zwelte Mischvorrichtung (10) mit einer zweiten Mischkammer (11), welche zweite
Mischvorrichtung (10) zum wahlweisen Zumischen von Druckluft zu dem von der ersten
Mischvorrichtung (8) abgegebenen Flussigkeits-Schaumgemisches ausgebildet ist, und
eine die beiden Mischvorrichtungen (8) miteinander verbindende Verbindungsleitung (12),

- eine Abgabeeinheit (13) mit einer Anschlussvorrichtung (14) und einer Abgabeleitung
(15), mittels welcher Abgabeleitung (15) die Anschlussvorrichtung (14) mit den Mischvor-
richtungen (8, 10) in Leitungsverbindung steht, wobel die Abgabeeinheit (13) zum Abge-
ben des FlUssigkeits-Schaumgemisches ausgebildet ist,

- eln Wasser-Leitungsnetz (16) mit zumindest einer ersten Wasserzuleitung (17), mittels
welcher ersten Wasserzuleitung (17) die erste Mischvorrichtung (8) mit der Wasser-Druck-
quelle (2) in Leitungsverbindung steht,

- eln Additiv-Leitungsnetz (18) mit zumindest einer ersten Additivlieitung (19), mittels wel-
cher ersten Additivleitung (19) die erste Additiv-Speichereinheit (3) mit der ersten Misch-
vorrichtung (8) in Lelitungsverbindung steht,

- ein Druckluft-Leitungsnetz (20) mit einer ersten Druckluftleitung (21), mittels welcher ers-
ten Druckluftleitung (21) die zweite Mischvorrichtung (10) wahlweise mit dem Kompressor
(6) In Leitungsverbindung steht,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Antriebsvorrichtung (7) der Luftverdichter-Einheit (5) durch einen Wassermotor
oder eine Wasserturbine umfassend zumindest einen Wasserzulauf (23) und zumindest
einen Wasserablauf (24) gebildet ist,

- dass eine zweite Wasserzuleitung (25) vorgesehen ist,

- dass der zumindest eine Wasserzulauf (23) des Wassermotors oder der Wasserturbine
via der zweiten Wasserzuleitung (25) mit der Wasser-Druckquelle (2) in Lelitungsverbin-
dung stent.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass weiters
eine erste Additiv-Fordervorrichtung (28), insbesondere eine mittels Druckluft antreibbare
Forderpumpe, ein erster Additiv-Speicher (29) bei der ersten Additiv-Speichereinheit (3) zur
Aufnahme des ersten Additivs (4) und eine zweite Druckluftleitung (30) vorgesehen sind,
mittels welcher zweiten Druckluftleitung (30) der Kompressor (6) mit der ersten Additiv-For-
dervorrichtung (28) der ersten Additiv-Speichereinheit (3) in Leitungsverbindung steht und
dass der erste Additiv-Speicher (29) via der ersten Additiv-Fordervorrichtung (28) und der
ersten Additivlieitung (19) mit der ersten Mischvorrichtung (8) in Leitungsverbindung stent.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wasser-Druckquelle (2) aus der Gruppe von Wasserspeicher mit Wasserpumpe, freies
Gewasser und Wasserpumpe, Hydrant, einem mit einem Druckmedium beaufschlagten
Wasserspeicher gewahlt ist.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Wasserablauf (24) des Wassermotors oder der Wasserturbine
INS Frele ausmundet.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Wasser-Leitungsnetz (16) zumindest eine erste Wasserruckleitung (38) um-
fasst, mittels welcher ersten Wasserruckleitung (38) der zumindest eine Wasserablauf (24)
des Wassermotors oder der Wasserturbine mit der Wasser-Druckguelle (2), insbesondere
mit deren drucklosen Abschnitt, in Leitungsverbindung steht.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Differenz-Druckregelungsorgan (31) und eine Messleitung (45) vorgesehen
sind, welches Differenz-Druckregelungsorgan (31) in der zweiten Druckluftleitung (30) ange-
ordnet ist und die Messleitung (45) ausgehend von dem Differenz-Druckregelungsorgan (31)
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mit der ersten Wasserzuleitung (17) in Leitungsverbindung steht, und dass das Differenz-
Druckregelungsorgan (31) zur Ermittlung des in der ersten Wasserzuleitung (17) herrschen-
den Wasserdrucks ausgebildet ist und auf Basis des ermittelten Wasserdrucks das Druckni-
veau der der Additiv-Fordervorrichtung (28) zugeleiteten Druckluft einstellbar ist.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 11 bis 16, dadurch gekennzeich-
het, dass eine zweite Additiv-Speichereinheit (32) mit einer zweiten Additiv-Fordervorrich-
tung (33) und einem zweiten Additiv-Speicher (34) zur Aufnahme eines zweiten Additivs (35)
vorgesehen ist und dass via einer dritten Druckluftleitung (36) der Kompressor (6) mit der
zwelten Additiv-Fordervorrichtung (33) In Leitungsverbindung steht und weiters der zweite
Additiv-Speicher (34) via der zweiten Additiv-Fordervorrichtung (33) und einer zweiten Addi-
tivleitung (37) mit der ersten Mischvorrichtung (8) in Leitungsverbindung steht.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 11 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Mischvorrichtung (8) durch eine Venturi-Dusenanordnung gebildet ist.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 11 bis 18, dadurch gekennzeich-
nhet, dass die zweite Mischvorrichtung (10) ein Stellorgan (39) umfasst, welches Stellorgan
(39) zur Einstellung des Volumenstroms des der zweiten Mischkammer (11) der zweiten
Mischvorrichtung (10) zugeleiteten FlUussigkeits-Schaumgemischs ausgebildet ist.

Flussigkeits-Mischsystem (1) nach einem der Anspruche 11 bis 19, dadurch gekennzeich-
nhet, dass dieses auf einem Basisrahmen (42) als kompakte Baueinheit aufgebaut ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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