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Vyndlez se tykd zplsobu viyroby oriento-
vanych transformétorovych plechlt z kfe-
mikové oceli s tzv. Gossovou texturou, vy-
jad¥enou Milerovymi indexy (110)/001/.
Je zndmo, Ze vychozi ocel obsahuje zpra-
vidla 2,0 aZ 4,0 hmotnostnich % k¥emikuy,
0,02 aZ 0,08 hmotnostniho % uhliku, 0,02
a7z 0,20 hmotnostniho % manganu, 0,002 aZ
0,100 hmotnostniho % siry, selenu meho te-

luru a dal8i nedistoty, jako bhlinik, dusik,"

kyslik a jiné nedistoty, a zbytek Zelezo.

Ocel se odléva do kokil nebo kontinuél-
né, valcuje za tepla na pds, Z1hd a mofi a
vdlcuje za studena na tloustku 0,1 aZ 0,5
milimetru v jednom stupni nebo ve vice
stupnich s meziZihdnim, oduhliduje a ko-
necné Zihé vysokoteplotn& nad 1000 °C pro
dosaZeni poZadované textury. U konetné-
ho vyrobku se poZaduji co nejniZSi ztraty
pfi premagnetovdni p#i co nejvy35i mag-
netické indukci, coZ se vyuZivd v jadrech
transformétorfi, sklddanych nebo vinutych
z t&chto pést.

Je zndmo nékolik modifikovanych vyrob-
nich postupii, které vyvinuli rézni sv&tovi
vyrobci. Tyto postupy se liSi nejen sloZe-
nim vychozi oceli, zejména obsahem man-
ganu, uhliku, hliniku, siry, dusiku a ne-
zbytnych neédistot, ale v ndvaznosti také
parametry jednotlivych technologickych o-
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peraci celého zpracovani, jako nap¥. re-
dukcemi p¥i vélcovani za studena, teplota-
mi, vydrZemi a atmosférami p¥i Zihani
apod. Jedind pif uréité optimélni kombina-
ci v3ech technologickych parametrli celé-
ho postupu se dosahuje nejlep§ich konec-
nych magnetickych vlastnosti orientované-
ho transformétorového pésu.

Tento vyndlez se tykd zplsobu vyroby,
kdy vychozi ocel obsahuje v hmotnostnich
proc. 2,5 aZ 3,5 % kfemiku, 0,05 a# 0,20 %
manganu, 0,02 aZz 0,05 % uhliku, 0,002 aZ
0,020 % siry, mén& neZ 0,015 % v Kkyseli-
ndch rozpustného hliniku a dals3i nezbytné
nedistoty, zbytek Zelezo, p¥icemZ pomd&r ob-
sahu manganu a siry je 5 aZ 40; tato ocel
se odlévd do kokil nebo kontinuglnd, val-
cuje za tepla z teplot 1240 a% 1360 °C na
pas tloustky 1,8 aZ 3,0 mm, #ih4, mo¥i, val-
cuje za studena ve dvou stupnich s mezi-
Zihdnim na kone¢nou tlou$tku 0,2 aZ 0,4
milimetru s celkovou redukci ve druhém
stupni 50 aZ 60 %, oduhliduje a konetnd
Ziha vysokoteplotn& v ochranné atmosfé-
Fe vodiku nad 1000 °C pro dosaZeni poZa-
dované textury, pri€emZ ohfev v teplotni
oblasti 800 aZ 1000 °C se provadi rychlos-
ti okolo 30 °C za hod.

Nevyhodou tohoto postupu je skutednost,
Ze jim lze dosdhnout pouze priim&rné mag-
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netické vlastnosti hotového vyrobku, nebot
maximéalni dosaZené hodnoty magnetic-
ké indukce pii intenzité magnetického po-
le 1000 A.m~! ¢&ini 1,80 aZ 1,82 Tesla.

Tuto nevyhodu odstraiiuje zplisob vyroby
orientovanych transformétorovych plechi,
z v§choziho p4su s hmotnostnim obsahem
2,7 aZz 3,4 % kFemiku, 0,05 aZ 0,20 % man-
ganu, 0,02 aZ 0,05 % uhliku, 0,002 aZ 0,020
proc. siry, 0,02 a# 0,30 % mé&di, 0,005 aZ
0,015 % v kyselindch rozpustného hlinikuy,
0,005 a¥ 0,012 % dusiku, maximaln& 0,005
proc. kysliku a dal3f nezbytné neéistoty, zby-
tek Zelezo, kteryZto pés se védlcuje za tep-
la z bram ohFatych na teplotu 1240 aZ 1 340
stupiiit Celsia priemZ v prib&hu vélcové-
ni p¥i dosaZeni tloustky 15 aZ 40 mm po-
klesne teplota pfedvalku maximdln& na
1060 C a pi¥i dosaZeni konetné tloustky 1,8
aZ 3,0 mm poklesne teplota pasu maximél-
né na 800 °C, nateZ se pds svine za teplo-
ty 500 aZ 700 °C a d&le se pas Zih&, mofii,
vdlcuje za studena ve dvou stupnich s me-
ziZihdnim na konecnou tlou$tku 0,2 aZ 0,4
milimetru, oduhlifuje, pokryvd vodni sus-
penzi kysliéniku hoi¢iku a vysokoteplotn&
Z{h4 na teplotu 1100 aZ 1 200 °C v suchém
vodiku, podle vynélezu, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze megziZihdni po prvém stupni
valcovédnl za studena se provede v atmo-
sféfe vlhkého vodiku nebo smési vodiku a
dusiku s rosnym bodem +10 aZ +60 °C aZ
do oduhliteni pdsu nejméné na 0,02 hmot-
nostnich % uhliku, nateZ se pds ve druhém
stupni vélcovani za studena véalcuje s cel-
kovou redukci 60 aZ 80 % a p¥i konedném
vysokoteplotnim Zihdni se ohfev z teploty
800 na teplotu 850 °C provede za 10 aZ 100
hod., po kterouZto dobu se do Zihaciho
prostoru pece vhéni ochranng atmosféra ze
smési vodiku - a dusiku obsahujici 20 aZ-99
proc. -objemovych dusiku, s rosnym bodem
—20 aZ —80 °C.

VySe uvedenym postupem podle vynélezu
se ziskaji hodnoty magnetické indukce
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Bjoeo minimé&lnd 1,85 Tesla a velmi nizké
hodnoty mérnych ztradt pii stfidavé mag-
netizaci. P¥itom nezdaleZi na tom, zda zvy-
Sovani teploty v uvedené teplotni oblasti
800 aZ 850 °C je provddéno rovnomérnym
ohfevem nebo zafazenim vydrZi na teploté,
nebo kombinaci obou zpdsobil.

V pfikladném provedeni byl zpracovén za
tepla valcovany pds tloustky 2,5 mm o slo-
Zeni v hmotnostnich % 3,1 % k¥emiku, 0,12
proc. manganu, 0,03 % uhliku, 0,012 % si-
ry, 0,04 % ma&di, 0,008 % v kyselindch roz-
pustného hlinfku, 0,008 % dusiku a 0,003
proc. kysliku, zbytek Zelezo a nedistoty,
pritemZ tento péds byl vyroben vdlcovdnim
za tepla z teploty 1 320 °C postupnym zten-
tovéanim na tlou§tku 25 mm za poklesu tep-
loty do 1080 °C a dale na kone&nou tloust-
ku 2,5 mm za poklesu teploty do 860 °C,
na¢eZ byl pds svinut za teploty 590 °C.

Takto vyrobeny péds se ddle Zihd, mofri,
vélcuje za studena na tloustku 0,85 mm, Zi-
héd v atmosféfe obsahujici objemové 25 %
dusiku a 75 % vodiku s rosnym bodem 30
stupiit Celsia pfi tepot& 850 °C po dobu
2,5 min, pfitemZ dojde k oduhli¢eni na hod-
notu 0,014 % hmotnostnich uhliku, vélcu-
je za studena na tloustku 0,30 mm s cel-
kovou redukci 65 %, oduhlituje ve vlhké
smési vodiku a dusiku pri teploté 820 °C
po dobu 3 min na obsah uhliku 0,003 %
hmotnostnich, pokryje vodni suspenzi kys-
li€niku ho¥¢iku a Zih4 vysokoteplotné v su-
chém vodiku na teplotu 1180 °C, pricemZ
pfi ohfevu rychlosti 30 °C za hod. se zafa-
di vydrZ na teploté 820 °C po dobu 30 hod.
v atmosféfe obsahujici objemov# 25 % du-
siku a 75 % vodiku s rosnym bodem —60
stupiii Celsia. Dosdhnou se tyto magnetic-
ké vlastnosti — magnetickd indukce pf¥iin-
tenzit® magnetického pole 1000 A.m™/
Biogo= 1,87 Tesla, mérnd ztraty pfi indukci
1,5 Tesla, P; 5 = 0,84 W/kg a mérné ztra-
ty pfi indukci 1,7 Tesla, Pj; = 1,21 W/

/kg.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby orientovanych transfor-
mé4torovych plechli, z vychoziho pésu o
hmotnostnim obsahu 2,7 a¥ 3,4 % kiemi-
ku, 0,05 a¥ 0,20 % manganu, 0,02 a% 0,05
proc. uhliku, 0,002 aZ 0,020 % siry, 0,02 aZ
0,30 % md&di, 0,005 aZ 0,015 % v kyselindch
rozpustného hlinfku, 0,005 aZ 0,012 % du-
sfku, maximélng 0,005 % Xkysliku a dalsi
nezbytné nedistoty, zbytek Zelezo, kteryZto
pas se vélcuje za tepla z bram ohfatych
na teplotu 1240 aZ 1 340 °C, pfitemZ v prii-
b8hu valcovani pii dosaZeni tloustky 15 aZ
40 mm poklesne teplota pFedvalku maxi-
mélné na 1060 °C a pii dosaZeni kone&né
tloustky 1,8 aZ 3,0 mm poklesne teplota
pésu maxim4ln& na 800 °C, nateZ se pés svi-
ne za teploty 500 aZ 700 °C a déle se pés
Zih4, mofti, védlcuje za studena ve dvou
stupnich s meziZ{hdnim na konetnou tloust-

ku 0,2 aZ 0,4 mm, oduhli¢uje, pokryvéd vod-
ni suspenzi kysliéniku hoféiku a vysoko-
teplotn& #ihé na teplotu 1100 aZ 1200 °C
v suchém vodiku, vyznacujici se tim, Ze me-
ziZ{héni po prvém stupni vélcovani za stu-
dena se provede v atmosféfe vlhkého vo-
diku nebo smési vodiku a dusiku s rosnym
bodem +10 aZ +60 °C aZ do oduhli¢eni pa-
su nejménd na 0,02 % hmotnostni uhliky,
nateZ se pé&s ve druhém stupni vélcovani
za studena vélcuje s celkovou redukci 60
az 80 % a ptri konetném vysokoteplotnim
Zih4ni se ohfev z teploty 800 na teplotu

850°C provede za 10 aZ 100 hod., po kte-

rouzto dobu se do Zihaciho prostoru pece
vhani ochrannd atmosféra ze smési vodi-
ku a dusiku obsahujiciho 20 a% 99 % obje-
movych dusiku, s rosnym bodem —20 aZ
—80 °C. ‘
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