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Sposéb i uktad mnozenia dwéch napigé statych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad mnozenia dwdch napigé statych wykorzystywany do pomia-
réw mocy cieplnej i elektrycznej w réznych dziedzinach techniki.

Znany jest z ksigzki: Zb.Kulki i M.Nadachowskiego p.t. ,,Liniowe uktady scalone i ich zastosowanie” wyd.
OIOEJ rok 1973 str. 200: ,,Sposéb i uktad mnozenia dwdch wartosci napig¢”. Oba napiecia wejéciowe podlegaja -
zlogarytmowaniu i dodawane s do siebie. Napigcie wyjsciowe proporcjonalne do sumy logarytméw jest antyloga-
rytmowane i sygnat wyjéciowy z uktadu antylogarytmujacego jest proporcjonalny do iloczynu napigé wejscio-
wych. Napigcia wejsciowe state doprowadzone s3 do wej$é dwdéch wzmacniaczy logarytmujacych, ktérych
wyjscia dotaczone sy do wejscia wzmacniacza sumujacego. WyjScie wzmacniacza sumujacego potaczone jest
z wejéciem wzmacniacza antylogarytmujacego, ktérego wyjscie dostarcza informacji koricowe;.

Znany jest tez z polskiego opisu patentowego nr 77298 ,,Uktad analogowy do mnozenia dwéch wielkosci
elektrycznych” zawierajacy przerzutnik, komparator i zespét kluczujacy. Mnozone sygnaty elektryczne dopro-
wadza si¢ do dwdch wejsé, a wynik mnozenia otrzymuje si¢ na wyjsciu. Jedno z napie¢ mnozonych steruje
amplitudy ciggu impulséw wytwarzanych przez przerzutnik, natomiast drugie z napi¢¢ steruje szerokoscia impul-
sow podawanych do zespotu kluczujacego. Tym sposobem informacja o wartosci napi¢é podlegajacych mnozeniu
kodowana jest w postaci szerokosci impulsu i ich amplitudy. Przetwarzanie jednego z napigé wejsciowych wyko-
nywane jest przy pomocy komparatora sterowanego przez przerzutnik astabilny, drugie z napi¢é wejsciowych
kluczowane jest przez uktad kluczujacy sterowany sygnatem wyjsciowym z komparatora

W sposobie mnozenia dwdch napig¢ statych napigcie wejéciowe przetwarza sig na cigg impulséw prostokat-
nych o czgstotliwosci proporcjonalnej do napigcia wejSciowego i kluczuje si¢ w nim drugie napigcie wejsciowe,
przy czym sygnatem wyjsciowym z uktaduv kluczujgcego steruje sie¢ diodowy uktad sumujgcy dostarczajacy
napigcie proporcjonalne do iloczynu napigé wejsciowych. W uktadzie mnozenia dwoch napigé statych, napigcie
wejsciowe doprowadzone jest do wejscia konwertera, ktérego wyjscie potgczone jest z wejsciem uktadu kluczujg-
cego sterowanego drugim napigciem wejSciowym, a jego wyjscie polqczone jest z wejsciem diodowego uktadu
sumujacego. '
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Zalety sposobu i uktadu wedlug wynalazku jest wyeliminowanie wptywu temperatury na wskazania mier-
nika co wplywa na uzyskanie duzej dokadnosci pomiaru. Ponadto uktad odznacza si¢ prostoty wykonania
i niezawodnoscia w dziataniu. Informacja podawana jest bez opdzZnien ibezposrednio w formie analogowej za
pomocy przyrzadu wychytowego, moze tez by¢ rejestrowana w postaci cyfrowej przy zastosowaniu woltomierza
cyfrowego i ewentualnie drukarki. Prad powodujacy wychylenie przyrzagdu wychytowego moze sterowac rejestra-
tor taSmowy analogowy.

Wynalazek w przyktadzie wykonania uwidoczniono na rysunku, przedstawiajgcym uktad do mnozenia
dwoch napigé statych. Konwerter 1 potgczony jest z wejsciem uktadu kluczujgcego 2. Wyjscie uktadu kluczuja-
cego 2 potgczone jest z wejsciem diodowego uktadu sumujgcego 3. Wykonanie sposobu wedtug wynalazku
polega na tym, ze napigciem wejsciowym Ul steruje si¢ konwerter 1, przetwarzajacy napigcie stale na czestotli-
wosé wyjéciowych impulséw prostokatnych. Impulsy prostokatne o czestotliwosci proporcjonalnej do napigcia
wejéciowego Ul podaje si¢ na wejécie uktadu kluczujacego 2 sterowanego drugim napigciem wejsciowym U2. Na
wyjéciu uktadu kluczujacego 2 powstaje cigg impulséw o czgstotliwosci proporcjonalnej do napigcia wejsciowego
Ul iamplitudzie proporcjonalnej do drugiego napigcia wejsciowego U2. Impulsy te podawane s3 nastepnie na
wejicie diodowego uktadu sumujacego 3. Napigcie wyjsciowe ukladu sumujacego 3 jest proporcjonalne do
iloczynu napig¢ wejsciowych Ul i U2.

- Moc cieplna urzadzen ogrzewczych okresla si¢ z iloczynu wydatku nosnika ciepta i réznicy temperatur na
wyjsciu i wejsciu oraz statego wspdtczynnika przejmowania ciepta. Konwerter 1 steruje si¢ napigciem wejscio-
wym Ul, proporcjonalnym do wydatku nosnika ciepta, uktad kluczujgcy 2 kluczuje napigcie wejsciowe U2
proporcjonalne do réznicy temperatur, a wspétczynnik przetwarzania konwertera 1 zapewnia dobdr statego
-wsp6tczynnika przejmowania ciepta. Napigcie wyjsciowe diodowego uktadu sumujgcego 3 jest miarg przekazy—
wanej mocy cieplnej urzadzenia ogrzewczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb mnozenia dwdch napig¢ statych, w ktorych kluczuje si¢ jedno z napigé wejéciowych, zna-
mienny tym, Ze drugie z napigé wejsciowych (U1) przetwarza si¢ na cigg impulséw prostokatnych o czesto-
tliwoéci proporcjonalnej do napigcia wejsciowego (U1) i kluczuje si¢ nim drugie napigcie wejsciowe (U2), przy
czym sygnalem wyjéciowym z uktadu kluczujgcego (2) steruje si¢ diodowy uktad sumujacy (3), dostarczajgcy
napigcie proporcjonalne do iloczynu napieé wejsciowych.

2. Uktad mnozenia dwich napigé statych zawierajacy uktad kluczujacy jedno z napigé wejsciowych,
znamienny tym, ze drugie napigcie wejéciowe doprowadzone jest do wejscia uktadu konwertera (1)
ktdrego wyjécie potgczone jest z wejsciem uktadu kluczujacego (2) sterowanego drugim napigciem wejéciowym
(U2) natomiast wyjécie uktadu kluczujacego (2) potaczone jest z wejsciem diodowego uktadu sumujgcego (3).
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