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Turbosilnik synchroniezny
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Niezawodno$¢ pracy turbosilnikéw synchronicz-
nych i kompensatoréw z cylindrycznym wirni-
kiem, ktore sg uruchamiane swym wlasnym
momentem asynchronicznym, zalezy od ukiadu
i budowy wirnika. Wielofazowe, zwykle tréjfa-

. zowe uzwojenie stojana turbosilnika synchro-
nicznego lub kompensatora przylacza sie do sieci
0 obnizonym napieciu. Tréjfazowe prady w dzie-
lonym uzwojeniu stojana powoduja powstawanie
wirujagcego pola magnetycznego indukujgcego
prady w ukladzie rozruchowym wirnika. Prgdy
te wywolujg lgcznie z wirujgcym polem magne-
tycznym moment asynchroniczny, doprowadza-
jacy wirnik do liczby obrotéw, zblizonej do syn-
chronicznej liczby obrotéw. Przy tej liczbie
obrotéow przeprowadza sie w znany sposéb syn-
chronizacje.

Bardzo waznym zjawiskiem przy rozruchu tur-
bosilnikéw synchronicznych i kompensatoré6w
z cylindrycznym wirnikiem jest grzanie si@
ukladu rozruchowego podczés rozruchu. Cieplo,
wytwarzane w ukladzie rozruchowym podczas
rozruchu, jest proporcjonalne do drugiej gotegi
liczby obrotéw, jak réwniez do wielkosci wpro-
wadzonych w ruch obrotowy mas i wzrasta wraz
ze wzrostem momentu obcigzenia silnika. Uktlad
i budowa wirnika winna byé taka, aby wytwa-
rzane cieplo bylo przejmowane przez masy, two-
rzgce zewnetrzny obwéd wirnika turbosilnika.
W tym celu wirnik wytwarza sie z pelnego bloku
stali kutej z wystruganymi Zlobkami, w ktérych
umieszcza sie uzwojenie wzbudzajgce. Ztubki
z ulozonym w nich uzwojeniem zamyka sie do-
kladnie dopasowanymi klinami, wykonanymi
zwykle z brazu. A
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Na rysunku przedstawiono wirnik turbosilnika
synchronicznego wedlug wynalazku. Pelny cy-

linder stalowy 1 jest zaopatrzony w zlobki,

w zwigzku z czym powstajg podluzne zgby 4.

Do zlobkéw sa wpasowane $rodkowe kliny. 2,

przewodzgce prad elektryczny w _kierunku. po-
dluznym. Kliny 2 i zeby stalowe 4 tworzq réwno-
legle drogi do przeplywu pradu. Skrajne kliny 3,

réwniez wpasowane do zlobkéw, przewodza prad

elektryczny w kierunku obwodowym wirnika.
Kliny 2 i zgby 4 tworza obw6d szeregowy.
Stosowane dotychczas uklady turbosilnikéw
wykazujg te¢ wade, ze powierzchnia cylindra ro-
tora nie ogrzewa sie jednakowo w kierunku po-
dluznym i obwodowym, przy czym przyczyna
_tego stanu rzeczy tkwi w tym, iz nie zwraca
sie nalezytej uwagi na réwnolegle dzialanie opor-
nofci klinéw 2 i stalowych zeb6w '4oraz na
szeregowy uklad opornosci klinéw 3 i stalowych
zeb6éw 4. W przypadku gdy powierzchnia cylindra
nie zagrzewa si¢ réwnomiernie, a réznice w na-
grzewaniu sie dochodza do znacznych wartosci,
silniej nagrzewane miejsca na powierzchni wir-
nika powoduja zmniejszenie trwaloéci turbosil-

nika w stosunku do trwaloéei, uzyskiwanej przy -

réwnomiernym mnagrzewaniu sie calej powierz-
chni wirnika, .

Przedmiotem wynalazku jest turbosilnik syn-
chroniczny zaopatrzony w uklad rozruchowy
o takich wlasciwosciach fizycznych, ktére by
zapobiegaly nieréwnomiernemu nagrzewaniu si¢
powierzchni wirnika turbosilnika. Zasada, mna
ktérej oparty jest wynalazek, wynika z rozwa-
zania podanego ponizej.

W przypadku gdy zmniejsza si¢ opornos¢ elek-

" . tryczna klinéw 2 przy danej opornosci elektrycz-

nej zeb6éw 4, zwiekszaja si¢ straty, a tym samym
i nagrzewanie sie klinéw 2 przy jednoczesnym
odcigzeniu zgb6w 4. Gdy natomiast zmniejsza si¢
oporno$¢ elektryczna klinéw 3 przy danej opor-
nofcis elektrycznej zebéw 4, wéwcezas zmniejszaja
sig¢ straty, a tym samym nagrzewanie si¢ klinéw
3 przy jednoczesnym wzrofcie strat i grzania sie
7ebdw 4. Jeli kliny 2 wykazuja duza opornosé
wlwezas grzanie si¢ zeb6w jest znaczne; a gdy
opornpséé klinéw skrajnych 3 jest mala, grzanie
sig z@éw 4 jest réwniez znaczne, przy czym
zwhszcza skrajne kliny & o malej opomosci po~
wodujg osiaganie przez zeby 4 wysokich tempe-
ratur.

Kliny 2 niech posiadaja przewodno$é¢ elek-
tryczng V, i cieplo wlasciwe C,, kliny 3 analo-
glcznie przewodnoéé V, i cieplo wlasciwe C,,
‘a zgby stalowe przewodno§é elektryczng V,
i cieplo wlasciwe C,. Ré6wnomierne grzanie sig

calej powierzchni wirnika nastapi wéwczas, gdy
dla klin6w 2 bedzie spelniony warunek:

R vV,:V,=¢C,:C,
- a dla klinbw 3 warunek:
' V,:V, =C, :C,

Warunek dla klinow 2 mozna wyrazié¢ stlowami
w ten sposéb, ze stosunek przewodnosci uzytej
stali do przewodno$ci brazowych klinéw ukladu

- rozruchowego wirnika winien by¢é wprost pro-

porcjonalny do stosunku ciepla wlasciwego uzy-
tej stali do ciepla wlasciwego brgzowych klinéw
ukladu rozruchowego.

Warunek dla klinbw 3 mozna analogicznie wy-
razié stowami w ten spos6b, ze stosunek prze-
wodno$ci skutecznej uzytej stali do przewodnosci
brazowych klinéw ukiadu rozruchowego winien
byé odwrotnie proporcjonalny do stosunku,ciepla
wlasciwego uzytej stali do ciepta wlasciwego bra-
zowych klinéw ukladu rozruchowego.

.Poniewaz stosunek ciepla wlasciwego uzytej -
stali do ciepla wlasciwego brazowych klinéw
ukladu rozruchowego wynosi 1,2 do 1,3, a jego
odwrotno$é wynosi 0,77 do 0,83, przeto przewod-
no$é elektryczna klin6w 3 winna byé o 20 — 30 %,
wieksza od statecznej przewodnosci elektrycznej
uzytej stali, a przewodnos$é elektryczna klinow 2
winna byé o 17— 23 Y/, wieksza od przewodnosci
elektrycznej uzytej stali. Przewodnos$é elektryczna
skrajnych klinéw 3 winna byé o 45 — 75 9/, wiek-
sza od przewodnosci elektrycznej klinéw Srodko-
wych 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Turbosilnik synchroniczny z dwu- lub wielo-
biegunowym wirnikiem cylindrycznym, wyko-
nanym z bloku stali kutej, ktérego zlobki,
stuzace do umieszczania uzwojenia wzbudza-
ja,cego,’ sa zamkniete wpasowanymi, przewo-
dzgcymi elektrycznie klinami, najcze$ciej bra-
zowymi, znamienny tym, ze stosunek prze-
wodnosci elektrycznej bloku stalowego (1) do
przewodnosci elektrycznej klinéw $rodkowych
(2) jest wprost proporcjonalny do stosunku
ciepla wlasciwego uzytej stali do ciepla wla-
$ciwego klinéw (2), a stosunek skutecznej prze-
wodno$ci  elektrycznej bloku stalowego (1)
do przewodnosci elekirycznej klinéw skraj-
nych (8) jest odwrotnie proporcjonalny do
stosunku ciepla wilasciwego uzytej stali do
ciepla wlasciwego klinéw skrajnych (3).

2. Turbosilnik synchroniczny wedlug zastrz. 1,'
znamienny tym, ze przewodno§é elekiryczna
klinéw $rodkowych (2) jest o 17 do 239,



mniejsza od przewodno$ci elektrycznej stalo-
wego bloku (1), a przewodno$é elektryczna kli-
néw skrajnych (3) jest o 20 do 309, wieksza
od skutecznej przewodnosci elektrycznej bloku
stalowego (I).

. Turbosilnik synchroniczny wedlug zastrz. 1, 2,
znamienny tym, ze przewodno$¢ elektryczna

klinébw skrajnych (3) jest o 45 do 75 %, wiek-
sza od przewodnosci elektrycznej klinéw $rod-
kowych (2).

CKD -Stalingrad, ndarodni podnik
Franti§ek Provéaznik

Zastepca: Kolegium Rzecznik6w Patentowych.
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