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(54) AUSPUFFANLAGE FUR EINE ZWEITAKT-BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Es wird eine Auspuffanlage fiir eine Zwei-
takt-Brennkraftmaschine mit wenigstens
einem Zylinder, dessen Abgasleitung (2) in
eine Reflexionskammer (3) ragt, die eine
der Mundungsdéffnung (5) der Abgasleitung
(2) mit axialem Abstand gegeniiberliegen-
de, die Reflexionskammer (3) von einer
Auslasskammer (7) trennende Reflexions-
wand (6) aufweist, und mit einer einerseits
mit der Reflexionskammer (3) und ander-
seits mit der Auslasskammer (7) in Str6-
mungsverbindung stehenden Zwischen-
kammer (8) auf der der Auslasskammer (7)
gegentiberliegenden Seite der Reflexions-
kammer (3) beschrieben. Um vorteilhafte
Spul- und Ladeverhéltnisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass die Reflexions-
wand (6) mit einer zur Miindungséffnung
(5) der Abgasleitung (2) koaxialen Auswol-
bung (13) gegen die Auslasskammer (7)
hin versehen ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Auspuffanlage fiir eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit wenigstens
einem Zylinder, dessen Abgasleitung (2) in eine Reflexionskammer (3) ragt, die eine
der Mindungséffnung (5) der Abgasleitung (2) mit axialem Abstand gegeniiberlie-
gende, die Reflexionskammer (3) von einer Auslasskammer (7) trennende Reflexi-
onswand (6) aufweist, und mit einer einerseits mit der Reflexionskammer (3) und
anderseits mit der Auslasskammer (7) in Strémungsverbindung stehenden Zwi-
schenkammer (8) auf der der Auslasskammer (7) gegeniberliegenden Seite der
Reflexionskammer (3) beschrieben. Um vorteilhafte Spiil- und Ladeverhéltnisse zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Reflexionswand (6) mit einer zur Min-
dungséffnung (5) der Abgasleitung (2) koaxialen Auswélbung (13) gegen die Aus-

lasskammer (7) hin versehen ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Auspuffanlage fir eine Zweitakt-Brennkraft-
maschine mit wenigstens einem Zylinder, dessen Abgasleitung in eine Reflexions-
kammer ragt, die eine der Miindungso6ffnung der Abgasleitung mit axialem Abstand
gegeniiberliegende, die Reflexionskammer von einer Auslasskammer trennende
Reflexionswand aufweist, und mit einer einerseits mit der Reflexionskammer und
anderseits mit der Auslasskammer in Stromungsverbindung stehenden Zwischen-
kammer auf der der Auslasskammer gegeniiberliegenden Seite der Reflexions-
kammer.

Um eine vorteilhafte gasdynamische Rickwirkung auf die Abgase einer Zweitakt-
Brennkraftmaschine auszuiiben und damit das Spl- und Ladeverhalten durch eine
entsprechende Schwingungsanregung der Abgase zu verbessern, ist es bekannt,
die Abgasleitung in einer Reflexionskammer miinden zu lassen, die eine der Min-
dungséffnung der Abgasleitung gegentberliegende Reflexionswand fiir die Druck-
wellen der Abgasstromung aufweist. Da der in der Abgasleitung vorzusehende Ab-
gaskatalysator Ublicherweise unweit der Miindungséffnung der Abgasleitung im Be-
reich der Reflexionskammer vorgesehen wird, soll der Katalysator iber die Reflexi-
onskammer keine Kihlung erfahren. Aus diesem Grund werden zur Sicherstellung
vergleichweiser kurzer Bauléngen die heiBen Abgase aus der Reflexionskammer
Uber eine Zwischenkammer einer Auslasskammer zugefiihrt, wobei die Reflexions-
wand die Reflexionskammer von der Auslasskammer trennt und die Zwischenkam-
mer auf der der Auslasskammer gegenilberliegenden Seite der Reflexionskammer
liegt. Durch Strédmungskanale einerseits zwischen der Reflexionskammer und der
Zwischenkammer sowie anderseits zwischen der Zwischenkammer und der Aus-
lasskammer wird fir eine entsprechende Strdmungsverbindung gesorgt.

Obwohl sich mit Hilfe derartiger Auspuffaniagen vorteilhafte Spil- und Ladebedin-
gungen ergeben, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das gasdynamische



Verhalten der Abgasstréomung weiter zu verbessern und eine zusatzliche Gerausch-

dampfung zu erreichen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die doppelwandig ausgefiihr-
te Reflexionswand mit einer zur Miindungséffnung der Abgasleitung koaxialen Aus-
wolbung gegen die Auslasskammer versehen ist.

Die der Mundungséffnung der Abgasleitung gegeniiberliegende, zur Abgasleitung
koaxiale Auswdlbung der Reflexionswand hat zweierlei Auswirkungen. Zum einen
wird durch die der Reflexionskammer gegeniiber konkave Form eine Biindelung der
reflektierten Druckwellen im Bereich der Abgasleitung erreicht und zum anderen in
der Auslasskammer zufolge der gegeniiber dieser Kammer konvexen Form der
Auswdlbung eine Zerstreuung der akustisch wirksamen Druckwellen erzielt. Mit der
Buindelung der reflektierten Druckwellen des aus der Abgasleitung strémenden Ab-
gases wird das gasdynamische Schwingungsverhalten der Abgasséule innerhalb
der Abgasleitung unterstitzt und damit der Spil- und Ladevorgang der Zweitakt-
Brennkraftmaschine verbessert. Die Streuung der Druckwellen im Bereich der Aus-
lasskammer bringt eine Gerauschdampfung mit sich, weil durch die Uberlagerung
von Uber- und Unterdruckwellen die Druckwellenspitzen abgebaut werden, sodass

sich im Bereich der Auslasskammer giinstigere akustische Verhaltnisse ergeben.

Damit in der Reflexionskammer ein ginstiger Biindelungseffekt der reflektierten
Druckwellen gewahrleistet werden kann, empfiehlt es sich, den Durchmesser der
Auswdlbung zumindest angenahert entsprechend dem der Miindungséffnung der
Abgasleitung zu wahlen. AuRerdem ist fir einen fiir das Reflexionsverhalten gunsti-
gen Abstand zwischen der Reflexionswand und der Miindungséffnung der Abgaslei-
tung zu sorgen. Entspricht die sich in Verlangerung der Abgasleitung zwischen der
Mundungsoéffnung der Abgasleitung und der Reflexionswand ergebende zylindri-
sche Ringflache zumindest der Flache der Mindungséffnung der Abgasleitung,
héchstens aber dem Doppelten dieser Fliche, so kénnen fir die meisten Anwen-
dungsfalle vorteilhafte Resonanzschwingungen der Abgasséule in der Abgasleitung
erreicht und damit die Spul- und Ladevorgénge der Zweitakt-Brennkraftmaschine
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glnstig beeinflusst werden, ohne das Abstrémen des Abgases in den das Miin-
dungsende der Abgasleitung umschlieBenden Bereich der Reflexionskammer zu
beeintrachtigen.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die Reflexi-
onswand doppelwandig ausgebildet wird. Die doppelwandige Ausfiihrung der Refle-
xionswand unterbindet nicht nur einen stérenden Schwingungsdurchgriff zwischen
der Reflexionskammer und der Auslasskammer tiber die Reflexionswand, sondern
erschwert auch einen unerwiinschten Warmeiibergang von der Reflexionskammer
auf die Auslasskammer. Zur Verbesserung der Gerauschdampfung koénnen die
Teilwande der doppelwandigen Reflexionswand zumindest im Bereich der Auswél-
bung fléchig aneinanderliegen. Die Berithrung der Teilwinde der Reflexionswand
gerade im Bereich der Auswolbung ergibt zwischen den Teilwanden eine Mikrorei-
bung, die eine zusatzliche dampfende Wirkung auf die Schallwellen in der Auslass-
kammer ausiibt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar
wird eine erfindungsgeméBe Auspuffanlage firr eine Zweitakt-Brennkraftmaschine in
einem schematischen Langsschnitt gezeigt.

Die Auspuffanlage gemaR dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist eine an den
Auslasskanal 1 wenigstens eines Zylinders einer Zweitakt-Brennkraftmaschine an-
geflanschte, sich diffusionsartig erweiternde Abgasleitung 2 auf, die in eine Reflexi-
onskammer 3 ragt und im Bereich der Reflexionskammer 3 einen Abgaskatalysator
4 aufnimmt. Mit axialem Abstand von der Mindungséffnung 5 der Abgasleitung 2
bildet die Reflexionskammer 3 eine doppelwandige Reflexionswand 6, die die Re-
flexionskammer 3 von einer Auslasskammer 7 trennt. Die Strémungsverbindung
zwischen der Reflexionskammer 3 und der Auslasskammer 7 erfolgt tber eine Zwi-
schenkammer 8, die auf der der Auslasskammer 7 gegentiberliegenden Seite der
Reflexionskammer 3 angeordnet ist und die Abgasleitung 2 umschlieRt. Die Abgase
aus der Reflexionskammer 3 strémen gem&R dem Strémungspfeil 9 durch Verbin-
dungsstutzen 10, 11 zunéchst in die Zwischenkammer 8 und dann von der Zwi-
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schenkammer 8 in die Auslasskammer 7, um die Auslasskammer 7 durch ein End-
rohr 12 zu verlassen.

Die Reflexionswand 6 ist im Bereich der Mindungséffnung 5 der Abgasleitung 2 mit
einer zur Abgasleitung 2 koaxialen Auswélbung 13 gegen die Auslasskammer 7 hin
versehen. Diese auf der Seite der Reflexionskammer 3 konkave Auswdélbung 13
bedingt eine Blndelung der an der Reflexionswand 6 refiektierten Druckwellen der
Abgasstrémung im Bereich der Abgasleitung 2, wie dies durch die strichliert einge-
zeichneten Pfeile angedeutet wird. Auf der gegeniiberliegenden, konvexen Seite der
Auswélbung 13 werden die Druckwellen zerstreut, wie dies ebenfalls durch strich-
lierte Pfeile veranschaulicht ist. Dieser Streuung der Druckwellen in der Auslass-
kammer 7 bedingt eine Verkleinerung der Druckspitzen durch Uberlagerung von
Uber- und Unterdruckwellen, sodass sich im Schallwellenbereich eine Verringerung
des Gerduschpegels einstellt. Der Gerauschdampfung dient auBerdem die doppel-
wandige Ausfiihrung der Reflexionswand 6, wenn die Teilwinde der Reflexions-
wand 6 zumindest im Bereich der Auswélbung 13 aneinanderliegen, weil dann
durch die Mikroreibung zwischen den Teilwénden der Reflexionswand 6 Schall-

energie verbraucht wird.

Damit das Schwingungsverhalten der Abgasséule in der Abgasleitung 2 uber die
Auswdlbung 13 der Reflexionswand 6 besonders wirksam unterstiitzt werden kann,
ist fur entsprechende Abstandsverhaltnisse zwischen Abgasleitung 2 und Reflexi-
onswand 6 zu sorgen. Vorteilhafte Abstandsverhaltnisse ergeben sich immer dann,
wenn die Flache der Mindungsoéffnung 5 der Abgasleitung 2 in einem bestimmten
Verhéltnis zu jener Ringflache steht, die sich in axialer Verlangerung der Abgaslei-
tung 2 zwischen ihrer Mindungséffnung 5 und der Reflexionswand 6 ergibt. Diese
Ringflache ist in der Zeichnung strichpunktiert angedeutet und mit dem Bezugszei-
chen 14 versehen. Liegt das Verhaltnis zwischen der Ringflache 14 und der Flache
der Miindungséffnung 5 der Abgasleitung 2 zwischen 1 und 2, so kénnen vorteilhaf-
te Reflexionsbedingungen fir die Biindelung der reflektierten Druckwellen im Be-
reich der Auswélbung 13 sichergestellt werden, ohne das Abstrémen des Abgases
durch diese Ringflache 14 zwischen der Abgasleitung 2 und der Reflexionswand 6




zu beeintrachtigen. Der Durchmesser der Auswélbung 13 entspricht dabei im We-
sentlichen dem Durchmesser der Mundungséffnung 5 der Abgasleitung 12.
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Patentanspriche:

1. Auspuffanlage flr eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit wenigstens einem
Zylinder, dessen Abgasleitung in eine Reflexionskammer ragt, die eine der Min-
dungséffnung der Abgasleitung mit axialem Abstand gegentberliegende, die Refle-
xionskammer von einer Auslasskammer trennende Reflexionswand aufweist, und
mit einer einerseits mit der Reflexionskammer und anderseits mit der Auslasskam-
mer in Strémungsverbindung stehenden Zwischenkammer auf der der Auslass-
kammer gegeniiberliegenden Seite der Reflexionskammer, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reflexionswand (6) mit einer zur Mindungséffnung (5) der Abgaslei-
tung (2) koaxialen Auswdlbung (13) gegen die Auslasskammer (7) hin versehen ist.

2. Auspuffanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der Auswdlbung (13) zumindest angenéhert dem der Miindungséffnung (5)
der Abgasleitung (2) entspricht.

3. Auspuffanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
sich in Verlangerung der Abgasleitung (2) zwischen deren Miindungséffnung (5)
und der Reflexionswand (6) ergebende zylindrische Ringflache (14) zumindest der
Flache der Miindungséffnung (5) der Abgasleitung (2), héchstens aber dem Doppel-
ten dieser Flache entspricht.

4. Auspuffanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflexionswand (6) doppelwandig aufgebildet ist.

5. Auspuffanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilwan-
de der doppelwandigen Reflexionswand (6) zumindest im Bereich der Auswélbung

(13) flachig aneinanderliegen.

Linz, am 06. August 2007 ' Hans Leeb Zweirad Handel GmbH

durchdA/’M
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Patentanspriche:

1. Auspuffanlage fir eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit wenigstens einem
Zylinder, dessen Abgasleitung in eine Reflexionskammer ragt, die eine der Min-
dungsoéffnung der Abgasieitung mit axialem Abstand gegentiberliegende, die Refle-
xionskammer von einer Auslasskammer trennende Reflexionswand aufweist, und
mit einer einerseits mit der Reflexionskammer und anderseits mit der Auslasskam-
mer in Strébmungsverbindung stehenden Zwischenkammer auf der der Auslass-
kammer gegeniberliegenden Seite der Reflexionskammer, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reflexionswand (6) mit einer der Mindungséffnung (5) der Abgaslei-
tung (2) gegenuberliegenden, zur Miindungséffnung (5) koaxialen, eine Biindelung
der reflektierten Druckwellen im Bereich der Abgasleitung bewirkenden Auswélbung

(13) gegen die Auslasskammer (7) hin versehen ist.

2. Auspuffanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der Auswdélbung (13) zumindest angenahert dem der Mindungséffnung (5)
der Abgasleitung (2) entspricht.

3. Auspuffanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
sich in Verldangerung der Abgasleitung (2) zwischen deren Mindungséffnung (5)
und der Reflexionswand (6) ergebende zylindrische Ringflache (14) zumindest der
Flache der Mindungséffnung (5) der Abgasleitung (2), héchstens aber dem Doppel-
ten dieser Flache entspricht. '

4. Auspuffanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Reflexionswand (6) doppevlwandig aufgebildet ist.

NACHGEREICHT
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5. Auspuffanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilwén-

de der doppelwandigen Reflexionswand (6) zumindest im Bereich der Auswolbung
(13) flachig aneinanderliegen.

Linz, am 6. August 2008 Hans Leeb Zweirad Handel GmbH

MACHGEREICHT
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