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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur beriihrungslosen Bestimmung von Wandstéarkeunterschieden an Rohrleitungen,
Behiltern oder anderen Priifobjekten auf der Grundlage der Thermographie, dadurch
gekennzeichnet, daR das Priifobjekt insgesamt oder ein ausgewéhltes Mef3feld davon von einer
Seite erwirmt und ven der anderen Seite gekiihit wird und die durch den Temperaturgradienten
entstehenden Temperaturdifferenzen der Wandoberflache mit einem Thermodetektor erfalt

werden,
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 als Thermodetektor eine IR-Kamera

eingesetzt wird.
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Erwdrmung durch Warmeleitung .
mittels einem fliissigen oder gasférmigen Medium, durch Strahlung oder magnetische Induktion

erreicht wird,
4. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Erwdrmung nach einem

definierten Zeitregime erfolgt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beriihrungslosen Bestimmung von Wandstirkeunterschieden, die z.B. durch Korrosion
verursacht sein kénnen. Es ist besonders fir solche Anwendungsfille geeignet, bei denen die zu untersuchenden Wandungen
nur von einer Seite zugingig sind, so z.B. bei Rohren, Behdltern oder dhnlichen Priifobjekten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Wandstirkeunterschiede von Rohren, Behiltern und anderen Priifobjekten, die 2. B. durch Korrosion entstehen kénnen, werden
mittels Rontgen- oder Gammadurchstrahlungsveifahren oder durch Ultraschallprifverfahren ermittelt.
Durchstrahlungsverfahren setzen jedoch voraus, da die zu priifenden Objekte von zwei Seiten zugingig sein missen. Ein
weiterer Nachteil von ihnenist es, daBd sie mit sinem hohen Aufwand an Filmmaterial verbunden sind, dessen Verarbeitung und
Auswertung viel Zeit erfordert. Die Inspektion ausgedehnter Rohrleitungssysteme oder Behilter ist deshalb kaum durchfiihrbar.
Ultraschallverfahren scheiden in der Regel bei groReren Priifobjekten ebenfalls aus, weil das notwendige Anschleifen viel zu
aufwendig wire,

Wirbelstrompriifverfahren sind bei ferromagnetischen Werkstoffen wegen einer zu geringen Eindringtiefe (wenige
Zehntelmillimeter) nicht einsetzbar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die zeit- und materialsparende Ermittlung von Wandstarkeschwichungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, das an Rohrleitunger;, Behéltern oder anderen Prifobjekten,
die nur von einer Seite zugaigig sind, Wandstirkeschwichungen berihrungslos ermitteit.

ErfindungsgemaR wird das durch ein Verfahren erreicht, das auf der Thermographie beruhtund dadurch gekennzeichnetist, dal
das jeweilige MeBfeld des zu untersuchenden Objektes von siner Seite erwdrmt und gleichzeitig von der anderen Seite gekiihit
wird (evtl. nach einem definierten Zeitregime) und die durch den Temperaturgradienten entstehenden Temperaturdifferenzen
der WandauBenfliche mit einem Thermodetektor erfal3t werden.

Beim erfindungsgsmaBen Verfahren wird der erforderliche Temperaturgradient in der Weise erzeugt, daf} das Prifobjekt von
giner Oberflache her nach einem fiir den speziellen MeRfall definierten Zeitregime und gegebenenfalls auch lokal begrenzt
erwirmt und gleichzeitig von der anderen Seite gekithlt wird. Stellen unterschiedlicher Wandstarke werden durch die
Temperaturdifferenzen an der Oberfliche des Priifobjektes kenntlich. Die Warmezufuhr kann durch Wirmeleitung, z.B. mit
ainem fliissigen oder gasformigen Medium, oder durch Warmestrahlung, z.B. mit einem Infrarotstrahler, oder durch
magnetische Induktion erfolgen.

Zur exakten Wandstarkenbastimmung werden Eichkurven aufgestellt, aus denen der Zusammenhang zwischen der Wandstérke
und der Oberflichentemperatur erkenrbar ist. In die Eichkurven gehen die Geometrie und die Materialzusammensetzung baw.
die Wirmeleitfahigkeit des MeRobjektes sowie die speziellen Versuchsbedingungen ein.

Das beschriebene Verfahren kann auch eingesetzt werden, um die Stellen des Priifobjektes zu ermitteln, die dann mittels anderer
Verfahren, z.B. mittels Ultraschall, genauer untersucht werden.

Der Vorteil des erfindungsgeméRen Verfahrens besteht darin, daf8 mit relativ geringem technischen Aufwand auch an
komplizierten und ausgedehnten Prifobjekten Wandstirkeschwéchungen beriihrungslos und schnell ermittelt werden kénnen.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Funktion des erfindungsgemaBen Verfahrens wird anhand der Untersuchung der Flammrohre eines Dampfarzeugers
dargelegt.

Die Flammrohre werden mit kaltem Wasser gefillt und durch einen IR-Fliachenstrahler {12,5KW), der sich in 1m Abstand mit
einer Geschwindigkeit von 3m/min liber die Rohrbiindel bewegt, 20 s erhitzt. Dabei wird jeweils eine Fliche von etwa 1 m? erfafit.
In einem Abstand von 0,2m vom Strahler und 1m von den Rohrbiindeln ist auf dem gleichen Chassis eine IR-Kamera montiert,
die 45 nach dem Aufheizvorgang die Messung des entsprachenden Abschnittes vornimmt. Rohrwandschwichungen sind als
dunklere Zonen im Bild der IR-Kamera zu erkennen und kdnnen markiert und registriert werden. Mittels siner fiir den speziellen
Fall aufgestellten Eichkurve kdnnen die Wandschwichungen quantitativ bestimmt und die daraus abzuleitenden Erneuerungen
der geschadigten Rohrabschnitte lokalisiert werden.
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