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ENSEMBLE POMPE/VANNE ET CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT COMPORTANT UN TEL ENSEMBLE.

@ La présente invention a pour objet un ensemble pom-
pe/ vanne et un circuit de refroidissement comportant un tel ,
ensemble. 4 STGN

Ensemble formant partie d’un circuit de circulation d’un /1/
fluide liquide et comprenant une pompe et au moins une : v 6

unité de vanne & commande proportionnelle, dont la vanne
est montée en série avec ladite pompe dans ladite partie de
circuit, caractérisé en ce que ladite unité de vanne (2) com- T T T T T T o S
prend, outre la vanne (3) elle-méme, d’une part, un action- f

neur électrique (4) et un capteur de position (5), solidaires [
en déplacement de Porgane mobile d’obturation (3’) de la ' C/
vanne (3) et, d'autre part, un moyen de pilotage (6) com- LN /
mandant 'actionneur (4) en fonction de la position de I'orga- A
ne mobile (3) indiquée par le capteur (5) et d’'un signal de 7 3 3 |
consigne, ladite unité de vanne (2) étant soumise a une pro- /‘ 5
cédure d'indexation en position de organe mobile (3’) et de 9

paramétrage du moyen de pilotage (6) au début de chaque

nouveau cycle de fonctionnement de 'ensemble, et en ce

que ladite pompe (1) est entrainée en rotation a une vitesse

constante, le cas échéant choisie parmi un nombre limité de

vitesses prédéterminées, au moins pendant une partie de

chaque cycle de fonctionnement de ladite pompe (1).
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DESCRIPTION

La présente invention concerne le domaine de la circulation
régulée ou controlée de fluides, gazeux ou liquides, dans au moins un
circuit ou portion de conduit, et a pour objet un ensemble pompe/vanne et
un circuit de refroidissement comprenant un tel ensemble.

On connait déja de nombreux dispositifs permettant de faire
circuler un fluide dans un circuit, en en contrdlant le débit de maniére plus
ou moins précise.

Lorsqu'une régulation relativement précise est requise, deux
solutions peuvent étre envisagées, a savoir réguler la vitesse ou la puissance
de I'élément actif (la pompe) en le dotant d'un variateur ou d'un
entrainement réglable de maniére continue dans les plages requises, ou
adjoindre a un élément actif a réglage limité ou grossier (par exemple une
pompe fonctionnant a vitesse constante), un moyen de régulation du flux a
¢lément mobile, tel qu'une vanne ou analogue.

La premicre solution est relativement cofiteuse du fait du type
de moteur et de I'électronique de commande nécessaires a sa mise en ccuvre
et la seconde solution, bien que d'un colit moindre, ne permet souvent pas
d'atteindre la précision requise dans de nombreuses applications, parce que
les moyens de régulation mis en ceuvre ne tiennent pas compte de la
position réelle de 1'élément mobile et/ou qu'ils ne prennent pas en compte
les modifications physiques affectant les parties mécaniques desdits
dispositifs.

Dans ce dernier cas, l'usure de la garniture d'étanchéité de
I'élément mobile et/ou de la surface de contact de cet élément mobile
entrainera un décalage de la position de fermeture totale du dispositif de
régulation, dont il ne sera pas tenu compte.

La présente invention a pour but de surmonter les
inconvénients précités et de fournir un ensemble de régulation de grande
précision comprenant une pompe et au moins un moyen de régulation, dont
le prix de revient est relativement faible.

A cet effet, elle a pour objet un ensemble formant partie d'un
circuit de circulation d'un fluide liquide et comprenant une pompe et au
moins une unité de vanne & commande proportionnelle, dont la vanne est
montée en série avec ladite pompe dans ladite partie de circuit, caractérisé
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en ce que ladite unité de vanne comprend, outre la vanne elle-méme, d'une
part, un actionneur électrique et un capteur de position, solidaires en
déplacement de I'organe mobile d'obturation de la vanne et, d'autre part, un
moyen de pilotage commandant l'actionneur en fonction de la position de
l'organe mobile indiquée par le capteur et d'un signal de consigne, ladite
unité de vanne étant soumise a une procédure d'indexation en position de
I'organe mobile et de paramétrage du moyen de pilotage au début de chaque
nouveau cycle de fonctionnement de I'ensemble, et en ce que ladite pompe
est entrainée en rotation a une vitesse constante, le cas échéant choisie
parmi un nombre limité de vitesses prédéterminées, au moins pendant une
partie de chaque cycle de fonctionnement de ladite pompe.

L'invention sera mieux comprise, grice & la description ci-
aprés, qui se rapporte a des modes de réalisation préférés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins
schématiques annexés, dans lesquels :

La figure 1 est une représentation schématique d'une premiére
variante de réalisation d'un ensemble selon l'invention ;

la figure 2 est une représentation schématique d'une seconde
variante de réalisation d'un ensemble selon 1'invention, et,

la figure 3 est un schéma fluidique et fonctionnel d'un circuit de
refroidissement intégrant un ensemble tel que représenté sur la figure 2.

L'ensemble, tel qu'il est représenté sur les figures des dessins
annexés, comprend une pompe 1 entrainée par un moteur 1' et au moins une
unité de vanne 2 4 commande proportionnelle, dont la vanne 3 est montée
en série avec ladite pompe dans la portion de circuit recevant, et au moins
partiellement formée par, ledit ensemble pompe 1/unité de vanne 2.

Conformément a 1'invention, ladite unité de vanne 2 comprend,
outre la vanne 3 elle-méme, d'une part, un actionneur électrique 4 et un
capteur de position 5, solidaires en déplacement de l'organe mobile
d'obturation 3' de la vanne 3 et, d'autre part, un moyen de pilotage 6
commandant I'actionneur 4 en fonction de la position de 1'organe mobile 3'
indiquée par le capteur 5 et d'un signal de consigne, ladite unité de vanne 2
étant soumise a une procédure d'indexation en position de 1'organe mobile 3'
et de paramétrage du moyen de pilotage 6 au début de chaque nouveau
cycle de fonctionnement de I'ensemble, et en ce que ladite pompe 1 est
entrainée en rotation 4 une vitesse constante, le cas échéant choisie parmi
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un nombre limité de vitesses prédéterminées, au moins pendant une partie
de chaque cycle de fonctionnement de ladite pompe 1 (figure 1).

Préférentiellement, I'unité de vanne 2 correspondra i un
dispositif de régulation tel que décrit dans la demande de brevet frangais
1n° 0116633 déposée le 21 décembre 2001 au nom de la demanderesse, et
Sera avantageusement commandée par l'intermédiaire d'un procédé tel que
décrit également dans ce dépéot.

Selon une caractéristique de l'invention, la pompe 1 est
entrainée en rotation par un moteur ¢lectrique 1' & vitesse constante ou
pouvant fonctionner & plusieurs vitesses fixes prédéterminées. Les cofits de
revient du moteur 1' et de ses circuits d'alimentation et de commande seront
par consé€quent réduits.

En accord avec un mode de réalisation préféré de l'invention, la
pompe 1 et la vanne 3 sont intégrés dans un méme module structure] 7.

Une telle constitution modulaire d'un seul tenant de I'ensemble
pompe 1/vanne 3, permettant une réalisation compacte, rigide, d'un cofit
réduit et résistante aux vibrations et aux chocs, est par exemple décrite dans
la demande de brevet frangais n° 0013844 du 27 octobre 2000 au nom de la
demanderesse. ‘

Avantageusement, le module structure] 7 d'un seul tenant est
constitué par l'assemblage intime d'au moins deux parties en un matériau
thermoplastique, ces parties formant notamment le carter de la pompe 1 et
le boitier de la vanne 3.

Conformément 3 une variante de réalisation de l'invention,
représentée a la figure 2 des dessins annexes, l'ensemble peut, en outre,
comporter au moins une seconde unité de vanne 8 a commande
proportionnelle, dont la vanne 9 est ¢galement montée fluidiquement en
série avec la pompe 1, mais en paralléle par rapport a la vanne 3 de Ia
premiére unité de vanne 2, cette seconde unité de vanne 8 comprenant
¢galement, outre la vanne 9 elle-méme, d'une part, un actionneur €lectrique
10 et un capteur de position 11, solidaires en déplacement de l'organe
mobile d'obturation 9' de ladite seconde vanne 9 et, d'autre part, un moyen
de pilotage 12 commandant I'actionneur 10 en fonction de la position de
l'organe mobile 9" indiquée par le capteur 11 et d'un signal de consigne, et
¢tant également soumise 3 une procédure d'indexation et de paramétrage en
début de chaque nouveau cycle de fonctionnement de la pompe 1.

W

et S S
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Ainsi, ladite seconde unit¢ de vanne 8 présentera une
construction et un mode de fonctionnement sensiblement similaire a ceux
de la premicre unité de vanne 2.

Afin d'optimiser la circulation du fluide, d'exploiter au
maximum la puissance consommée par le moteur 1' et de soumettre ce
dernier & une charge sensiblement constante durant ses périodes actives
pendant un cycle de fonctionnement donné, il peut étre avantageusement
prévu que la premiére vanne 3 et la seconde vanne 9 soient commandées
mutuellement en opposition, de telle mani¢ére que la résistance globale a
I'écoulement générée par les deux vannes 3 et 9 et leurs circuits associés
respectifs (intégrant ces vannes) soit sensiblement constante (somme des
résistances partielles sensiblement constante).

Comme le montre la figure 2 des dessins annexés, la seconde
vanne 9 pourra également faire partie intégrante du module structurel 7
renfermant la pompe 1 et la premiére vanne 3.

- Préférentiellement, I'organe mobile 3' de la premiére vanne 3, et
le cas échéant 1'organe mobile 9' de la seconde vanne 9, se présente(nt) sous
la forme d'un papillon ou d'un clapet rotatif monté sur un axe.

La présente invention concerne également, comme le montre a
titre d'exemple la figure 3 des dessins annexés, un circuit de moteur
thermique d'un véhicule, caractérisé en ce qu'il comprend un ensemble tel
que décrit ci-dessus, la pompe 1 alimentant préférentiellement directement
la portion de circuit 13 comprenant les moyens de refroidissement 13' du
moteur 14.

Selon une variante de réalisation pratique possible de
l'invention, la portion de circuit 13 comprenant les moyens de
refroidissement 13' du moteur 14 débouche dans au moins deux circuits de
dérivation, & savoir un circuit de dérivation 15 intégrant le radiateur 16 et la
premiére vanne 3 et un circuit de dérivation 15' intégrant I'échangeur de
chaleur 17 des gaz d'échappement et la seconde vanne 9.

Enfin, en accord avec une caractéristique supplémentaire de
l'invention, il peut étre prévu que, outre la pompe 1 et les vannes 3 et 9,
I'échangeur de chaleur 17, une partie au moins de la portion de circuit 13 et
une partie au moins des circuits de dérivation 15 et 15' font partie intégrante
et sont formés par un méme module structurel 18, par exemple constitué par
I'assemblage de plusieurs pieces en un matériau thermoplastique.
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Une telle réalisation du circuit de refroidissement est également
décrite et représentée dans la demnade de brevet frangais n° 0013844
précitée. |

Un tel circuit pourra également comprendre un circuit de
dérivation comprenant une vanne 19 tout ou rien et passant par le réservoir
20 de liquide et de dégazage et un autre circuit de dérivation alimentant le
radiateur 21 de chauffage de I'habitacle, une partie au moins de ces
¢léments additionnels pouvant étre également intégrée dans le module
structurel 18 d'un seul tenant (voir figure 3).

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
€léments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble formant partie d'un circuit de circulation d'un
fluide liquide et comprenant une pompe et au moins une unité de vanne a
commande proportionnelle, dont la vanne est montée en série avec ladite
pompe dans ladite partie de circuit, caractérisé en ce que ladite unité de
vanne (2) comprend, outre la vanne (3) elle-méme, d'une part, un actionneur
électrique (4) et un capteur de position (5), solidaires en déplacement de
l'organe mobile d'obturation (3') de la vanne (3) et, d'autre part, un moyen
de pilotage (6) commandant l'actionneur (4) en fonction de la position de
l'organe mobile (3') indiquée par le capteur (5) et d'un signal de consigne,
ladite unité de vanne (2) étant soumise a une procédure d'indexation en
position de I'organe mobile (3') et de paramétrage du moyen de pilotage (6)
au début de chaque nouveau cycle de fonctionnement de I'ensemble, et en
ce que ladite pompe (1) est entrainée en rotation a une vitesse constante, le
cas €chéant choisie parmi un nombre limité de vitesses prédéterminées, au
moins pendant une partie de chaque cycle de fonctionnement de ladite
pompe (1).

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
pompe (1) est entrainée en rotation par un moteur électrique (1" a vitesse
constante ou pouvant fonctionner a plusieurs vitesses fixes prédéterminées.

3. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la pompe (1) et la vanne (3) sont intégrés dans un
méme module structurel (7).

4. Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que le
module structurel (7) d'un seul tenant est constitué par I'assemblage intime
d'au moins deux parties en un matériau thermoplastique, ces parties formant
notamment le carter de la pompe (1) et le boitier de la vanne (3).

5. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'il comporte au moins une seconde unité de vanne (8) a
commande proportionnelle, dont la vanne (9) est également montée
fluidiquement en série avec la pompe (1), mais en paralléle par rapport a la
vanne (3) de la premiére unité de vanne (2), cette seconde unité de vanne
(8) comprenant également, outre la vanne (9) elle-méme, d'une part, un
actionneur €lectrique (10) et un capteur de position (11), solidaires en
déplacement de I'organe mobile d'obturation (9') de ladite seconde vanne (9)



10

15

20

25

30

35

2833996

-7-
et, d'autre part, un moyen de pilotage (12) commandant I'actionneur (10)
en fonction de la position de I'organe mobile (9") indiquée par le capteur
(11) et d'un signal de consigne, et étant également soumise & une procédure
d'indexation et de paramétrage en début de chaque nouveau cycle de
fonctionnement de la pompe (1).

6. Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
premiere vanne (3) et la seconde vanne (9) sont commandées mutuellement
en opposition, de telle maniére que la résistance globale a 1'écoulement
générée par les deux vannes (3 et 9) et leurs circuits associés respectifs soit
sensiblement constante.

7. Ensemble selon ['une quelconque des revendications 5 et 6,
pour autant qu'elles dépendent de la revendication 3 ou de la revendication
4, caractérisé en ce que la seconde vanne (9) fait également partie intégrante
du module structurel (7) renfermant la pompe (1) et la premiére vanne (3).

8. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce que l'organe mobile (3') de la premiére vanne (3), et le cas
échéant 1'organe mobile (9') de la seconde vanne (9), se présente(nt) sous la
forme d'un papillon ou d'un clapet rotatif monté sur un axe.

9. Circuit de refroidissement d'un moteur thermique d'un
véhicule, caractérisé en ce qu'il comprend un ensemble selon Il'une
quelconque des revendications 1 & 8, la pompe (1) alimentant
préférentiellement directement la portion de circuit (13) comprenant les
moyens de refroidissement (13') du moteur (14).

10. Circuit selon la revendication 9, caractérisé en ce que la
portion de circuit (13) comprenant les moyens de refroidissement (13") du
moteur (14) débouche dans au moins deux circuits de dérivation, a savoir
un circuit de dérivation (15) intégrant le radiateur (16) et la premiére vanne
(3) et un circuit de dérivation (15') intégrant I'échangeur de chaleur (17) des
gaz d'échappement et la seconde vanne (9).

11. Circuit selon la revendication 10, caractérisé en ce que,
outre la pompe (1) et les vannes (3 et 9), I'échangeur de chaleur (17), une
partie au moins de la portion de circuit (13) et une partiec au moins des
circuits de dérivation (15 et 15') font partie intégrante et sont formés par un
méme module structurel (18), par exemple constitué par l'assemblage de
plusieurs piéces en un matériau thermoplastique.
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