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des ersten Gassacks (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) mit einem Uberlappabschnitt (142; 1242) des zweiten Gassacks (140; 840;
940; 1040; 1140; 240). Zudem weist im aufgeblasenen Zustand der Gassicke der erste Gassack (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) ein
groBeres Volumen auf als der zweite Gassack (140; 840; 940; 10 040; 1140, 1240) und umgibt der zweite Gassack (140; 840; 940;
1040; 1140, 1240) den ersten Gassack (120; 820; 920, 1020; 1120, 1220) wenigstens teilweise.
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Gassackanordnung fiir ein Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem

Die Erfindung betrifft eine Gassackanordnung. Sie betrifft ferner ein Fahrzeuginsassen-
Rickhaltesystem, einen Fahrzeugsitz sowie ein Fahrzeug umfassend eine solche

Gassackanordnung.

Fahrzeugsitze gestatten einem Benutzer oft vielfaltige Positioniermdglichkeiten, etwa in
Bezug auf einen Anstellwinkel einer Riickenlehne oder anderer Sitzteile oder in Bezug auf ein
Verschieben des Fahrzeugsitzes in horizontaler und vertikaler Richtung. Aulerdem sind in
Fahrzeugen verschiedener Fahrzeugklassen, wie etwa Pkws, Passagierschiffen, oder Ziigen,
einem Benutzer oft verschiedenartige Positioniermdglichkeiten bereitgestellt. Ein Bedarf an
weiteren Positioniermdglichkeiten fiir einen Fahrzeugsitz ergibt sich zudem aus

verschiedenen Fahrmodi, wie etwa dem autonomen Fahren.

Vielfaltige Positioniermoglichkeiten fir einen Fahrzeugsitz erschweren jedoch die
Bereitstellung wirksamer Unfallschutzvorrichtungen flir Fahrzeuginsassen. Insbesondere
kann ein den Fahrzeugsitz belegender Insasse bei einigen Sitzpositionen nicht mehr ideal
gegenidber einem am Fahrzeug montierten Rickhaltemittel, wie etwa einer
Gassackanordnung (sog. ,Airbag®), positioniert sein. Im Crashfall kann die

Gassackanordnung dadurch ihre Rickhaltewirkung nur ungentigend bzw. nicht entfalten.

Zur Losung des Problems wird in der RO130839 A2 ein Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem

vorgeschlagen, bei dem zu beiden Seiten der Person jeweils ein Gassack von angebracht ist.
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Bei Auslosen des Systems umschlief3t jeder der Gassacke aus entgegengesetzter Richtung
kommend die Person in deren Thoraxbereich, halbringférmig, seitlich und frontal, wobei einer
der Gassacke den anderen umgibt. Es liegt dadurch eine verhaltnismaRig grofie
Berlihrungsflache zwischen den Gassacken vor. Diese ist wiederum mit Haftmitteln versehen,
um die Verbindung der Gassacke gegen ein mogliches Hindurchbrechen der umschlossenen

Person zu festigen.

Nachteilig bei der in der RO130839 A2 beschriebenen Technik ist, dass derartige Gassacke
nicht fiir den Schutz des Kopfbereiches eines Fahrzeuginsassen geeignet sind und damit nur

eine ungentigend Rickhaltewirkung bei einem Frontalaufprall bieten.

Die Erfindung hat zum Ziel, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden.

Gemall einem ersten Aspekt wird eine Gassackanordung fiir ein Fahrzeuginsassen-
Riickhaltesystem beschrieben. Die Gassackanordnung umfasst wenigstens einen ersten und
einen zweiten zum Schutz des Fahrzeuginsassen aufblasbaren Gassack, wobei, in einem
aufgeblasenen Zustand der Gassécke, ein Uberlappabschnitt des ersten Gassacks mit einem
Uberlappabschnitt des zweiten Gassacks Uiberlappt, der erste Gassack ein groieres Volumen
aufweist als der zweite Gassack, und der zweite Gassack den ersten Gassack wenigstens

teilweise umgibt.

Der zweite Gassack kann im aufgeblasenen Zustand der Gassacke den ersten Gassack im
Bereich der Uberlappabschnitte des ersten und des zweiten Gassacks wenigstens teilweise
umgeben. Aullerdem kann der zweite Gassack den ersten Gassack in Bezug auf eine
vorgesehene Position des Fahrzeuginsassen wenigstens teilweise umgeben. Im
aufgeblasenen Zustand der Gassécke koénnen sich die Uberlappabschnitte vor dem

Fahrzeuginsassen befinden und in Kontakt miteinander sein.

Dabei kann die Gassackanordnung Verbindungsmittel umfassen, mittels deren die
Uberlappabschnitte im aufgeblasenen Zustand der Gassécke miteinander verbindbar sind,
wie z.B. einen Klettverbinder, einen Magnetverbinder oder einen Klebstoff. Unter einem
Verbindungsmittel werden verallgemeinernd Mittel verstanden, welche das voneinander
Wegbewegen der Uberlappungsabschnitte behindern. Dazu gehdren z.B. Oberflachen mit
einem erhdhten Reibungskoeffizienten oder ineinander in  Eingriff bringbare

Gassackstrukturen.
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Das Volumen des ersten Gassacks kann um wenigstens 50% groRer sein als das Volumen
des zweiten Gassacks. Insbesondere kann das Volumen des ersten Gassacks um wenigstens
100%, weiter insbesondere um wenigstens 200%, groRer sein als das Volumen des zweiten
Gassacks. Zusatzlich oder alternativ dazu kann sich der erste Gassack wenigstens vor einem
Kopfbereich und einem Thoraxbereich des Fahrzeuginsassen erstrecken, und der zweite
Gassack kann sich vor einem Bereich unterhalb des Kopfbereichs des Fahrzeuginsassen

erstrecken.

Der erste Gassack und der zweite Gassack kdnnen jeweils einen seitlichen Zufuhrabschnitt
aufweisen, der dazu ausgebildet ist, von einer Aufblaseinrichtung freigesetzte Gase in einen
sich vor dem Fahrzeuginsassen erstreckenden Bereich des jeweiligen Gassacks zu leiten.
Dabei kann der sich vor dem Fahrzeuginsassen erstreckende Bereich des ersten Gassacks
einen wesentlich groReren, insbesondere einen um wenigstens 50% gréReren, Querschnitt
aufweisen als der zugeordnete Zufuhrabschnitt. Ferner kann der sich vor dem
Fahrzeuginsassen erstreckende Bereich des zweiten Gassacks einen nicht oder nur
unwesentlich gréleren, insbesondere einen um hochstens 25% grofReren, Querschnitt

aufweisen als der zugeordnete Zufuhrabschnitt.

Beispielsweise umfassen der erste und/oder der zweite Gassack einen sich (im
aufgeblasenen Zustand der Gassacke) vor dem Fahrzeuginsassen erstreckenden und an den
jeweiligen Zufuhrabschnitt angrenzenden Frontalbereich. Denkbar ist, dass der Frontalbereich
mindestens eine Frontalkammer aufweist (insbesondere aus einer derartigen Frontalkammer
besteht), die von einer benachbarten Kammer des Zufuhrabschnitt durch mindestens eine
Wandung getrennt ist, wobei die Frontalkammer und die Kammer des Zufuhrabschnitts jedoch

in Stromungsverbindung miteinander stehen; insbesondere iber eine Durchtrittséffnung.

Der Frontalbereich und der Zufuhrabschnitt erstrecken sich insbesondere unter einem Winkel
zueinander. Mdglich ist, dass mindestens ein Fangband zur Stabilisierung der Lage des
Frontalbereichs und des Zufuhrabschnitts relativ zueinander vorhanden ist. Beispielsweise
erstreckt sich das Fangband zwischen dem Frontalbereich und dem Zufuhrabschnitt, wobei
es insbesondere mit einem ersten Ende an dem Frontalbereich (insbesondere an einer
Kammer des Frontalbereichs) und mit einem zweiten Ende an dem Zufuhrabschnitt

(insbesondere an einer Kammer des Zufuhrabschnitts) festgelegt ist.

Gemaly einer anderen Ausgestaltung der Erfindung stehen der Frontalbereich und der

Zufuhrabschnitt Gber eine Krimmung (insbesondere eine Knickstelle) des Gassacks, die
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einen gegeniiber dem Frontalbereich und dem Zufuhrabschnitt reduzierten Querschnitt

aufweist, miteinander in Stromungsverbindung.

Der seitliche Zufuhrabschnitt des ersten und/oder zweiten Gassacks kann mindestens zwei
Kammern aufweisen, die insbesondere in Stromungsverbindung miteinander stehen. Denkbar
ist, dass die Kammern langlich ausbildet sind und sich in vertikaler Richtung erstrecken.
Zumindest eine der Kammern kann so ausgebildet sein, dass sie zumindest teilweise den
Kopf- und den Thoraxbereich des Fahrzeuginsassen abdeckt. Mdglich ist auch, dass die

Kammer zusatzlich auch den Beckenbereich des Fahrzeuginsassen schitzt.

Der Frontalbereich und die mindestens zwei Kammern kdnnen jeweils derart zueinander
angeordnet und aneinander befestigt sein, dass die Gassacke, im aufgeblasenen Zustand
und in einer horizontalen Querschnittsebene betrachtet, jeweils einen gekrimmten Verlauf
aufweisen oder die Frontalbereiche und die Zufuhrabschnitte jeweils unter einem Winkel

zueinander orientiert sind.

Gemal einer anderen Weiterbildung der Erfindung weist zumindest der erste Gassack einen
sich vor dem Fahrzeuginsassen erstreckenden Frontalbereich auf in dessen Inneren
mindestens ein Fangband derart angeordnet ist, dass in einer dem Fahrzeuginsassen
zugewandten Seite des Frontalbereichs eine Einbuchtung entsteht. Mit einer derartigen
Einbuchtung kann eine Anpassung des Gassacks an die Gestalt des Fahrzeuginsassen

erfolgen.

Ein sich vor dem Fahrzeuginsassen erstreckender Abschnitt des ersten Gassacks kann einen
Abdomenbereich des Fahrzeuginsassen abdecken. Zusatzlich oder alternativ dazu kann ein
sich vor dem Kopfbereich des Fahrzeuginsassen erstreckender Bereich des ersten Gassacks
zu beiden Seiten eines Frontalabschnitts im Kopfbereich jeweils einen Seitenabschnitt

aufweisen.

Gemall einem weiteren Aspekt wird ein Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem mit einer
Gassackanordnung der hier vorgestellten Art beschrieben. Das Fahrzeuginsassen-
Rickhaltesystem umfasst wenigstens eine Aufblasvorrichtung zum Aufblasen des ersten und
des zweiten Gassacks. Dabei ist das Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem dazu ausgebildet,

den ersten und den zweiten Gassack zeitlich versetzt zueinander aufzublasen.
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Das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem kann dazu ausgebildet sein, den zweiten Gassack
mit Bezug auf den ersten Gassack zeitlich verzdgert aufzublasen. Das Fahrzeuginsassen-
Rickhaltesystem kann wenigstens zwei Aufblasvorrichtungen umfassen, die jeweils einem
des ersten und des zweiten Gassacks zugeordnet sind. Dabei kdnnen die
Aufblasvorrichtungen zeitlich versetzt zueinander auslosbar sein und/oder sich in Bezug auf

eine Gaslieferleistung unterscheiden.

Alternativ kann das Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem eine Aufblasvorrichtung umfassen,
die zum Aufblasen sowohl des ersten als auch des zweiten Gassacks vorgesehen ist. Eine
Zuleitung von der Aufblasvorrichtung zu einem des ersten und des zweiten Gassacks kann
mittels einer Ventilvorrichtung zeitlich verzogert in Bezug auf ein Auslosen der
Aufblasvorrichtung offenbar sein. Zusatzlich oder alternativ dazu kdnnen eine Zuleitung zu
einem des ersten und des zweiten Gassacks und eine Zuleitung zu dem jeweils anderen des

ersten und des zweiten Gassacks sich in Bezug auf eine Durchlassrate unterscheiden.

Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Fahrzeugsitz beschrieben. Der Fahrzeugsitz umfasst
eine Gassackanordnung der hier vorgestellten Art und/oder ein Fahrzeuginsassen-
Rickhaltesystem der hier vorgestellten Art. Dabei liegen sich die Gassacke im gefalteten

Zustand zumindest teilweise in Sitzbreitenrichtung gegeniber.

Die Gassacke kdonnen im gefalteten Zustand in einander gegeniberliegenden seitlichen

Abschnitten einer Rickenlehne des Fahrzeugsitzes angeordnet sein.

Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Fahrzeug beschrieben. Das Fahrzeug umfasst eine
Gassackanordnung der hier vorgestellten Art, ein Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem der

hier vorgestellten Art und/oder einen Fahrzeugsitz der hier vorgestellten Art.

Die Gassacke konnen sich im gefalteten Zustand zumindest teilweise in
Fahrzeugquerrichtung gegenuberliegen. Insbesondere konnen die Gassacke in einander

gegeniberliegenden Fahrzeugstrukturen angeordnet sein.

Weitere Merkmale, Aufgaben und Vorziige der Erfindung werden aus den Zeichnungen und

der ausfuhrlichen Beschreibung deutlich. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Gassackanordnung flir ein

Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel;

Fign. 2A — 2D schematische Darstellungen unterschiedlicher Stadien eines Ausldsevorgangs

der Gassackanordnung fir ein Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem aus Fig. 1;

Fign.3-7 schematische Darstellungen eines Fahrzeugsitzes mit  einem
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem gemaf verschiedenen

Ausflhrungsbeispielen;

Fign. 8 — 12 schematische  Darstellungen  von  Gassackanordnungen  flir  ein

Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem gemal weiteren Ausfiihrungsbeispielen;

Fig. 13 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit einer Gassackanordnung

gemal einem Ausfiihrungsbeispiel; und

Fig. 14 bis 18 Gassackanordnungen gemaf weiteren Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Gassackanordnung 100 fiir ein
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem. Die Gassackanordnung 100 umfasst einen ersten
Gassack 120 und einen zweiten Gassack 140, die zum Schutz des Fahrzeuginsassen,
beispielsweise im Fall eines erfassten Aufpralls, aufblasbar sind. Die Gassacke 120, 140 sind
in Fig. 1 im aufgeblasenen Zustand dargestellt. In dem gezeigten Beispiel befindet sich zudem
ein Fahrzeuginsasse P auf einem Sitz S des Fahrzeugs. Die Gassackanordnung 100 ist dabei
derart in Bezug auf den Insassen P angeordnet, dass sich die Gassacke 120, 140 ausgehend

von gegeniberliegenden Seiten des Insassen P erstrecken.

Der erste Gassack 120 und der zweite Gassack 140 sind jeweils so geformt, dass sie sich
zumindest teilweise entlang einer Seite sowie in einem Frontalbereich vor dem Insassen P
erstrecken. Im aufgeblasenen Zustand der Gassacke umgibt zudem der zweite Gassack 140
den ersten Gassack 120 wenigstens teilweise, beispielsweise in dem Frontalbereich vor dem
Insassen P. Der erste Gassack 120 und der zweite Gassack 140 tberlappen dabei in jeweils

einem Uberlappabschnitt 122, 142 des ersten und des zweiten Gassacks 120, 140.

Der erste Gassack 120 und der zweite Gassack 140 befinden sich im Bereich der
Uberlappabschnitte 122, 142 in Kontakt miteinander. Die Gassackanordnung 100 weist dabei

in wenigstens einem der Uberlappabschnitte 122, 142 Verbindungsmittel auf, die dazu
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vorgesehen sind, eine Haftverbindung zwischen dem ersten Gassack 120 und dem zweiten
Gassack 140 im Bereich der Uberlappabschnitte 122, 142 zu bilden. Als Verbindungsmittel ist
beispielsweise an wenigstens einem der Uberlappabschnitte 122, 142 Klebstoff angebracht.
In weiteren Beispielen umfasst die Gassackanordnung 100 einen oder mehrere Klettverbinder

zur haftenden Verbindung der Uberlappabschnitte 122, 142.

Die Gassackanordnung 100 bewirkt im aufgeblasenen Zustand der Gassacke 120, 140 eine
U-formige UmschlieBung des Fahrzeuginsassen P. Auf diese Weise gestattet die
Gassackanordnung 100 eine wirksame Absorption von Aufprallkraften aus verschiedenen
Richtungen, die von aufden auf den Insassen P einwirken konnen. Aul3erdem gestattet die
Gassackanordnung 100 ein Rickhalten des Insassen P im Fall eines Aufpralls in vielfaltiger
Richtung. Die haftende Verbindung zwischen dem Uberlappabschnitt 122 des ersten
Gassacks 120 und dem Uberlappabschnitt 142 des zweiten Gassacks 140 gewahrleistet
dabei, dass ein Hindurchbrechen des Insassen P durch die U-formige UmschlieRung,
beispielsweise bei einem Vorschnellen des Oberkdrpers, wirksam verhindert ist. Eine Grolke
der Uberlappabschnitte 122, 142 ist dazu beispielsweise entsprechend einer Haftstérke des

gewahlten Verbindungsmittels sowie einer erwarteten erforderlichen Rickhaltekraft gewahlt.

Der erste Gassack 120 weist im aufgeblasenen Zustand ein Volumen auf, das grofder ist als
das Volumen des zweiten Gassacks 140. In einigen Beispielen ist der erste Gassack 120 so
ausgebildet, dass sich ein Querschnitt, insbesondere eine vertikale Erstreckung, des ersten
Gassacks 120 ausgehend von einem seitlichen Zufuhrabschnitt 128 (seitlich vom Insassen P)
derart vergrofiert (vorzugsweise um mehr als die Halfte), dass sich der erste Gassack 120 in
einem Frontalbereich 129 vor dem Insassen P Uber wenigstens einen Kopf- und
Thoraxbereich des Insassen P erstreckt. Dagegen ist der zweite Gassack 140 beispielsweise
s0 ausgebildet, dass er ausgehend von einem seitlichen Zufuhrabschnitt 148 (seitlich vom
Insassen P) sich im Frontalbereich 149 nur Gber den Thoraxbereich erstreckt und sein
Querschnitt, insbesondere seine vertikale Erstreckung, sich somit gegentiber dem seitlichen
Zufuhrabschnitt 148 nicht bzw. nur geringfligig vergroRRert (vorzugsweise um weniger als ein
Viertel). Die seitlichen Zufuhrabschnitte 128, 148 weisen einen relativ geringen Querschnitt
auf, welcher vor allem der Zuleitung der von einer Aufblasvorrichtung freigesetzten Gase in
die sich im Frontalbereich erstreckenden Abschnitte 129, 149 der Gasséacke 120, 140 dient.
Bei einer entsprechenden Auslegung konne die seitlichen Zufuhrabschnitte 128, 148 aber

auch eine Schutzwirkung im Falle eines Seitenaufpralls bzw. Schragaufpralls ausiiben.

In einigen Beispielen fungiert im Fall eines Frontalaufpralls der naher zum Insassen P

angeordnete erste Gassack 120 vornehmlich zur Absorption eines Aufpralls des Insassen,
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insbesondere im Kopf- und Thoraxbereich. Dagegen ist der zweite Gassack 140 in diesem
Fall beispielsweise vornehmlich zum Sichern der Umschlielung des Insassen P durch die
Gassackanordnung 100 sowie in einigen Beispielen zur Stlitzung des ersten Gassacks 120

und/oder zu erganzender Aufprallabsorption vorgesehen.

Fir eine Bereitstellung der Gassackanordnung 100 in einem Fahrzeug sind die Gassacke
120, 140 im gefalteten Zustand beispielsweise an gegenlberliegenden Seiten einer
Rickenlehne eines Sitzes S anbringbar. Alternativ kdnnen die Gassacke 120, 140 im
gefalteten Zustand an gegenuberliegenden Strukturen des Fahrzeugs, jeweils benachbart zu

den gegenlberliegenden Seiten der Rlickenlehne, angebracht sein.

Zum Bilden der in Fig. 1 gezeigten U-formigen UmschlieBung des Insassen P mittels der
Gassackanordung 100 ist es vorteilhaft, die Gassacke 120, 140 zeitlich versetzt zueinander
aufzublasen. In einigen Beispielen wird bei einem Ausldsen der Gassackanordnung 100 daher
zunachst der erste Gassack 120 aufgeblasen. Zeitlich verzdgert dazu erfolgt das Aufblasen
des zweiten Gassacks 140, der sich dabei beispielsweise von aulen um den aufgeblasenen
ersten Gassack 120 legt, um diesen zumindest im Bereich der Uberlappabschnitte 122, 142
zu umgeben, und der durch Verbindungsmittel eine haftende Verbindung mit dem ersten
Gassack 120 bildet. Ein derart zeitlich versetztes Aufblasen der Gassacke 120, 140 hat zum
Vorteil, dass durch den ersten Gassack 120 im gesamten Frontalbereich des Insassen P rasch
ein Schutz, beispielsweise bei von auflen einwirkenden Kraften, bereitgestellt ist. Auch ist so
vermeidbar, dass das Aufblasen des ersten Gassacks 120 durch Teile des zweiten Gassacks
140 behindert wird. Aufderdem ist so ein formrichtiges Anlegen des zweiten Gassacks 140 an
den ersten Gassack 120 begiinstigt. Gleichzeitig gestattet das gegeniiber dem ersten
Gassack 120 geringere Volumen des zweiten Gassacks 140 ein rasches Aufblasen des

zweiten Gassacks 140 zur Bildung einer sicheren UmschlieRung des Insassen P.

Fign. 2A bis 2D zeigen schematische Darstellungen verschiedener Stadien bei einem
Auslosen der Gassackanordnung 100 aus Fig. 1 gemal einigen Beispielen. Fig. 2A zeigt
einen Zustand vor bis einschlieRlich im Moment eines Ausldsens der Gassackanordnung
(nicht dargestellt). Die Gassacke der Gassackanordnung befinden sich in einem gefalteten
Zustand und sind jeweils auf gegeniberliegenden Seiten einer Rickenlehne des Sitzes S
oder an dazu benachbarten Strukturen eines Fahrzeugs, in welchem sich der Sitz S befindet,
angeordnet. Bei dem Sitz S handelt es sich beispielsweise um einen Fahrersitz des

Fahrzeugs, der in Fahrtrichtung ausgerichtet ist.
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Fig. 2B zeigt einen Zustand nach Auslosen der Gassackanordnung. Wie im Zusammenhang
mit Fig. 1 beschrieben, ist dabei zunachst ein Aufblasen des ersten Gassacks 120 erfolgt. Der
Uberlappabschnitt 122 des ersten Gassacks 120 befindet sich auf einer nach auflen

gerichteten Oberflache des Gassacks 120 vor dem Insassen P.

Fig. 2C zeigt ein weiteres Stadium des Ausldsevorgangs der Gassackanordnung 100. Dabei
ist nun, zeitlich verzogert zum ersten Gassack 120, auch der zweite Gassack 140
aufgeblasen. Der an einer inneren Oberflache des zweiten Gassacks 140 angeordnete
Uberlappabschnitt 142 hat sich dabei auRerdem an den nach aulRen weisenden
Uberlappabschnitt 122 des ersten Gassacks 120 angelegt und bildet mit diesem eine haftende
Verbindung durch ein oder mehrere Verbindungsmittel. Die in Fig. 2C dargestellte Position

von Gassackanordnung 100 und Insasse P entspricht der aus Fig. 1.

Fig. 2D zeigt ein anschlieBendes Stadium. Dabei ist ein Kopf- und Thoraxbereich des
Insassen P in Richtung auf die Gassackanordnung 100 bewegt, wie es sich beispielsweise
infolge der Vorverlagerung des Insassen P bei einem Frontalaufprall ergeben kann, dessen
vorangegangene Erfassung das Ausldosen der Gassackanordnung 100 bewirkt hat. Die
Gassackanordnung 100 fangt in diesem Fall den vorschnellenden Kdrper des Insassen P auf.
Zur Energieabsorption weist dabei in einigen Beispielen der erste und/oder der zweite
Gassack 120, 140 eine Abstromoffnung zum gedrosselten Abstrémen von Gas aus dem
jeweiligen Gassack 120, 140 auf. In weiteren Beispielen sind der erste und/oder der zweite
Gassack 120, 140 zur Energieabsorption Giber Deformationselemente beispielsweise am Sitz

S oder einer Struktur des Fahrzeugs befestigt.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Rickansicht eines Fahrzeugsitzes 300 mit
einem Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 310. Das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem
310 umfasst einen ersten Gassack 120 und einen zweiten Gassack 140, die an gegenilber
liegenden Seiten einer Riickenlehne 302 des Fahrzeugsitzes 300 angebracht sind. Die
Gassacke 120, 140 sind Teile einer Gassackanordnung wie im Zusammenhang mit Fig. 1
beschrieben. Das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 310 umfasst zudem mehrere
Aufblasvorrichtungen 312, 314, von denen jede zum Aufblasen jeweils eines der Gassacke

120, 140 vorgesehen ist.

Das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 310 ist dazu ausgebildet, im Fall eines Ausldsens
die Gassacke 120, 140 zeitlich versetzt zueinander aufzublasen. In einigen Beispielen ist das
Fahrzeuginsassen-Rlckhaltesystem 310 dabei dazu ausgebildet, die Aufblasvorrichtung 314

zum Aufblasen des zweiten Gassacks 140 in Bezug auf die Aufblasvorrichtung 312 zum
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Aufblasen des ersten Gassacks 120 zeitlich verzdgert auszuldsen. In weiteren Beispielen
unterscheiden sich die Aufblasvorrichtungen 312, 314 in Bezug auf eine Gaslieferleistung.
Dabei erfolgt beispielsweise ein gleichzeitiges Ausldsen der Aufblasvorrichtungen 312, 314.
Eine Gaslieferleistung der Aufblasvorrichtung 312 ist dabei hoher als eine Gaslieferleistung
der Aufblasvorrichtung 314, derart dass trotz dem groReren Volumen des ersten Gassacks
120 ein friiheres Aufblasen des ersten Gassacks 120 gewahrleistet ist. In weiteren Beispielen
ist ein zeitlich versetztes Auslosen der Aufblasvorrichtungen 312, 314 in Kombination mit
unterschiedlichen Gaslieferleistungen umgesetzt. Ein zeitlicher Versatz und die jeweiligen
Gaslieferleistungen sind dabei derart gewahlt, dass eine gewlinschte Abfolge des Aufblasens
von erstem und zweitem Gassack 120, 140 in Verbindung mit einer gewilinschten

Gesamtdauer des Aufblasvorgangs erzielt ist.

Fign. 4A und 4B zeigen weitere Beispiele von Fahrzeugsitzen 400, 400° mit
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystemen 410, 410°, die jeweils eine Gassackanordnung der hier
vorgestellten Art umfassen. Die in den Fign. 4A und 4B gezeigten Beispiele umfassen
gegenilber dem Beispiel aus Fig. 3 eine Aufblasvorrichtung 412 zum Aufblasen sowohl des
ersten Gassacks 120 als auch des zweiten Gassacks 140. Ein zeitlich verzogertes Aufblasen

des zweiten Gassacks 140 ist in beiden Fallen durch ein Ventil 416, 418 ermdglicht.

Fig. 4A zeigt einen Fahrzeugsitz 400 mit Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 410 mit einem
ersten und einem zweiten Gassack 120, 140. Fir die Gassacke 120, 140 gilt das im
Zusammenhang mit Fign. 1 bis 2D Gesagte entsprechend. Das Fahrzeuginsassen-
Rickhaltesystem 410 umfasst eine Aufblasvorrichtung 412, die dazu ausgebildet ist, liber
jeweils eine Zuleitung 414, 415 Gas sowohl zum ersten Gassack 120 als auch zum zweiten

Gassack 140 zu liefern.

In der Zuleitung 415 zu dem zweiten Gassack 140 ist ein Ventil 416 angeordnet. Das Ventil
416 gestattet ein gegeniiber der Zuleitung 414 zum ersten Gassack 120 verzdgertes Offnen
der Zuleitung 415. Auf diese Weise gestattet das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 410 ein
zeitlich verzogertes Aufblasen des zweiten Gassacks 140 in Bezug auf den ersten Gassack
120. Das Ventil 416 ist beispielsweise pyrotechnisch und/oder mittels eines Mikro-
Gasgenerators offenbar. In einigen Beispielen wird das Ventil 416 zudem (ber ein
gemeinsames Steuersignal mit der Aufblasvorrichtung 412 ausgel6st. In anderen Beispielen

dient ein separates Steuersignal zum Offnen des Ventils 416.

Fig. 4B zeigt eine ahnliche Technik wie Fig. 4A. Bei dem Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem

410 ist die Zuleitung 415 zum zweiten Gassack 140 mittels eines elektromagnetischen Ventils
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offenbar verschlossen. Das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 410° umfasst ferner im
Bereich der Zuleitung 415 ein Uberbelastventil 420.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrzeugsitzes 500 mit einem
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 510 gemalR einem weiteren Beispiel. Gleiche
Bezugszeichen wie in den vorangehenden Figuren bezeichnen dabei gleiche und/oder
gleichartige Merkmale. Wie in den Beispielen aus Fign. 4A und 4B umfasst das
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 510 eine Aufblasvorrichtung 412 zum Aufblasen sowohl
des ersten Gassacks 120 als auch des zweiten Gassack 140. Abweichend von den
vorhergehenden Beispielen wird hier ein verzogertes Aufblasen des zweiten Gassacks 140
durch eine gegenliber der Zuleitung 414 zum ersten Gassack 120 verschiedene Zuleitung 515

mit geringerer Durchlassrate erzielt.

In Fig. 5 ist eine diinnere Ausbildung der Zuleitung 515 gegenilber der Zuleitung 414 jeweils
Uber eine Gesamtlange der Zuleitungen 414, 515 dargestellt. In weiteren Beispielen weist die
Zuleitung 515 dagegen in nur einem Abschnitt einen gegenliber der Zuleitung 414 verringerten

Querschnitt auf.

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrzeugsitzes 600 mit einem
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 610 gemalR einem weiteren Beispiel. Gleiche
Bezugszeichen wie in den vorangehenden Figuren bezeichnen dabei wiederum gleiche oder
gleichartige Merkmale. Das Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 610 umfasst eine starre
Zuleitung 615 zu dem zweiten Gassack 140. Die Zuleitung 615 weist dabei beispielsweise in
ihrem starren Abschnitt einen gleichen Querschnitt auf wie die Zuleitung 414 zum ersten
Gassack 120. Innerhalb des zweiten Gassacks 140 ist in Verlangerung der Zuleitung 615

ferner ein flexibler Schlauch 617 angeordnet.

Die flexible Ausbildung des Schlauchs 617 gestattet die Anordnung des Schlauchs 617
innerhalb des Gassacks 140 auch im gefalteten Zustand des Gassacks 140. Ein geeignet
gewahlter Verlauf des flexiblen Schlauchs 617 innerhalb des zweiten Gassacks 140 gestattet
es, eine Durchlassrate zumindest anfanglich, beispielsweise bis zu einem weitgehenden
Entfalten des zweiten Gassacks 140, zu drosseln, wenn sich in diesem Zeitraum
beispielsweise Teile des Schlauchs 617 mit entsprechenden Bereichen des zweiten Gassacks
140 noch in teilweise gefaltetem Zustand befinden. Im rechten Teil von Fig. 6 ist diesbeziiglich
eine Seitenansicht fiir ein Beispiel des Verlaufs des Schlauchs 617 innerhalb des zweiten
Gassacks 140 dargestellt. Auf diese Weise ist wiederum ein gegeniiber dem ersten Gassack

120 zeitlich verzogertes Aufblasen des zweiten Gassacks 140 erzielbar.
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Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrzeugsitzes 700 mit einem
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 710 gemal einem weiteren Beispiel. Das
Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem 710 kann als eine Abwandlung der in Fig. 6 gezeigten
Technik aufgefasst werden. Eine Aufblasvorrichtung 712 zum Aufblasen sowohl des ersten
Gassacks 120 als auch des zweiten Gassacks 140 ist hier mit dem ersten Gassack 120 direkt
verbunden. Eine Verbindung zum zweiten Gassack 140 erfolgt dagegen durch den ersten
Gassack 120. In dem ersten Gassack 120 ist zudem ein flexibler Schlauch 717 angeordnet,

in dessen Verlangerung die Zuleitung 715 zum zweiten Gassack 140 flhrt.

Ahnlich dem Beispiel aus Fig. 6 gestattet die in Fig. 7 gezeigte Technik ein ungehindertes
Aufblasen des ersten Gassacks 120. Dagegen erfolgt ein Aufblasen des zweiten Gassacks
140 in Abhangigkeit von dem im ersten Gassack 120 bereits vorliegenden Druck sowie von
einem bereits erfolgten Entfalten des flexiblen Schlauchs 717. Im rechten Teil von Fig. 7 ist
diesbeziiglich eine Seitenansicht eines Beispiels flir eine mogliche Anordnung des flexiblen
Schlauchs 717 in dem ersten Gassack 120 dargestellt. Hierdurch ist ein gegenlber dem

ersten Gassack 120 verzogertes Aufblasen des zweiten Gassacks 140 bewirkt.

Fign. 8 bis 12 zeigen schematische Darstellungen verschiedener Beispiele von
Gassackanordnungen der hier vorgestellten Art. Fir die im Zusammenhang mit Fign. 8 bis 12
beschriebenen Beispiele gilt das im Zusammenhang mit der Gassackanordnung 100 aus Fig.
1 Gesagte entsprechend, sofern sich aus dem Nachfolgenden nichts anderes ergibt. Zudem
ist anstelle der Gassackanordnung 100 aus Fig. 1 auch jedwede der im Zusammenhang mit
Fign. 8 bis 12 beschriebenen Gassackanordnungen in Verbindung mit jedwedem der in Fign.

3 bis 7 gezeigten Fahrzeuginsassen-Rlckhaltesysteme verwendbar.

Fign. 8A bis 8C zeigen eine Seitenansicht, eine Vorderansicht und eine Querschnittsansicht
einer Gassackanordnung 800. Fig. 8C =zeigt die Gassackanordnung 800 in einer
Querschnittsansicht entlang der in Fig. 8B gezeigten Schnittebene S. Die Gassackanordnung
800 umfasst einen ersten Gassack 820 und einen zweiten Gassack 840. Die Gassacke 820,
840 weisen jeweils einen Uberlappabschnitt 822, 842 auf, die sich in haftendem Kontakt
miteinander befinden. Zudem weisen der erste und der zweite Gassack 820, 840 ebenfalls
jeweils einen Seitenabschnitt 828, 848 auf, wobei im Fall der ersten Gassacks 820 der
Querschnitt, insbesondere die vertikale Erstreckung, eines Bereichs 829 des ersten Gassacks
820 vor dem Insassen P wesentlich groRer ist, beispielsweise um mehr als 50% grofer, als
ein Querschnitt bzw. eine vertikale Erstreckung des zugeordneten Seitenabschnitts 828,

wohingegen ein Querschnitt, insbesondere eine vertikale Erstreckung, eines Bereichs 849 des
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zweiten Gassacks 840 vor dem Insassen P nicht oder nur unwesentlich groRRer ist,
beispielsweise um hdchstens 25% grofer, als ein Querschnitt bzw. eine vertikale Erstreckung

des zugeordneten Seitenabschnitts 848.

Abweichend von dem Beispiel aus Fig. 1 ist bei der Gassackanordnung 800 der zweite
Gassack 840 in mehrere anndhernd horizontal verlaufende Kammern unterteilt. Dabei ist in
einigen Beispielen ein Uberstromen von Gas zwischen den Kammern moglich. Dadurch ist
beispielsweise eine verbesserte Kontrolle iber den Aufblasvorgang des zweiten Gassacks
840 ermdglicht. AuBerdem weist ein derartig in Kammern unterteilter Gassack 840 im

aufgeblasenen Zustand eine erhohte Eigensteifigkeit auf.

Fign. 9A bis 9C zeigen eine Seitenansicht, eine Vorderansicht und eine Querschnittsansicht
einer Gassackanordnung 900 gemal} einem weiteren Beispiel. Die Gassackanordnung 900
umfasst einen ersten Gassack 920 und einen zweiten Gassack 940. Fir den zweiten Gassack
940 gilt das im Zusammenhang mit dem zweiten Gassack 840 aus Fig. 8 Gesagte
entsprechend. Abweichend von dem Beispiel aus Fig. 8 ist dagegen der erste Gassack 920
derart ausgebildet, dass er sich auch zu beiden Seiten eines Kopfs des Insassen P erstreckt.
Dazu weist der erste Gassack 920 zu beiden Seiten eines Frontalabschnitts 924 im
Kopfbereich auerdem jeweils einen Seitenabschnitt 926 auf. Die Gassackanordnung 900
ermoglicht damit erhdhten Schutz fir den Insassen, wie etwa bei einem Seitenaufprall und
auch bei einem Frontalaufprall bei autonomem Fahren, falls der Fahrer dabei seinen Sitz

gegeniber der Fahrtrichtung verdreht hat.

Fign. 10A bis 10C zeigen eine Seitenansicht, eine Vorderansicht und eine Querschnittsansicht
einer Gassackanordnung 1000 gemaf einem weiteren Beispiel. Die Gassackanordnung 1000
umfasst einen ersten Gassack 1020 und einen zweiten Gassack 1040. Der zweite Gassack
1040 weist gegentiiber den ersten Gassacken 840 und 940 der vorangehenden Beispiele eine
feinere Unterteilung in mehrere Kammern auf. Dies gestattet beispielsweise eine verbesserte
Kontrolle Uber den Aufblasvorgang des zweiten Gassacks 1040. Zudem weist der erste
Gassack 1020 gegeniiber dem ersten Gassack 920 aus Fig. 9 eine groRere Tiefe im
Thoraxabschnitt 1026 auf. Dies verleiht einem Kopfabschnitt 1024 des ersten Gassacks 1020
eine verbesserte Stlitzung, besonders bei einem Eintauchen des Kopfs des Insassen P in den
Kopfabschnitt 1024 des ersten Gassacks 1020.

Fign. 11A bis 11C zeigen eine Seitenansicht, eine Vorderansicht und eine Querschnittsansicht
einer Gassackanordnung 1100 gemaf einem weiteren Beispiel. Die Gassackanordnung 1100

umfasst einen ersten Gassack 1120 und einen zweiten Gassack 1140. Abweichend von den
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vorhergehenden Beispielen erstreckt sich der erste Gassack 1120 der Gassackanordnung
1100 auch vor einem Abdomenbereich des Insassen P. Der erste Gassack 1120 weist dabei
angrenzend an Kopf- und Thoraxbereich 1124 einen durch eine Zwischenwand getrennten
und mit einer Uberstromoffnung mit den tibrigen Abschnitten 1124 des ersten Gassacks 1120

kommunizierenden Abdomenabschnitt 1126 auf.

Die dargestellte Ausbildung des ersten Gassacks 1120 bewirkt zunachst ein Aufblasen des
ersten Gassacks 1120 im Seiten-, Thorax- und Kopfbereich, wodurch hier rasch ein Schutz
bereitgestellt ist. AnschlieRendes Aufblasen des Abdomenabschnitts 1126 sichert die
Gassackanordnung 1100 gegen ein Verrutschen, etwa bei Eintauchen des Kopfs des
Insassen P in den Kopf- und Thorax-Abschnitt 1124. In einigen Beispielen bewirkt dabei das
Eintauchen des Kopfs in den Kopf- und Thoraxabschnitt 1124 im Zusammenwirken mit dem
zweiten Gassack 1140 und dem Abdomenabschnitt 1126 eine Einschnlirung des ersten
Gassacks 1120 im Thoraxbereich, wodurch die Gassackanordnung 1100 wirksam in Position

gehalten wird.

Fign. 12A bis 12C zeigen eine Seitenansicht, eine Vorderansicht und eine Querschnittsansicht
einer Gassackanordnung 1200 gemaf einem weiteren Beispiel. Die Gassackanordnung 1200
umfasst einen ersten Gassack 1220 und einen zweiten Gassack 1240. Der zweite Gassack
1240 ist dabei unterteilt in eine mittlere Kammer 1244, an die beidseitig jeweils eine seitliche
Kammer 1246 angrenzt. Jede der seitlichen Kammern 1246 ist mit der mittleren Kammer 1244
Uber eine oder mehrere Uberstromoffnungen verbunden. Das Aufblasen des zweiten
Gassacks 1240 erfolgt iber die mittlere Kammer 1244, die sich damit zunachst mit ihrem
Uberlappteilabschnitt 1245 an den Uberlappabschnitt 1222 des ersten Gassacks 1220 anlegt
und damit eine rasche UmschlieRung des Fahrzeuginsassen P bewirkt. AnschlielRend erfolgt
ein Aufblasen auch der seitlichen Kammern 1246, die sich infolge dessen ebenfalls mit
jeweiligen Uberlappteilabschnitten 1247 an den Uberlappabschnitt 1222 des ersten Gassacks
1220 anlegen und so eine groliere Verbindungsflache bilden, wodurch die Haftverbindung

zwischen dem ersten und dem zweiten Gassack 1220, 1240 weiter verstarkt wird.

Fig. 13 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs 1300 mit einer
Gassackanordnung 1310 fiur ein Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem, wie vorliegend
beschrieben. Bei der Gassackanordnung 1310 handelt es sich beispielsweise um eine
Gassackanordnung gemall jedwedem der vorangehenden beschriebenen Beispiele. Die
Gassacke sind dabei im gefalteten Zustand beispielsweise derart in dem Fahrzeug 1100
angeordnet, dass sie sich zumindest teilweise in Fahrzeugquerrichtung gegeniber liegen.

Beispielsweise sind die Gassacke in einander gegenliberliegenden Fahrzeugstrukturen
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angeordnet. In weiteren Beispielen des Fahrzeugs 1300 ist die Gassackanordnung 1310 als
Teil eines Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystems gemall jedwedem der vorangehenden

beschriebenen Beispiele ausgebildet, welches in dem Fahrzeug 1300 angeordnet ist.

In Fig. 14 ist eine an einem Fahrzeugsitz S eines Fahrzeugs F angeordnete
Gassackanordnung 100 gemall einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Der erste und der zweite Gassack 120, 140 weisen jeweils einen sich vor dem
Fahrzeuginsassen P erstreckenden Frontalbereich 129, 149 auf, wobei der Frontalbereich
129, 149 jeweils durch eine Frontalkammer 1290, 1490 ausgebildet ist. Die Frontalkammern
1290, 1490 grenzen jeweils an einen Zufuhrabschnitt 128, 148 des ersten bzw. zweiten
Gassacks 120, 140 an.

Die Zufuhrabschnitte 128, 148 weisen jeweils eine Mehrzahl von Kammern 1280, 1480 auf,
die sich jeweils langlich, insbesondere rohrenartig, in vertikaler Richtung, d. h. entlang der
Fahrzeughdhenrichtung, erstrecken. In Figur 14 sind die Kammern 1280, 1480 jeweils in
einem Querschnitt parallel zu einer horizontalen Ebene dargestellt. Die Kammern 1280, 1480
stehen jeweils (zum Beispiel Uber nicht dargestellte Durchtritts6ffnungen) miteinander in

Stromungsverbindung.

Die jeweils vordere der Kammern 1280, 1480 ist benachbart zu der Frontalkammer 1290,
1490 des jeweiligen Gassacks 120, 140 angeordnet; zum Beispiel grenzt sie an die
Frontalkammer 1290, 1490 an. Die Frontalkammern 1290, 1490 sind jedoch separat
ausgebildet und sind von der vorderen der Kammern 1280, 1480 jeweils durch eine Wandung
getrennt. Es besteht jedoch ebenfalls eine Stromungsverbindung zwischen den
Frontalkammern 1290, 1490 und der jeweiligen vorderen Kammer; beispielsweise Uber eine
Durchtrittsoffnung in  der Wandung oder einen an die Wandung angrenzenden

Durchtrittsbereich.

Die Kammern 1280, 1480 der Zufuhrabschnitte 128, 148 und die Frontalkammern 1290, 1490
sind so angeordnet und miteinander verbunden, dass die Gassacke 120, 140 - in einer
horizontalen Ebene betrachtet — jeweils zumindest im Bereich der Frontalkammern 1290,
1490 und der Zufuhrabschnitte 128, 148 einen gekrimmten Verlauf aufweisen oder die
Frontalbereiche 129, 149 und die Zufuhrabschnitte 128, 148 unter einem Winkel zueinander

orientiert sind.

Figur 15 bezieht sich auf eine weitere Ausgestaltung der Gassackanordnung 100. Danach
stehen der Frontalbereich 129, 149 und der Zufuhrabschnitt 128, 148 jeweils Uber eine
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Kriimmung 1001, 1002 des Gassacks 120, 140 miteinander in Stromungsverbindung, so dass
der Frontalbereich 129, 149 und der Zufuhrabschnitt 128, 148 jeweils unter einem Winkel

zueinander verlaufen.

Die Krimmung 1001, 1002 weist insbesondere einen gegeniiber dem Frontalbereich 129, 149
und dem Zufuhrabschnitt 128, 148 reduzierten Querschnitt auf (d. h. eine eingeengte
Knickstelle). Der Frontalbereich 129, 149 und der Zufuhrabschnitt 128, 148 sind jedoch anders
als in Figur 14 nicht durch eine Wandung voneinander getrennt, wobei zusatzlich auch Mittel,
z.B. in Form von im Inneren angeordneten Fangbandern, zur Erzeugung der eingeengten
Knickstelle vorgesehen sein kdnnen. Moglich ist weiterhin, dass der Frontalbereich 129, 149
und der Zufuhrabschnitt 128, 148 durch eine gemeinsame Kammer ausgebildet sind. Denkbar
ist jedoch auch, dass der Frontalbereich 129, 149 und der Zufuhrabschnitt 128, 148 jeweils
durch eine einzige Kammer ausgeformt sind, die jedoch Uber die Krimmung miteinander
verbunden sind. Dies ist jedoch nicht zwingend. So kdnnte der Zufuhrabschnitt 128, 148
zumindest eines der Gassacke 120, 140 durchaus nach Art der Figur 14 mehrere Kammern

umfassen.

Zur Stabilisierung der Position jeweils des Frontalbereichs 129, 149 und des Zufuhrabschnitts
128, 148 relativ zueinander konnen Fangbander 51, 52 vorhanden sein, die jeweils den
Frontalbereich 129, 149 mit dem Zufuhrabschnitt 128, 148 verbinden.

Derartige Fangbander 51, 52 konnen auch in dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 14
verwendet werden, wie in Figur 16 gezeigt. Darliber hinaus konnen weitere Fangbander 53,
54 vorhanden sein, die jeweils den Zufuhrabschnitt 128, 148 mit einer Komponente des

Fahrzeugs; zum Beispiel des Fahrzeugsitzes S (etwa einer Riickenlehne), verbinden.

Alternativ oder zusatzlich kann sich mindestens ein Fangband 61, 62 auch im Inneren der
Frontalkammer 1290 des ersten Gassacks 120 erstrecken, um in einer dem
Fahrzeuginsassen P zugewandten Seite 1291 der Frontalkammer 1290 eine Einbuchtung
1292 zu erzeugen. Mit Hilfe der Einbuchtung 1292 kann eine Anpassung der Kontur des
Gassacks 120 an die Gestalt des Fahrzeuginsassen P erfolgen. Die Fangbander 61, 62
erstrecken sich insbesondere jeweils von einer dem Fahrzeuginsassen P abgewandten Seite
1293 bis zu der dem Fahrzeuginsassen P zugewandten Seite 1291 der Frontalkammer 1290,
wobei jeweils ein Ende der Fangbander 61, 62 an diesen Seiten der Frontalkammer 1290

festgelegt ist.
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Denkbar ist zudem, dass analog auch die Frontalkammer 1490 des zweiten Gassacks 140

mindestens ein derartiges Fangband aufweist.

Gemall der Figur 18 kann zumindest eine der Kammern 1480a-e des seitlichen
Zufuhrabschnittes 148 des Gassackes 140 so ausgebildet sein, dass sie im aufgeblasenen
Zustand den Becken-, Thorax- und Kopfbereich des Fahrzeuginsassen P zumindest teilweise
abdeckt (vgl. die Kammern 1480b, 1480c). Analog bzw. alternativ kann der seitliche
Zufuhrabschnitt 128 des Gassackes 120 ausgebildet sein. Mit einer derartigen Ausgestaltung
des Zufuhrabschnitts 128, 148 kann zusatzlicher Schutz bei einem Seitenaufprall,
insbesondere bei einem Nearside- oder Farside-Aufprall (Aufprall auf der dem
Fahrzeuginsassen zugewandten bzw. abgewandten Fahrzeugseite) bereitgestellt werden.
Moglich ist auch, dass neben der Kammer, die sich von dem Beckenbereich bis zu dem Kopf
des Fahrzeuginsassen P erstreckt, zumindest eine Kammer vorhanden ist, die im

Wesentlichen nur zum Schutz des Beckenbereichs dient.

* k k k%
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Patentanspriiche

1. Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) fir ein Fahrzeuginsassen-

Rickhaltesystem, mit wenigstens einem ersten (120; 820; 920; 1020; 1120; 1220) und
einem zweiten (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) zum Schutz des Fahrzeuginsassen (P)
aufblasbaren Gassack, wobei im aufgeblasenen Zustand der Gassécke:

- ein Uberlappabschnitt (122; 1222) des ersten Gassacks (100; 800; 900; 1000; 1100;
1200) mit einem Uberlappabschnitt (142; 1242) des zweiten Gassacks (140; 840; 940;
1040; 1140; 1240) Uberlappt,

- der erste Gassack (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) ein grofieres Volumen aufweist
als der zweite Gassack (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240), und

- der zweite Gassack (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) den ersten Gassack (120; 820;
920; 1020; 1120; 1220) wenigstens teilweise umgibt.

. Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass, im aufgeblasenen Zustand der Gassacke (120, 140; 820, 840; 920,

940; 1020, 1040; 1120, 1140; 1220, 1240):

- der zweite Gassack (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) den ersten Gassack (120; 820;
920; 1020; 1120; 1220) im Bereich der Uberlappabschnitte (122, 142; 1222, 1242) des
ersten und des zweiten Gassacks sowie in Bezug auf eine vorgesehene Position des
Fahrzeuginsassen (P) wenigstens teilweise umgibt, und/oder

- die Uberlappabschnitte (122, 142; 1222, 1242) sich in Bezug auf eine vorgesehene
Position des Fahrzeuginsassen (P) vor dem Fahrzeuginsassen (P) befinden, und/oder

- die Uberlappabschnitte (122, 142; 1222, 1242) in Kontakt miteinander sind.

. Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) nach Anspruch 1 oder 2,

gekennzeichnet durch Verbindungsmittel, mittels deren die Uberlappabschnitte (122,
142; 1222, 1242) im aufgeblasenen Zustand der Gassacke (120, 140; 820, 840; 920, 940;
1020, 1040; 1120, 1140; 1220, 1240) miteinander verbindbar sind.

. Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im aufgeblasenen Zustand der Gassacke der
erste Gassack (120; 820; 920; 1020; 1120; 1220) sich wenigstens vor einem Kopfbereich
und einem Thoraxbereich des Fahrzeuginsassen (P) erstreckt, und der zweite Gassack
(140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) sich vor einem Bereich unterhalb des Kopfbereiches

des Fahrzeuginsassen (P) erstrecki.
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5. Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gassack (120; 820; 920; 1020;
1120; 1220) und der zweite Gassack (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) jeweils einen
seitlichen Zufuhrabschnitt (128, 148; 828; 848) aufweisen, der dazu ausgebildet ist, von
einer Aufblaseinrichtung freigesetzte Gase in einen sich vor dem Fahrzeuginsassen (P)
erstreckenden Bereich (129, 149; 829, 849) des jeweiligen Gassacks (120, 140; 820, 840;
920, 940; 1020, 1040; 1120, 1140; 1220, 1240) zu leiten.

. Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass der sich vor dem Fahrzeuginsassen (P) erstreckende Bereich (129;
829) des ersten Gassacks (120; 820; 920; 1020; 1120; 1220) einen um wenigstens 50%
grolkeren Querschnitt aufweist als der zugeordnete Zufuhrabschnitt (128; 828), und der
sich vor dem Fahrzeuginsassen (P) erstreckende Bereich (149; 849) des zweiten
Gassacks (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) einen um hochstens 25% gréReren
Querschnitt aufweist als der zugeordnete Zufuhrabschnitt (148; 848).

. Gassackanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der erste und/oder der zweite Gassack (120; 140) einen sich vor
dem Fahrzeuginsassen (P) erstreckenden und an den jeweiligen Zufuhrabschnitt (128,
148) angrenzenden Frontalbereich (129, 149) aufweist.

. Gassackanordnung (100) nach den Ansprichen 5 oder 6 und 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Frontalbereich (129, 149) mindestens eine Frontalkammer
(1290, 1490) aufweist, die von einer benachbarten Kammer (1280, 1480) des
Zufuhrabschnitt (128, 148) durch mindestens eine Wandung getrennt ist, wobei die
Frontalkammer (1290, 1490) und die Kammer (1280, 1480) des Zufuhrabschnitt (128, 148)

jedoch in Stromungsverbindung miteinander stehen.

. Gassackanordnung (100) nach einem der Anspriiche 5 bis 8 soweit rlickbezogen auf

Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Frontalbereich (129, 149) und der
Zufuhrabschnitt (128, 148; 828; 848) unter einem Winkel zueinander erstrecken.

10. Gassackanordnung (100) einem der Anspriche 5 bis 8 soweit riickbezogen auf Anspruch

7, gekennzeichnet durch mindestens ein Fangband (51-54) zur Stabilisierung der Lage
des Frontalbereichs (129, 149) und des Zufuhrabschnitts (128, 148) relativ zueinander.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

20

Gassackanordnung (100) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Fangband (51-54) zwischen dem Frontalbereich (129, 149) und dem Zufuhrabschnitt
(128, 148) erstreckt.

Gassackanordnung (100) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Frontalbereich (129, 149) und der Zufuhrabschnitt (128, 148;
828; 848) Uber eine Kriimmung des Gassacks (120, 140), die einen gegenlber dem
Frontalbereich (129, 149) und dem Zufuhrabschnitt (128, 148) reduzierten Querschnitt

aufweist, miteinander in Stromungsverbindung stehen.

Gassackanordnung (100) nach einem der Anspriche 5 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der seitliche Zufuhrabschnitt (128, 148) des ersten und/oder
zweiten Gassacks (120, 140) mindestens zwei Kammern (1280, 1480, 1480a-e) aufweist.

Gassackanordnung (100) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammern (1280, 1480, 1480a-e) langlich ausbildet sind und sich in vertikaler Richtung

erstrecken.

Gassackanordnung (100) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Kammern (1280, 1480, 1480a-e) so ausgebildet ist, dass sie

zumindest teilweise den Kopf- und den Thoraxbereich des Fahrzeuginsassen abdeckt.

Gassackanordnung (100) nach einem der Anspriche 13 bis 15 soweit riickbezogen auf
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Frontalbereich (129, 149) und die
mindestens zwei Kammern (1280, 1480, 1480a-¢e) jeweils derart zueinander angeordnet
und aneinander befestigt sind, dass die Gassacke (120, 140), im aufgeblasenen Zustand
und in einer horizontalen Querschnittsebene betrachtet, jeweils einen gekrimmten
Verlauf aufweisen oder die Frontalbereiche (129, 149) und die Zufuhrabschnitte (128,

148) jeweils unter einem Winkel zueinander orientiert sind.

Gassackanordnung (100) nach einem der vorherigen Anspriiche soweit riickbezogen auf
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gassack (120) einen sich vor dem
Fahrzeuginsassen (P) erstreckenden Frontalbereich (129) aufweist, in dessen Inneren
mindestens ein Fangband (61, 62) derart angeordnet ist, dass in einer dem
Fahrzeuginsassen zugewandten Seite (1291) des Frontalbereichs (129) eine
Einbuchtung (1292) entsteht.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

21

Gassackanordnung (1100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein sich vor dem Fahrzeuginsassen (P) erstreckender Abschnitt
(1126) des ersten Gassacks (1120) einen Abdomenbereich des Fahrzeuginsassen (P)
abdeckt.

Gassackanordnung (900) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein sich vor dem Kopfbereich des Fahrzeuginsassen (P)
erstreckender Bereich des ersten Gassacks (920) zu beiden Seiten eines

Frontalabschnitts (924) im Kopfbereich jeweils einen Seitenabschnitt (926) aufweist.

Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem (310; 410; 4109 510; 610; 710) mit einer
Gassackanordnung (100; 800; 900; 1000; 1100; 1200) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch wenigstens eine Aufblasvorrichtung (312, 314; 412;
712) zum Aufblasen des ersten (120; 820; 920; 1020; 1120; 1220) und des zweiten (140;
840; 940; 1040; 1140; 1240) Gassacks, wobei das Fahrzeuginsassen-Rlickhaltesystem
(310; 410; 410 510; 610; 710) dazu ausgebildet ist, den ersten (120; 820; 920; 1020;
1120; 1220) und den zweiten (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) Gassack zeitlich versetzt

zueinander aufzublasen.

Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem (310; 410; 410 510; 610; 710) nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeuginsassen-Rilickhaltesystem dazu
ausgebildet ist, den zweiten Gassack (140; 840; 940; 1040; 1140; 1240) mit Bezug auf
den ersten Gassack (120; 820; 920; 1020; 1120; 1220) zeitlich verzdgert aufzublasen.

Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem (310) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fahrzeuginsassen-Riuckhaltesystem wenigstens zwei
Aufblasvorrichtungen (312, 314) umfasst, die jeweils einem des ersten und des zweiten
Gassacks (310, 320) zugeordnet sind, wobei die Aufblasvorrichtungen (312, 314) zeitlich
versetzt zueinander auslosbar sind und/oder sich in Bezug auf eine Gaslieferleistung

unterscheiden.

Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem (410; 410 510; 610; 710) nach Anspruch 20 oder
21, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeuginsassen-Rlckhaltesystem eine
Aufblasvorrichtung (412; 712) umfasst, die zum Aufblasen sowohl des ersten als auch
des zweiten Gassacks (120, 140) vorgesehen ist, wobei eine Zuleitung (415) von der

Aufblasvorrichtung (412) zu einem des ersten und des zweiten Gassacks (140) mittels
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24.

25.

26.

27.

22

einer Ventilvorrichtung (416; 418) zeitlich verzogert in Bezug auf ein Auslosen der
Aufblasvorrichtung (412) 6ffenbar ist, und/oder wobei eine Zuleitung (515; 615, 617; 715,
717) zu einem des ersten und des zweiten Gassacks (140) und eine Zuleitung (414) zu
dem jeweils anderen des ersten und des zweiten Gassacks (120) sich in Bezug auf eine

Durchlassrate unterscheiden.

Fahrzeugsitz (300; 400; 400 500; 600; 700) mit einer Gassackanordnung nach einem
der Anspriiche 1 bis 19 oder einem Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem (310; 410; 4105
510; 610; 710) nach einem der Anspriche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Gassacke (120, 140; 820, 840; 920, 940; 1020, 1040; 1120, 1140; 1220, 1240)
im gefalteten Zustand zumindest teilweise in Sitzbreitenrichtung gegeniberliegen, wobei,
optional, die Gassacke (120, 140; 820, 840; 920, 940; 1020, 1040; 1120, 1140; 1220,
1240) im gefalteten Zustand in einander gegentberliegenden seitlichen Abschnitten einer

Rickenlehne (302) des Fahrzeugsitzes angeordnet sind.

Fahrzeug (1300) umfassend eine Gassackanordnung (1310) nach einem der Anspriiche
1 bis 19, ein Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem (310; 410; 410 510; 610; 710) nach
einem der Ansprliche 20 bis 23 und/oder einen Fahrzeugsitz (300; 400; 400°; 500; 600;
700) nach Anspruch 24.

Fahrzeug (1300) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Gassacke
(120, 140; 820, 840; 920, 940; 1020, 1040; 1120, 1140; 1220, 1240) im gefalteten Zustand

zumindest teilweise in Fahrzeugquerrichtung gegenuberliegen.

Fahrzeug (1300) nach Anspruch 25 oder 26 mit einer Gassackanordnung (100) nach
einem der Ansprlche 1 bis 19 und/oder einem Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystem (310;
410; 410% 510; 610; 710) nach einem der Anspriche 20 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gassacke (120, 140; 820, 840; 920, 940; 1020, 1040; 1120,
1140; 1220, 1240) in einander gegenuberliegenden, zu den seitlichen Abschnitten einer

Rickenlehne (302) benachbarten Strukturen des Fahrzeugs (1300) angeordnet sind.
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werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/057769

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

JP 2017 030374 A (TOYOTA MOTOR CORP;
TOYODA GOSEI KK)

9. Februar 2017 (2017-02-09)
Abbildung 4

DE 10 2009 040641 Al (TAKATA PETRI AG
[DE]) 15. April 2010 (2010-04-15)
Abbildung 15

7-9,
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/057769

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

DE 102014201474 Al

30-07-2015

EP 3290276 Al

07-03-2018

EP 1364838 A2

KEINE

AU 2017216462 Al 08-03-2018
BR 102017017177 A2 27-03-2018
CA 2976727 Al 22-02-2018
CN 107757543 A 06-03-2018
EP 3290276 Al 07-03-2018
JP 2018030399 A 01-03-2018
KR 20180021648 A 05-03-2018
PH 12017050043 Al 06-08-2018
RU 2664140 C1 15-08-2018
TW 201808690 A 16-03-2018
US 2018050651 Al 22-02-2018
CN 1459394 A 03-12-2003
EP 1364838 A2 26-11-2003
JP 4274742 B2 10-06-2009
JP 2003335203 A 25-11-2003
US 2003218325 Al 27-11-2003
KEINE

KEINE
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