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Rotaéni hydromotorcerpadlo

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka rotaniho hydromotoru pouzitelného také jako Eerpadlo pro velké tlaky.

Dosavadni stav techniky

Z patentové prihlasky PV 2524 - 97 je znam univerzalni rotatni hydromotor, pracujici také jako
Cerpadlo, které se sestdva ze statoru s kruhovym pracovnim prostorem, v némZ je souose uloZen
kruhovy rotor. Vtok ivytok jsou uspotiddény na t&lese statoru vedle sebe ajsou odd&leny
pfepazkou s tésnici liStou. Rotor ma obvodové osazeni, které pfiléha k t&snici 1iit, stfedovou
¢ast ahiidel leZici ve stfedové ose statoru. Rotor je opatfen dvéma radidlnimi lopatkami
s posuvnym uloZenim, které jsou spojeny s vodicimi téhly opatfenymi vodicimi kladkami, které
zabiraji s vackovym segmentem spojenym se statorem. Valkovy segment fidi radidlni chod
lopatek mezi vtokem a vytokem pfi otd&eni rotoru. Vyhoda tohoto feSeni spodiva v jeho dvojim
mozném pouZiti ato jako rotani hydromotor, tak jako &erpadlo. Nevyhoda spodiva v tom, Ze
feSeni je urCeno pro vétsi vykony, je konstrukéng sloZit&jsi. Lopatky musi byt opatieny tésnicimi
krouzky a fidici systém je uloZen uvniti rotoru. Tento systém neumoZiiuje vyrobit malé typy
hydromotorii a €erpadel s pfijatelnym vykonem. Tato konstrukce rovn&Z neumoZiiuje pouZiti
vysokych otatek. Zejména pfi pouziti systému jako &erpadla na vodu dochézi velmi rychle
k opotfebovani tésnicich krouzkl na lopatkach. Tento systém je technologicky velmi niroény
a tomu odpovida jeho vyrobni cena.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstraiiuje rotadni hydromotor&erpadlo sestavajici ze statoru
a kruhovym pracovnim prostorem, v némz je uloZen rotor slozeny ze tfi dild, opatfeny dvémi
radidlnimi lopatkami ve tvaru dutého hranolu. V pfi¢né ose lopatek prochéazeji vnitikem lopatek
Cepy, na nichz jsou uchycena tihla. Tato tdhla jsou spojena &epy s Fidicimi tahly, které jsou
pevné spojeny s fidicimi hfidelkami, jenZ jsou jednim koncem uloZeny ve stfedové &asti rotoru
a na druhém konci jsou opatfeny tésnicimi krouzky a prochazeji zadni &asti rotoru ven. Zde jsou
pevné spojeny se segmenty opatfenymi Fidicimi kladkami. Segmenty s Fidicimi kladkami mohou
byt spojeny s fidicimi hiidelkami dvéma zplsoby. Prvnim zpisobem jsou uloZeny soub&zné
s fidicimi tahly, pfi ¢emz je fidici draha upevnéna na zadnim bloku hydromotoru. Segmenty
s fidicimi kladkami jsou na druhém konci opatfeny pruZinami, které vysouvaji lopatky.

Ve druhém vyhodném provedeni jsou segmenty s fidicimi kladkami pevné& spojeny s fidicimi
htidelkami a to tak, Ze jsou pootoeny minimalné o 90 stupiiti od Fidicich tihel sm&rem k h¥ideli
rotoru. Na druhém konci jsou opét opatfeny pruzinami, které vysouvaji lopatky. V tomto pfipadé
je fidici draha tvorena vackou, které je pfipevnéna pted loZisko, jeZ je umisténo v zadnim viku.
Toto provedeni ma tu vyhodu, Ze pfi vysokych otakach eliminuje vliv odstfedivych sil na
lopatky a umoziiuje plné reverzaéni chod hydromotoréerpadia.

Zména oproti dosavadnimu stavu techniky spo¢ivad v tom, Ze rotor je sloZen ze tfi dilli, coz
umozituje pouZzit lopatky ve tvaru dutého hranolu a ulozit fidici systém ovladajici zasouvani
avysouvani lopatek z¢asti uvnitf rotoru a z Casti vné rotoru. Toto feSeni umoZiiuje vyrabét
i malé systémy s velkymi zdvihy lopatek a tim i znaénymi vykony. Zaroveii to umoZziluje i pouZiti
vysokych otaCek ato iv pfipadé, Ze systém bude fungovat jako €erpadlo na vodu ato hlavng
proto, Ze odpadla nutnost utésiiovani hi'ideli lopatek.

Toto feSeni ma zasadni prednost vtom, Ze je konstrukéné atechnologicky mnohem méné
nérocné.
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Piehled obrizkt na vykresech

Technické feSeni bude blize objasnéno pomoci vykresi na nichZz znazorfiuji obr. 1 fez
sestavenym hydromotorem, obr. 2 fez polovinou slozeného rotoru, obr.3 piiklad provedeni
fidiciho ustroji na zadnim boku hydromotoru, obr. 4 dal$i mozné provedeni fidiciho ustroji na
zadnim boku hydromotoru, obr. 5 sloZeny rotor s hfideli a zasunutymi lopatkami, obr. 6 Fez
zadnim bokem hydromotoru sfidici drahou a té€snicim krouZkem, obr.7 fez zadnim vikem
s loziskem.

Priklad provedeni

Rota¢ni hydromotoréerpadlo sestava ze statoru 9 s kruhovym pracovnim prostorem v némz je
uloZen rotor 10. Rotor je opatfen dv&mi radidlnimi lopatkami 1, 2, jez maji tvar dutého hranolu

Z ¥z

a jsou uloZeny ve vybrani 8, sttedové &asti rotoru 18.

Rotor se sklada ze tfi asti, pfedni ¢asti 19, stfedni &asti 18 a zadni €asti 20. Tyto &asti rotoru
jsou vzajemné seSroubovéany v pfi€né ose lopatek 1 a2 jsou osazeny &epy 3, na nichZ jsou
uchycena tdhla 4. T4hla 4 jsou v dolni &asti lopatek 1, 2 ve vybrani 8 spojeny &epy 5 a Fidicimi
tahly 6. Ridici tahla 6 jsou pevn& spojena s Fidicimi h¥ideli 7, jeZ jsou jednim koncern usazeny
do vybrani stfedni &asti rotoru 18 adruhym koncem prochéazeji pies tésnici krouzky 21
uloZenymi v zadni &asti rotoru 20 ven z rotoru. Na konce Fidicich hfidelek 7 vychézejicich ze
zadni Casti statoru 20 jsou pevné pfidélany segmenty 22, na nichZ jsou oto&né& osazeny kladky 24.
Na druhém konci segmenti jsou ukotveny pruziny 25.

Zadni ¢ast rotoru 20 prochazi tésnicim krouzkem 30 a zadnim bokem 28. Na zadnim boku je
pevné uloZena Fidici draha 26 podle provedeni na obr. 3.

Kruhovy pracovni prostor statoru 9 do néhoZz prochazi lopatky 1, 2, je opatfen vtokem 15,
vytokem 16 aobvodovym vybranim 17. Déle je ve statoru vloZena t&snici lifta 11, jeZ je
pfitlaovana na rotor pruZinou 12, ktera je zaji§t&na $roubem 13. Pfedni pracovni &4st hiidele 14
rotoru 10 prochézi t€snicim krouzkem v pfednim boku, kde je zdroveii uloZena v loZisku. Zadni
¢ast hridele 14 rotoru 10 prochazi zadnim bokem 28 a je uloZena v loZisku 32, jeZ je uloZeno

v zadnim viku 31.

Rotaéni hydromotorerpadlo podle technického feleni pracuje jako hydromotor takto: vtokem 5
je pfivadéna kapalina pod danym pracovnim tlakem tla¢i na lopatku 1, kterd je vysunuté a t&sné
doseda k obvodové &asti statoru 9. Dochézi k ota&eni rotoru 10. Po daném pootoleni dojde
k tomu, Ze kladka 24 najede na Fidici drahu 26 a lopatka 2 je zataZena do rotoru 10 a prochazi
pod t&snici liStou 11 do prostoru vtoku 15. Rotor 10 se stale otagi a tladi na lopatku 1. Lopatka 2
Jje pomoci pruziny a Fidicich tahel vysouvéna z rotoru 10, pti Semz jeji dutou &asti se dostiva
pracovni kapalina pod ni do prostoru vybréni 8, tim dojde k vyrovnanim tlakd nad i pod lopatkou
2 ata je vysouvana, aZ na konci obvodového vybrani 17, t&sn& dosedne na sténu statoru 9.
Obvodové vybrani 17 slouzi k tomu, aby po dobu uplného dosednuti lopatek na sténu statoru
doSlo k vyrovnéni tlakii pfed iza lopatkami. Obdobnym zplisobem pracuje systém ijako
Eerpadlo kapalin. Je-li systém uspofadan podle obr. 3, potom pracuje jako jednosmé&rny.

Ridici systém Ize oviem udglat je§t& jinym zplsobem podle obr. 4. V tomto provedeni nejsou
segmenty 22 pfipevnény na Fidici hiidelky 7 v ose s fidicimi tahly 6, ale jsou posunuty o vice jak
90 stuptil, smérem ke hfideli 14. V tomto p¥ipadé slouZi jako Fidici dréha vaika 29, ktera je
upevnéna piedloZiskem 32 v zadnim viku 31.

Tento systém ma tu vyhodu, Ze rotaéni hydromotor&erpadlo mizZe pracovat obéma sméry, je tedy
pln€ reverzibilni. Dal§i vyhodou tohoto systému fizeni je, Ze pfi velkych otadkach jsou
eliminovany odstiedivé sily piisobici na lopatky.
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Primyslova vyuZitelnost

Technické feseni je moZno vyuZzit jako hydromotor vzhledem k vysokému krouticimu momentu
a k vysoké tcinnosti v§ude tam, kde je tfeba aby pohony spliiovaly tato kritéria napf. umisténim
v nékladnich ¢i osobnich automobilech a riznych jinych strojich jako pfimy pohon kol.

Jako vysokotlaké vodni turbina pro spady nad tisic metrti a podobné.

Technické feSeni je moZno vyuzit v hydraulice jako vysokotlaké Cerpadlo. Jako vysokotlaké
¢erpadlo na riizné kapaliny. Jako samonasévaci a vysokotlaké cerpadlo na vodu a podobné.

NAROKY NA OCHRANU

1. Rotaéni hydromotorlerpadlo sestavajici ze statoru s kruhovym pracovnim prostorem,
v némz je vlozen rotor opatieny dvéma radialnimi lopatkami s posuvnym uloZenim uvnitf rotoru
vyznadujici se tim, Ze lopatky (1, 2) jsou spojeny tahly (4, 6) s fidicimi h¥idelkami
(7), které prochazeji té€snicimi krouzky (21) zadni &asti rotoru (20) do prostoru mezi zadnim
bokem (28) a zadnim vikem (31), na nichZ jsou pevné osazeny segmenty (22) s kladkami (23,
24), které nabihaji na Fidici drahu (26) a jsou na protilehlé strané kladek spojeny s pruzinami
(26).

2.  Rotaéni hydromotoréerpadlo podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze lopatky (1,
2) maji tvar dutych hranold, uvnitf kterych jsou otoéné na ¢epech uchyceny tahla (4).

3. Rotaéni hydromotorerpadlo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze rotor (10)
je sloZen ze tii &asti, pfiCemz ve stfedni ¢asti jsou vybrani (8), v nichZ jsou vloZeny lopatky (1, 2)
s tahly a fidicimi hfidelkami (7).

4. Rotadni hydromotoréerpadlo podle naroku 1, vyzmnacdujici se tim, Ze fidici
hfidelky (7) jsou jednou stranou uloZeny otoéné ve stiedové &asti rotoru (10) ajsou pevné
spojeny s tahly (6).

5. Rota¢ni hydromotoréerpadlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze segmenty
(22) s kladkami (23, 24) mohou byt pevné spojeny s fidicimi hfidelkami (7) dv€ma zplsoby a to
bud’ ve sméru fidicich tahel (6) a nebo posunuty o rizny thel smérem ke hiideli (14), pfiCemz
v tomto piipadé ma Fidici draha tvar vacky (29), ktera je upevnéna pred loZiskem (32) v zadnim
viku (31).

5 vykresi
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