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(87) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd gi un sistem de control al
traficulul vehiculelor rutiere pe o banda. Metoda con-
form inventiei consta n limitarea vitezei maxime -admi-
sibile pe 0 bandad, atunci cand viteza vehiculului care
urmeaza sa intre Tn sectiunea controlatd este mai mare
decat viteza maxima admisd, prin comandarea, unui
sistem mecanic pentru aplicarea unui obstacol si emi-
terea unor semnale de avertizare, apoi se trece: la
controlarea fiuxului de masini pe o banda, prin limitarea
numdrului de vehicule care trec prin secliunea de
control, folosind in paralelcu obstacolul i un semafor,

iar pentru controlul fluxurilor de vehicule pe doud benzi
aldturate, care urmeaz3 ase reuni intr-o singurd banda,
se folosesc doud sisteme mecanice:si doud semafoare,
cate unul pentru fiecare banda ?I_ se permite accesul
vehiculelor intr-un mod echitabil, dat de un raport al
fluxurilor de pe fiecare banda, raport determinat cu
ajutorul unui sistem care determind perioada de trecere

intre doud magini, pentru fiecare bandd. Bistemul
conform inventiei este alcatuit dintr-un echipament de
comandd (11) si un sistem mecanic care Impune un
obstacol realizat fie cu un cilindru (6) asimetric montat
intr-un canal (5) practicat intr-o sectiune de control,
transversal pe banda (2), cilindru (6) care este retit de
un motor (8) i produce sau anuleaza o-denivelare {7},
fie cu un dispozitiv hidraulic (29) care aclioneazd un
abstacol de forma unei trape montate pe band, in
secliunea de control.
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Metoda si sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda

Inventia se referd la o metodd §i la un sistem utilizate pentru controlul traficului
autovehiculelor rutiere.

Principalele metode de contro] al traficului autovehiculelor pe o banda se bazeaza pe dirijarea
traficului prin diverse indicatoare pentru limitarea vitezei, prin temporizarea accesului cu
ajutorul semafoarelor si/sau prin amplasarea unor obstacole fixe, de forma unor denivelari.
care obligd conducatorii auto sa reduca viteza la Intilnirea acestora.

Principalul dezavantaj al metodelor cunoscute, bazate numai pe indicatoare de semnalizare
este dat de faptul cd nu sunt eficiente pentru conducatorii auto indisciplinati, care nu respecta
regulile de circulatie, in special in situatii de trafic intens.

Metodele care utilizeaza obstacole fixe, de forma unor deniveldri, prezintd dezavantajul de a
obliga pe toti participantii la trafic sa treacd peste acestea, prezenta lor fiind deranjanta. De
asemenea deniveldrile amplasate pe benzile de circulatie limiteaza foarte mult intensitatea
traficului prin sectiunea in care acestea sunt amplasate si prezinta inflexibilitate atunci cand se
doreste o crestere a intensitatii traficului.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este realizarea unei metode i a unui sistem de
control al traficului prin semafoare, indicatoare si obstacole, care sd-i avertizeze pe
conducatorii auto asupra restrictiilor de viteza si de acces printr-o sectiune a unui drum, dar
care nu actioneaza fizic si nu se face simtita pentru conducatorii auto care respecta regulile de
circulatie impuse in sectiunea respectiva, dar care intervine ,brutal” prin impunerea unor
obstacole fizice In calea acelor conducatori auto care nu se supun regulilor.

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o banda. conform inventiei, utilizeazd un
cchipament de comanda alcatuit dintr-un microcontroler, un panou de comanda si un senzor
de masurare a vitezei automobilelor care urmeaza sd intre in sectiunea de drum controlati, un
sistem de indicatoare si un sistem mecanic care impune un obstacol constituit din denivelari si
care se aplica numai pentru acele automobile care nu respectd viteza de deplasare impusa in
zona sau alte instructiuni afisate.

Sistemul de control al traficului vehiculelor pe o bandd, contorm inventiei, utilizeazd un
echipament de comanda si un sistem mecanic care impune un obstacol realizat cu un cilindru
asimetric montat Intr-un canal practicat In sectiunea de control, transversal pe banda, care este
rotit de un motor si produce sau anuleaza o denivelare sau un dispozitiv hidraulic care ridica
sau coboara o trapa montata pe banda in sectiunea de control.

Metoda de control permite realizarea urmatoarelor functii:

I. Limitarea vitezei maxime admisibile pe o banda. Viteza maxima admisibila pe
bandd, in sectiunea controlatd, este afisatd pe un panou de afisare a vitezei. Un
detector pasiv cu infrarosu, sau un alt tip de senzor masoara viteza fiecarui automobil
care se apropie de sectiunea controlatd. Dacd viteza automobilului care urmeaza sa
intre 1n sectiunea controlatd este mai mare decit viteza maxima admisa, se comanda
sistemul mecanic pentru impunerea unui obstacol in sectiunea de trecere a vehiculelor
si se emit semnale de avertizare. Dacd viteza de intrare a vehiculului scade sub viteza
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admisa, cu o distantd suficient de mare fatd de denivelarea produsa, se comandi
sistemului mecanic anularea deniveldrii.

2. Controlul fluxului de masini pe banda. Se cere limitarea numarului de vehicule care
trec prin sectiunea de control. la o anumitd valoare N [vehicule/ord]. Un operator
initializeaza valoarea maxima N a numarului de vehicule care trec prin sectiunea de
control, folosind panoul de comanda sau prin tehnici de transmitere de la distanta si de
introducere automata a datelor. Controlerul determina perioada de trecere T dintre
doud masini si viteza maxima admisa pe care o afiseaza pe panoul de afisare a vitezei.
Daca viteza este prea mica si nu permite un flux continuu de autovehicule se foloseste
in paralel cu obstacolul un semafor verde/rosu. Controlerul initializeaza pentru primul
vehicul culoarea verde si anularea deniveldrii. Dupa trecerea primului vehicul sistemul
mecanic impune obstacolul, iar semaforul ,trece” pe rosu. Dupa o perioada
corespunzdtoare de timp T, semaforul ,trece” pe verde si sistemul mecanic retrage
obstacolul.

3. Controlul fluxurilor de vehicule pe doua benzi aldturate. Se considera cazul a
doud benzi aldturate, cu acelasi sens, care urmeaza a se reuni intr-o singura banda. Se
cere sa se controleze admisia echitabila pe cele doua benzi. intr-un mod precizat de un
anumit raport al fluxurilor de pe fiecare banda. Se utilizeaza cate un sistem pe fiecare
banda si se determind, ca si la punctul 2 perioada de trecere T dintre doua masini
pentru fiecare banda si vitezele maxime admise pe care le afiseazd pe panoul de
afisare a vitezei. Semafoarele si deniveldrile aferente celor doua benzi se actioneaza in
contratimp cu respectarea perioadelor T.

4. Controlul traficului in intersectii semaforizate. Se completeazd semnalizarile
uzuale cu sisteme de control al traficului pe fiecare banda. Prin aceasta se urmareste
penalizarea celor care ignora regulile si forteaza trecerea prin intersectie, prin ridicarea
unui obstacol.

Pentru cresterea eficientei si reducerea riscului de producere a unor accidente de catre
conducdtorii vehiculelor care nu respecta regulile de circulatie si In calea cérora se impun
obstacole, se pot utiliza mai multe obstacole succesive, cu actiune variabild, progresiva asupra
vehiculelor.

Se dau in continuare trei exemple de realizarea a sistemului de control al traficului pe o banda,
in legaturd cu figurile 1, 2 si 7, care reprezinta:

- figura 1, sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda cu cilindru in pozitia
“denivelare jos’ (varianta ingropata);

- figura 2. sistem de control al traficului vehiculelor pe o bandéd cu cilindru in pozitia
“denivelare sus’ (varianta Tngropata);

- figura 3, sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda in varianta cu denivelare
neingropata;

- figura 4, forma deniveldrii neingropate

- figura 5, sistem de control al traficului vehiculelor pe o bandd pentru controlul
fluxurilor pe doua benzi alaturate;
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- figura 6, sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda in varianta hidraulica,
vedere laterala;

- figura 7, sistemul hidraulic pentru ridicarea denivelarii;

- figura 8, sistem de control al traficului vehiculelor pe o bandd in varianta hidraulica.
vedere frontala;

Un prim exemplu de realizare sistemului de control al traficului pe o banda 1, care utilizeaza
un obstacol de forma unei denivelari se prezintd in figurile 1, 2 si 3. Sistemul de control al
traficului vehiculelor pe o banda 1 se compune dintr-o banda 2 parcursa de niste vehiculele 3
in sensul ardtat de sdgeta 4. Intr-o sectiune A-A a benzi 1, considerata sectiunea de control,
este practicat un canal 5 in care este montat un cilindru 6, asimetric. Cand conducatorii
vehiculelor care trec prin sectiunea de control nu respecta indicatiile si regulile de circulatie,
in calea vehiculelor poate fi impusa o denivelare 7, realizata prin rotirea cilindrului 6 cu
ajutorul unui motor 8 si a unui reductor 9.

Controlul traficului vehiculelor se realizeaza cu ajutorul unui microcontroler 10 prevazut cu
un panou de comanda 11, care primeste semnale privind viteza vehiculelor ce se apropie de
sectiunea de control A-A de la un senzor detector de viteza 12, de tipul unui detector cu unde
infrarosii, montat pe un suport 13 care sustine si un semafor 1[4 cu culori verde/rosu sau
verde/galben/rosu.

in functie de regimul de functionare programat, microcontrolerul 10 afiseazi pe un panou de
afisare 15 viteza maxima admisd pe tronsonul dinaintea sectiunii de control A-A. Panoul 15
este montat pe un suport 16 amplasat la o distantd convenabild fatd de sectiunea A-A,
dependenta de viteza maxima admisa pe banda. Pe o placutda 17, aditionala panoului sunt
furnizate informatii aditionale privind lungimea la care se refera restrictia de viteza etc. De
asemenea inaintea panoului de afisare 15 sunt amplasate indicatoare care restrictioneaza
viteza si informeaza conducatorii auto privind sistemul de control.

Datele necesare programarii sistemului sunt introduse manual de citre un operator prin
intermediul panoului de comanda 11 sau prin tehnici adecvate de transmitere de la distanta si
de introducere automata a datelor 19 si un calculator de supervizare 18. Legaturile 20 asigura
comunicarea dintre microcontrolerul 10 si celelalte echipamente de masurare, afisare, de
comanda si de executie.

Sistemul de control poate fi programat in urmatoarele regimuri de functionare: limitarea
vitezei maxime admisibile pe o banda; controlul fluxului de masini pe banda; controlul
fluxurilor de vehicule pe doua benzi aldturate; controlul traficului in intersectii semaforizate.

Pentru Indeplinirea functiei de limitare a vitezei maxime admisibile pe o banda. aceasta este
afisata pe panoul de afisare 15. Un senzor detector de viteza 12, de tipul unui detector pasiv
cu infrarosu sau de alt tip masoard viteza fiecdrui automobil care se apropie de sectiunea
controlata A-A. Daca viteza automobilului care urmeaza sa intre in sectiunea A-A este mai
mare decat viteza maxima admisd, microcontrolerul 10 comandd motorul 8 si roteascd
cilindrul 6 pentru a aduce denivelarea 7 Tn pozitia ,,denivelare sus” si comanda afisarea unor
semnale de avertizare pe panoul de afisare 15. Daca viteza de intrare a vehiculului scade sub
viteza admisa, cu o distanta suficient de mare fatd de sectiunea de control A-A, se comanda
rotirea motorului in sens invers si aducerea cilindrului in pozitia ,,denivelare jos”, denivelarea
neavand efect asupra vehiculului respectiv.

”
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Pentru indeplinirea functiei de control al fluxului de masini pe o banda, prin limitarea
numarului de vehicule care trec prin sectiunea de control A-A la o anumitd valoare N
[vehicule/ora]. Un operator initializeaza valoarea maxima a numarului de vehicule care trec
prin sectiunea de control N. folosind panoul de comanda 11 sau un calculator de supervizare
18 si tehnici adecvate de transmitere de la distantd si de introducere automatd a datelor.
Microcontrolerul 10 determina perioada de trecere T dintre doua masini succesive si stabileste
viteza maxima admisd pe care o afiseazd pe panoul de afisare a vitezei 15. Microcontrolerul
10 initializeaza pentru primul vehicul culoarea verde si anularea denivelarii prin rotirea
cilindrului 6 In pozitia ,,denivelare jos”. Dupa trecerea primului vehicul sistemul mecanic
ridicd denivelarea, iar semaforul ,trece” pe rosu, mentindnd aceastd situatic o perioada de
timp T dupd care semaforul ,trece” pe verde, iar motorul 8 roteste cilindrul 6 si anuleaza
denivelarea.

Controlul fluxurilor de vehicule pe doua benzi alaturate 22a si 22b, cu acelasi sens, care
urmeaza a se reuni Tntr-o singurd banda 23, necesitd o admisie echitabild a vehiculelor de pe
tiecare banda. intr-un mod precizat de un anumit raport al fluxurilor de pe fiecare banda. Se
utilizeaza cate un sistem 1 pentru fiecare bandd si se determind, ca si pentru regimul de
control al fluxului de masini pe o banda, perioada de trecere T1 dintre doud masini pentru
banda 22a, respectiv T2 dintre doud magini pentru banda 22b si vitezele maxime admise pe
care le afiseaza pe panoul de afisare a vitezei. Semafoarele si deniveldrile aferente celor doua
benzi se actioneaza in contratimp, cu respectarea perioadelor T1 si T2.

Al doilea exemplu de realizare a sistemului de control al traficului pe o banda. care nu
necesitd decuparea unui canal 5, transversal pe banda si permite o instalare rapida, se prezinta
in figurile 3 si 4. Canalul 5 se realizeaza intr-o constructie separata, de forma unei rampe 21,
executatd din tabla sau alte materiale. Rampa 21 se compune dintr-o parte 21a, inclinata cu un
unghi o cuprins intre 5% i 15, care va fi urcata de ctre toate vehiculele, o parte 21b si o parte
21c¢, de forma ovala sau rotunda care va constitui canalul 5. Pentru a diminua efectul de
trecere peste cilindrul 6, Tn pozitia denivelare jos, imbinarile dintre partile 21c cu 21a si 21b
sunt racordate cu o raza r; cuprinsa intre 10 si S0 mm. Din aceleasi considerente cilindrul 6,
asimetric are o portiune 6a, de razd r si o portiune 6b, de razd R. Raza r este cuprinsa intre
100 si 200 mm. Raza R se alege din conditia de tangenta a cercului de raza R cu partile 21a si
21b.

Al treilea exemplu de aplicare a inventiei utilizeaza un obstacol de forma unei trape cu
actionare hidraulica. cu inaltime reglabila. Denivelarea se realizeazd cu ajutorul unei bare 24
de care se fixeazi doua table 25 si 26 cu ajutorul unor balamale 27 si 28. In pozitia de jos a
barei 24. denivelarea prezintd o Tndltime mica, H,, care nu este simtitd de catre conducatorii
auto. Ridicarea barei 24 la o Tndltime H: produce o denivelare deranjantd, care va fi puternic
resimtita de citre conducatorii auto care nu respecta indicatiile din zona de control. Inaltimea
H, poate tireglata prin reglarea cursei pistoanelor 32 si 33, utiliznd limitatoare de cursa.

Modificarea indltimii deniveldrii se face cu doua dispozitive 29 amplasate la capetele benzii 2,
in sectiunea de control A-A. Dispozitivul 29 este actionat hidraulic cu ajutorul a doi cilindrii
30 s1 31 cu pistoanele 32 si 33. Tijele pistoanelor 34 si 35 sustin o traversa 36 cu un suport 37
care acrioneaza bara 24, modificand naltimea denivelarii. Dispozitivele 29 sunt prevazute cu
un suport 38 cu care se fixeaza pe sosea cu ajutorul unor suruburi 39 care se infileteaza in
niste dibluri, nereprezentate n figuri.
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Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- eficientd si siguranta ridicatd in controlul traficului si obligarea conducatorilor auto sa
respecte regulile de circulatie;

- evitarea congestiondrilor sau blocajelor de trafic prin impunerea unor fluxuri (rate de
masini) dorite si care pot fi calculate pe baza unui program;

- echitate n avansarea coloanelor de masini
- flexibilitate privind programarea si functionarea in diferite regimuri;

- sustine alocarea dinamica a benzilor pentru diferite directii de mers ale unei strazi sau
drum;

- constructie simpla, fiabila.
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REVENDICARI

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o banda prin sematoare, indicatoare si
obstacole, care avertizeaza conducatorii auto asupra restrictiilor de viteza si de acces
printr-o sectiune a unui drum, caracterizatd prin aceea ci, utilizeaza un echipament de
comanda si un sistem mecanic care impune un obstacol, deranjant, constituit din
deniveldri si care se aplica numai pentru acele automobile care nu respecta viteza de
deplasare impusa Tn zona sau alte instructiuni afisate, cum ar fi trecerea prin sectiunea de

control.

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o bandd, conform revendicarii 1.
caracterizata prin aceea ca, pentru cresterea eficientei si reducerea riscului de producere
a unor accidente de catre conducatorii vehiculelor care nu respecta regulile de circulatie si
in calea carora se impun obstacole, se pot utiliza unul sau mai multe obstacole succesive,
cu actiune progresiva asupra vehiculelor, iar actiunea acestora poate fi anulatd daca
vehiculul reintrd In parametrii de vitezd cu o distantd suficient de mare pentru a permite

executarea comenzii de retragere a obstacolelor.

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o banda, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizata prin aceea ca. in scopul limitdrii vitezei maxime admisibile pe o banda,
viteza maxima admisibila pe banda, in sectiunea controlatd. este atigsatd pe un panou de
afisare a vitezei, un senzor detector pasiv cu infrarosu, sau un alt tip de senzor masoara
viteza fiecarui vehicul care se apropie de sectiunea controlata. iar daca viteza vehiculului
care urmeaza s intre Tn sectiunea controlatd este mai mare decét viteza maxima admisa.
se comanda sistemul mecanic pentru aplicarea obstacolului si emiterea unor semnale de

avertizare.

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o bandi, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizatd prin aceea ca, pentru controlul fluxului de magsini pe o bandd, prin
limitarea numarului de vehicule care trec prin sectiunea de control, la 0 anumita valoare
de N vehicule/ora, se initializeazad valoarea N de un operator folosind panoul de comanda
sau prin tehnici de transmitere de la distantad si de introducere automatd a datelor. un
controler (10) determina perioada de trecere T dintre doud vehicule (3) si viteza maxima
admisa pe care o afiseaza pe panoul de afisare a vitezei (15), iar daca viteza este prea mica

si nu permite un tlux continuu de autovehicule se toloseste in paralel cu obstacolul un

%
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semafor (14), cu culori verde/rosu. controlerul initializeaza pentru primul vehicul culoarea
verde si anularea obstacolului, apoi. dupd trecerea primului vehicul sistemul mecanic
impune obstacolul, iar semaforul ,trece” pe rosu, urmand ca dupd perioada

X33

corespunzdtoare de timp T, semaforul sd ,revind” pe verde si sistemul mecanic sa retraga

obstacolul.

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o banda, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizatd prin aceea ca, pentru controlul fluxurilor de vehicule pe doud benzi
alaturate (22a) §i (22b), care urmeaza a se reuni intr-o singurd banda (23), prin realizarea
unei admisii echitabile pe cele doud benzi, intr-un mod precizat de un anumit raport al
fluxurilor de pe fiecare banda, se utilizeaza cite un sistem (1) pe fiecare banda si se
determinad perioada de trecere T dintre doud masini, pentru fiecare banda si vitezele
maxime admise pe care le afiseaza pe panoul de afisare a vitezei (15), iar semafoarele si
obstacolele aferente celor doud benzi se actioneazd in contratimp cu respectarea

perioadelor T.

Metoda de control al traficului vehiculelor pe o banda, conform revendicarilor | si 2,
caracterizata prin aceea ca, pentru controlul traficului in intersectii semaforizate, se
completeaza semnalizarile uzuale cu sisteme de control al traficului pe fiecare banda, prin
aceasta se urmdreste penalizarea celor care ignord regulile si forteaza trecerea prin

intersectie.

Sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda, alcatuit dintr-un microcontroler (10)
cu un panou de comanda (11), un senzor detector de viteza (12) si un semafor (14), un
panou de afisare a vitezei (15) si o placuta (17) aditionala panoului pe care sunt furnizate
informatii aditionale privind lungimea cu restrictie de viteza sau alte restrictii, care se
referd la niste vehiculele (3) care parcurg o banda (2) in sensul aratat de sdgeta (4),
caracterizat prin aceea cii, microcontrolerul (10) primeste semnale privind viteza
vehiculelor ce se apropie de sectiunea de control A-A de la un senzor detector de viteza
(12) si afiseaza pe un panou de afisare (15) viteza maxima admisa pe tronsonul dinaintea
sectiunii de control A-A, sau perioada de trecere T dintre doud masini ori alte semnale de
avertizare a conducatorilor auto privind depéasirea vitezei, nerespectarea perioadei de timp
T sau alte reguli si instructiuni impuse in zona de control, si comandd impunerea sau
retragerea unui obstacol amplasat in sectiunea de control A-A, Tn functie de respectarea

sau nerespectarea regulilor de circulatie din zona de control.
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Sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda conform revendicarii 7, caracterizat
prin aceea ca. in sectiunea A-A a benzi (2), considerata sectiune de control, este practicat
un canal (5) in care este montat un cilindru (6), asimetric, actionat cu ajutorul unui motor
(8) si a unui reductor (9) pentru a impune in calea vehiculului o denivelare (7). numai
pentru acele vehicule care trec prin sectiunea de control si nu respecta indicatiile si

regulile de circulatie.

Sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda conform revendicarii 7. caracterizat
prin aceea ca, pentru eliminarea necesitdtii de decupare a unui canal si pentru o instalare
rapida si mobilitate, canalul § este practicat intr-o rampa (21), alcatuita dintr-o parte (21a),
inclinata cu un unghi o cuprins intre 5" si 15", 0 parte (21b) si o parte (21¢), de forma
ovala sau rotunda, iar pentru a se diminua efectul de trecere peste cilindrul (6). in pozitia
.denivelare jos”, imbinarile dintre partile (21¢) cu (21a) si (21b) sunt racordate cu o razd
(r\) cuprinsa intre 10 si 50 mm, iar cilindrul (6) are o portiune (6a), de raza (r) cuprinsa
intre 100 si 200 mm si o portiune (6b), de razd (R), raza R alegandu-se din conditia de
tangentd a cercului de raza R cu partile 21a si 21b.

Sistem de control al traficului vehiculelor pe o banda conform revendicdrii 7. caracterizat
prin aceea ca, pentru climinarea necesitatii de decupare a unui canal, pentru o instalare
rapidd si pentru a oferi posibilitatea unei Tnéltimi de ridicare a denivelarii reglabile,
denivelarea se realizeaza cu ajutorul unei bare (24) de care se fixeaza doua table (25) si
(26) cu ajutorul unor balamale (27) si (28), ridicarea si coborérea barei (24) pentru
moditicarea deniveldrii se tace cu doud dispozitive (29), amplasate la capetele benzii (2),
fiecare dispozitiv (29) fiind actionat hidraulic cu ajutorul a doi cilindrii (30) si (31) cu
pistoanele (32) si (33), tijele pistoanelor (34) si (35) sustindnd o traversa (36) cu un
suport (37) care actioneaza bara (24), modificand naltimea denivelarii, fixarea pe banda
(2) a dispozitivelor (29) realizandu-se cu ajutorul unor suporti (38) si a unor suruburi (39)

care se Tnsurubeaza in niste dibluri introduse Tn asfaltul benzii.
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