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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s ich  auf  eine  F a l z v o r r i c h t u n g   für  R o l l e n - R o -  

t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   z u m   H e r s t e l l e n   e ines   L ä n g s f a l z e s   in  T x a n s -  

p o r t r i c h t u n g   der   D r u c k e x e m p l a r e ,   der  nach  dem  Z y l i n d e r - Q u e r f a l z  

e r z e u g t   w i r d ,   mi t   e i n e m   p a r a l l e l   zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   a n g e o r d -  

ne ten   F a l z m e s s e r ,   das  an  zwei  mit  g l e i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n  

A n t r i e b s k u r b e l n   a u f g e h ä n g t   ist  und  von  d i e s e n   auf-  und  a b b e w e g t  

w i r d   und  in  s e i n e r   u n t e r e n   S te l lung   die  D r u c k e x e m p l a r e   z w i s c h e n  

zwei  a n g e t r i e b e n e   F a l z w a l z e n   s t ö ß t .  

Bei  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   (DE-OS  28  15  077)  soll   die  A u f g a -  

be  g e l ö s t   w e r d e n ,   ohne  V e r z i e h e n   der  D r u c k e x e m p l a r e   eine  L ä n g s  -  

f a l z b i l d u n g   bei  b e w e g t e n   D r u c k e x e m p l a r e n   d u r c h z u f ü h r e n .   Als  L ö -  

sung  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  be im  N i e d e r g e h e n   des  F a l z m e s s e r s  

beide   F a l z w a l z e n   eine  B e w e g u n g   in  der  u r s p r ü n g l i c h e n   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   der   D r u c k e x e m p l a r e   a u s f ü h r e n .   Der  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e  

m e c h a n i s c h e   A u f w a n d ,   wie  z.  B.  zum  S t e u e r n   der  A x i a l b e w e g u n g  

der  b e i d e n   F a l z w a l z e n ,   die  a x i a l b e w e g l i c h e   L a g e r u n g   und  der   s p e -  

z ie l l e   A n t r i e b   der   W a l z e n   ist  b e t r ä c h t l i c h .   Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i -  

che r   N a c h t e i l   der   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   ist,   daß  die  W a l z e n   n o c h  

w ä h r e n d   des  F a l z v o r g a n g e s   w i e d e r   in  ihre   u r s p r ü n g l i c h e   S t e l l u n g  

z u r ü c k b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   so  daß  bei  h o h e r   M a s c h i n e n g e s c h w i n -  

d igke i t   eine  r u c k a r t i g e   B e w e g u n g   der  F a l z w a l z e n   und  d a m i t   des  F a l z -  

p r o d u k t e s   n ich t   zu  v e r m e i d e n   ist ,   so  daß  B e s c h ä d i g u n g e n ,   i n s b e s o n -  

de re   bei  g e r i n g e r   S e i t e n z a h l ,   an  d i e s e m   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Geht  man   davon  aus ,   daß  die  über   B ä n d e r   z u g e f ü h r t e n   F a l z e x e m -  

p l a r e   bei  t r a n s p o r t b e d i n g t e r   S c h r ä g l a g e   nur  über   v o r d e r e   A n s c h l ä -  

ge  w i e d e r   r e c h t w i n k l i g   zur  F a l z k a n t e   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

so  ist  bei  der   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   keine  M ö g l i c h k e i t   o f f e n b a r t ,  

wie  d i e s e s   A u s r i c h t e n   d u r c h z u f ü h r e n   ist.   Somit   ze ig t   die  b e k a n n t e  

A u s f ü h r u n g   eine  L ö s u n g ,   die  nicht   für  hohe  G e s c h w i n d i g k e i t e n   g e -  

e igne t   ist  und  mi t   der   ke in   e x a k t e r   r e c h t w i n k l i g e r   F a l z   d u r c h z u f ü h r e n  

ist ,   wenn  d i e - F a l z p r o d u k t e   s c h r ä g   l i egend   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   ist  es,  eine  mit   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r e n -  

de  F a l z v o r r i c h t u n g   z u r . H e r s t e l l u n g   e ines   L ä n g s f a l z e s   ohne  g l e i t e n d e  

F ü h r u n g s t e i l e   mit   B e w e g u n g s u m k e h r   zu  s c h a f f e n ,   bei  der  das  F a l z -  

m e s s e r   w ä h r e n d   des  F a l z v o r g a n g e s   eine  in  j e d e r   R i c h t u n g   s e n k r e c h -  

te  H u b b e w e g u n g   zum  D r u c k e x e m p l a r   hin  a u s f ü h r t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   den  E r f i n d u n g s m e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   1 

g e l ö s t .   D i e s e   L ö s u n g   hat  den  V o r t e i l ,   daß  das  F a l z m e s s e r . - d i e   G e -  
r  

s c h w i n d i g k e i t   der  D r u c k e x e m p l a r e   a b b r e m s t   und  d i e se   s o d a n n   s e n k -  

r e c h t   z w i s c h e n   die  F a l z w a l z e n   s tößt ,   so  daß  keine  i r g e n d w i e   g e r i c h -  

te te   s e i t l i c h e   S c h i e b e b e w e g u n g   auf  das  D r u c k e x e m p l a r   e i n w i r k t ,   d i e  

zu  e i n e m   s c h i e f e n   oder   s e i t l i c h   v e r s e t z t e n   F a l z   f ü h r e n   k a n n .  D i e s  

e r f o l g t   u n a b h ä n g i g   von  der   j e w e i l i g e n   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   der   M a -  

s c h i n e ,   w o b e i   die  E x e m p l a r e   in  b e k a n n t e r   We i se   r e c h t w i n k l i g   a u s g e -  

r i c h t e t   w e r d e n   können .   A u ß e r d e m   a r b e i t e t   die  F a l z v o r r i c h t u n g   g e -  

mäß   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   r e i n   r o t a t i v   ohne  g l e i t e n d e   ode r   in  i h r e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   u m k e h r e n d e   T e i l e .  

In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   sind  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   w i e d e r g e g e b e n ,   die  ohne  g r o ß e n   t e c h n i s c h e n   A u f -  

wand   d u r c h z u f ü h r e n   s i n d .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  . E r f i n d u n g   ist  in  den  Z e i c h n u n g e n   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

Fig.   1  eine  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   der  F a l z v o r r i c h t u n g ,  

Fig.   2  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   die  F a l z m e s s e r s t e u e r u n g ,  

Fig.   3  e ine   D r a u f s i c h t   auf  das  A n t r i e b s  s c h e m a   für  die  F a l z v o r -  

r i c h t u n g ,  

Fig.   4  e ine  D r a u f s i c h t   auf  ein  a l t e r n a t i v e s   A n t r i e b s s c h e m a .  

Das  zu  f a l z e n d e   P r o d u k t   w i r d   in  b e k a n n t e r   Weise   übe r   eine  B a n d l g i -  

tung  1  ü b e r   den  F a l z t i s c h   2  an  die  A n s c h l ä g e   3  t r a n s p o r t i e r t   und  u n -  



m i t t e l b a r   nach   d e r e n   w e i c h e n   A u s r i c h t b e r ü h r u n g   von  dem  F a l z m e s -  

ser   4  z w i s c h e n   die  F a l z w a l z e n   5  g e s t o ß e n ,   die  sodann   das  zu  f a l z e n -  

de  P r o d u k t   nach   un ten   weg  t r a n s p o r t i e r e n .   H i e r b e i   ist  der   A u f t r e f f -  

z e i t p u n k t   des  F a l z m e s s e r s   und  s o m i t   der   F a l z z e i t p u n k t   in  b e k a n n t e r  

W e i s e ,   z.  B.  d u r c h   V e r s t e l l e n   der   P h a s e n l a g e   des  F a l z m e s s e r s   z u m  

F a l z p r o d u k t   e i n s t e l l b a r .  

Zur  E r z e u g u n g   der   Auf-   und  A b b e w e g u n g   des  F a l z m e s s e r s . - 4   d i e n e n  

zwei  A n t r i e b s k u r b e 1 n   6  ( F i g u r   1)  an  d e r e n   K u r b e l z a p f e n   7  der   D r e h -  

zapfen   8  e i n e r   Z u s a t z k u r b e l   9  g e l a g e r t   ist  (F igur   2).  Das  F a l z m e s -  

ser   4  i s t   h i e r b e i   übe r   K u g e l l a g e r   10  auf  dem  K u r b e l z a p f e n   11  d e r  

Z u s a t z k u r b e l   9  g e l a g e r t .   Zum  M a s s e n a u s g l e i c h   t r ä g t   die  Z u s a t z k u r -  

bel  9  ein  G e g e n g e w i c h t   12.  

Auf  dem  D r e h z a p f e n   8  der  Z u s a t z k u r b e l   9  ist  ein  Z a h n r a d   13  b e f e s t i g t ,  

das  übe r   das  K u g e l l a g e r   14  auf  dem  K u r b e l z a p f e n   7  g e l a g e r t   ist .   D i e  

zwei te   L a g e r u n g   des  D r e h z a p f e n s   8  e r f o l g t   über   das  K u g e l l a g e r   15 

in  e i n e m   G e g e n l a g e r   16,  das  ü b e r   S c h r a u b e n   17  ah  dem  D r e h k ö r p e r   18 

der  A n t r i e b s k u r b e l   6  b e f e s t i g t   ist .   Das  G e g e n l a g e r   w i e d e r u m   ist  z e n -  

t r i s c h   zum  A n t r i e b s z a p f e n   19  der   A n t r i e b s k u r b e l   6  übe r   ein  K u g e l -  

l a g e r   20  in  e i n e m   L a g e r h a l t e r   21  g e l a g e r t ,   der  w i e d e r u m   an  den  T r ä -  

ger   22  b e f e s t i g t   is t .   Auch  im  G e g e n l a g e r   16  ist  zum  M a s s e n a u s g l e i c h  

ein  G e g e n g e w i c h t   23  b e f e s t i g t .  

Im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß   F i g u r   2  ist   die  A n t r i e b s k u r -  

bel  6  als  A n t r i e b s r a d   24  a u s g e b i l d e t ,   das  über   den  A n t r i e b s z a p f e n   19 

und  ein  z w e i t e s   K u g e l l a g e r   25  e b e n f a l l s   im  T r ä g e r   22  g e l a g e r t   i s t .  

Das  K u g e l l a g e r   25  ist  h i e r b e i   übe r   die  Scheibe   26  und  den  D e c k e l   27  

s e i t l i c h   g e h a l t e n .  

Wird   das  A n t r i e b s r a d   24  in  D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t ,   so  t r e i b t   d e r  

K u r b e l z a p f e n   7  der   A n t r i e b s k u r b e l   6  in  V e r b i n d u n g   mit   dem  G e g e n l a -  

ger  16  und  dem  K u g e l l a g e r   15  das  Z a h n r a d   13  d e r a r t   an,  daß  es  i n  



e i n e r   I n n e n v e r z a h n u n g   28  im  L a g e r h a l t e r   21  a b r o l l t .   Im  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   hat   die  I n n e n v e r z a h n u n g   28  den  d o p p e l t e n   D u r c h -  

m e s s e r   der   V e r z a h n u n g   29  des  Z a h n r a d e s   13.  Auch  e n t s p r e c h e n   d i e  

K u r b e l r a d i e n   der  A n t r i e b s k u r b e l   6  und  de r   Z u s a t z k u r b e l   9  im  g e z e i g -  

ten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   dem  R a d i u s   der   V e r z a h n u n g   29.  Die  D r e h b e -  

w e g u n g   des  Z a h n r a d s   13  is t   e n t g e g e n g e s e t z t   zu  der   D r e h b e w e g u n g  

des  A n t r i e b s r a d e s   24  g e r i c h t e t .  

In  F i g u r   1  b e w e g e n   s ich   die  A n t r i e b s k u r b e l n   6  im  U h r z e i g e r s i n n   ( P f e i l )  

und  die  Z u s a t z k u r b e l n   9  e n t g e g e n g e s e t z t   d em  U h r z e i g e r s i n n .   In  d e r  

a u s g e z o g e n   g e z e i c h n e t e n   S te l lung   b e f i n d e t   s ich   das  F a l z m e s s e r   4  

mit   g e r i n g e m   A b s t a n d   ü b e r   dem  F a l z t i s c h   2.  Fo lg t   man  der  D r e h b e -  

w e g u n g   der   A n t r i e b s k u r b e l   6,  so  ist   die  n ä c h s t e   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h -  

nete  S t e l l ung   ku rz   v o r m   u n t e r e n   T o t p u n k t   d a r g e s t e l l t ,   d. h.  es  i s t  

der   Z e i t p u n k t   g e z e i g t ,   der   u n m i t t e l b a r   vor   dem  E r f a s s e n   des  F a l z -  

p r o d u k t e s   d u r c h   die  F a l z w a l z e n   l i eg t .   A u ß e r d e m   ist  in  F i g u r   1  g e -  

s t r i c h e l t   die  obe re   T o t p u n k t s t e l l u n g   der   A n t r i e b s -   und  der  Z u s a t z -  

k u r b e l n   d a r g e s t e l l t .   Bei  der-  g e g e b e n e n   k o n s t r u k t i v e n   A u s g e s t a l t u n g  

der   F a l z v o r r i c h t u n g   e n t s p r i c h t   der   G e s a m t h u b   des  F a l z m e s s e r s   4  

s o m i t   genau   dem  T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r   der   I n n e n v e r z a h n u n g   28.  B e i  

d i e s e n   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e n   b e w e g t   s ich  der  K u r b e l z a p f e n   11 

der  Z u s a t z k u r b e l   9  genau   g e r a d l i e n i g   s e n k r e c h t   und  z e n t r i s c h   z u  

dem  A n t r i e b s z a p f e n   19.  Somit   führ t   auch   das  F a l z m e s s e r   4  e i n e  

g e r a d l i n i g e   s e n k r e c h t e   H u b b e w e g u n g   aus .   Dies   ist   dann  g e g e b e n ,  

wenn   der   K u r b e l r a d i u s   r1  der  A n t r i e b s k u r b e l   6  dem  K u r b e l r a d i u s   r 2  

der  Z u s a t z k u r b e l   9  e n t s p r i c h t .   Im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

f ü h r t   die  A n t r i e b s k u r b e l   6  pro  F a l z t a k t   eine  U m d r e h u n g   a u s .  

Das  S c h e m a   der  F i g u r   3  zeigt   die  b e i d e n   A n t r i e b s r ä d e r   24,  die  ü b e r  

ein  S t i r n r a d   30  g e k o p p e l t   sind.  Der   u n t e r e   A n t r i e b s z a p f e n   19  i s t  

übe r   ein  K e g e l r a d p a a r   31  mit   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   32  g e k o p p e l t ,   d e -  

ren   P h a s e n l a g e   z. B.  d u r c h   ein  s c h r ä g v e r z a h n t e s   S t i r n r a d   v e r ä n d e r t  .  

w e r d e n   kann.   H i e r d u r c h   ist  das  F a l z m e s s e r   4  zum  F a l z e x e m p l a r  



e i n s t e l l b a r ,   so  daß  der   F a l z z e i t p u n k t   und  s o m i t   auch  das  A u f t r e f -  

fen  des  F a l z p r o d u k t e s   auf  die  A n s c h l ä g e   3  genau   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

Das  in  F i g u r . 4   g e z e i g t e   S c h e m a   u n t e r s c h e i d e t   s ich  von  der   zuvor   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   d a d u r c h ,   daß  das  S t i r n r a d   33  auf  dem  D r e h -  

zap fen   8  der   Z u s a t z k u r b e l   9  bei  der  D r e h b e w e g u n g   der  A n t r i e b s k u r -  

bel  6  mit   e i n e m   a u ß e n v e r z a h n t e n   S o n n e n r a d   34  k ä m m t ,   d a s  d r e h f e s t  

g e l a g e r t   ist.   Die  A u f h ä n g u n g   des  F a l z m e s s e r s   4  und  d e s s e n   g e r a d -  

l i n ige ,   s e n k r e c h t e   H u b b e w e g u n g   ä n d e r t   s ich  h i e r d u r c h   n i c h t .  
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1.  F a l z v o r r i c h t u n g   für  R o l l e n - R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   zum  H e r -  

s t e l l e n   e i n e s   L ä n g s f a l z e s   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   der   D r u c k e x e m -  

p l a r e ,   der   nach   dem  Z y l i n d e r - Q u e r f a l z   e r z e u g t   w i r d ,   mi t   e i n e m  

p a r a l l e l   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   F a l z m e s s e r ,   d a s  

an  zwei   mi t   g l e i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n   A n t r i e b s k u r b e l n   a u f -  

g e h ä n g t   ist   und  von  d i e s e n   auf-  und  a b b e w e g t   w i r d   und  i n  s e i n e r  

u n t e r e n   S t e l l u n g   die  D r u c k e x e m p l a r e   z w i s c h e n   zwei  a n g e t r i e b e -  

ne  F a l z w a l z e n   s t ö ß t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A u f h ä n g u n g   des  F a l z m e s s e r s   (4)  a n  d e r   A n t r i e b s k u r b e l   (6) 

ü b e r   e ine   Z u s a t z k u r b e l   (9)  e r f o l g t ,   w o b e i   die  Z u s a t z k u r b e l   (9) 

mi t   i h r e m   D r e h z a p f e n   (8)  am  K u r b e l z a p f e n   (7)  der   A n t r i e b s k u r -  

bel  (6)  k o a x i a l   g e l a g e r t   ist   und  ü b e r   ein  Z a h n r a d g e t r i e b e   ( 1 3 ,  2 8 )  

mi t   g l e i c h e r   D r e h z a h l   wie  die  A n t r i e b s k u r b e l   (6)  a b e r   mit   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   zu  d i e s e r   a n t r e i b b a r   is t ,   d e r a r t ,   d a ß  

der   K u r b e l z a p f e n   (11)  der   Z u s a t z k u r b e l   (9)  eine  s e n k r e c h t e   H u b -  

b e w e g u n g   a u s f ü h r t .  

2.  F a l z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   D r e h z a p f e n   (8)  der  Z u s a t z k u r b e l   (9)  ein  Z a h n r a d   (13)  t r ä g t ,  

das  in  e i n e r   z e n t r i s c h   zum  A n t r i e b s z a p f e n   (19)  der  A n t r i e b s k u r -  

bel  (6)  f e s t s t e h e n d   g e l a g e r t e n   I n n e n v e r z a h n u n g   (28)  a b r o l l t ,   d e r -  

a r t ,   daß  der   K u r b e l z a p f e n   (11)  der  Z u s a t z k u r b e l   (9)  eine  g e r a d -  

l i n i g e ,   s e n k r e c h t e   H u b b e w e g u n g   a u s f ü h r t .  

3.  F a l z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h  l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  der   D r e h z a p f e n   (8)  der   Z u s a t z k u r b e l   (9)  ein  S t i r n r a d   (33) 

t r ä g t ,   das  in  e i n e r   z e n t r i s c h   zum  A n t r i e b s z a p f e n   (19)  der  A n -  

t r i e b s k u r b e l   (6)  f e s t s t e h e n d   g e l a g e r t e n   A u ß e n v e r z a h n u n g   e i n e s  

S o n n e n r a d e s   (34)  a b r o l l t ,   d e r a r t ,   daß  der  K u r b e l z a p f e n   (11)  d e r  

Z u s a t z k u r b e l   (9)  eine  g e r a d l i n i g e ,   s e n k r e c h t e   H u b b e w e g u n g   a u s -  

f ü h r t .  

4.  F a l z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  K u r b e l r a d i u s   rl  der  A n t r i e b s k u r b e l   (6)  dem  K u r b e l r a -  

dius  r2  der  Z u s a t z k u r b e l   (9)  e n t s p r i c h t ,   daß  das  Z a h n r a d   (13)  

auf  dem  D r e h z a p f e n   (8)  der   Z u s a t z k u r b e l   (9)  mit   e inem  D u r c h -  

m e s s e r   a u s g e b i l d e t   is t ,   der   dem  z w e i f a c h e n   K u r b e l r a d i u s   r 2  

e n t s p r i c h t ,   und  daß  der   A n t r i e b s z a p f e n   (19)  der   A n t r i e b s k u r b e l   (6) 

pro  F a l z t a k t   eine  U m d r e h u n g   a u s f ü h r t .  

5.  F a l z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  R a d i e n   der  A n t r i e b s -   (6)  und  der   Z u s a t z k u r b e l   (9)  g l e i c h  

sind,   daß  das  S t i r n r a d   (33)  auf  dem  D r e h z a p f e n   (8)  der  Z u s a t z -  

k u r b e l   (9)  den  h a l b e n   D u r c h m e s s e r   des  f e s t s t e h e n d   g e l a g e r t e n  

S o n n e n r a d e s   (34)  a u f w e i s t   und  daß  der  A n t r i e b s z a p f e n   (19)  d e r  

A n t r i e b s k u r b e l   (6)  pro   F a l z t a k t   eine  U m d r e h u n g   a u s f ü h r t .  

6.  F a l z v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  bis  5, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  be iden   A n t r i e b s z a p f e n   (19)  der   A n t r i e b s k u r b e l n   (6)  ü b e r  

ein  S t i r n r a d   (30)  g e k o p p e l t   sind  und  in  i h r e r   P h a s e n l a g e   z u m  

F a l z e x e m p l a r   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

7.  F a l z v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  bis  6, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A n t r i e b s k u r b e l   (6)  und  die  Z u s a t z k u r b e l   (9)  g e g e n ü b e r   i h -  

ren  K u r b e l z a p f e n   (7, 11)  G e g e n g e w i c h t e   (12, 23)  t r a g e n .  
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