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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektro-
nisches Etikett sowie ein Verfahren zur Uberwachung
von Gut mittels desselben.

[0002] In nahezu allen Anwendungen in den Berei-
chen Lagerhaltung, Logistik und Transport von Mate-
rialien und Artikeln ist es notwendig, die einzelnen
Lagerungs- oder Transporteinheiten so zu kenn-
zeichnen, dass Menschen den Inhalt von aufen ein-
deutig identifizieren kénnen, ohne das Gebinde off-
nen zu mussen. Die klassische Lésung dieser Aufga-
benstellung besteht heute im Anbringen von nicht
wieder verwendbaren Papier- oder Folienetiketten,
die vor dem Anbringen an dem Gebinde beschriftet
oder bedruckt werden.

[0003] Das Etikettieren von Gebinden ist problema-
tisch. Es werden massenhaft Ressourcen wie Etiket-
tenpapier vernichtet, weil es nicht mdglich ist, diese
wieder zu verwenden. Zudem kdnnen auf einem Eti-
kett einmal aufgebrachte Informationen nur sehr auf-
wandig und kostenintensiv (manuell oder durch
Uberkleben) geandert oder korrigiert werden, weil
eine Anderung derartiger Etiketten nur manuell durch
Uberschreiben oder Uberkleben méglich ist.

[0004] Verscharft wird insbesondere der letztge-
nannte Nachteil der herkdmmlichen Gebindeetiket-
ten in den Fallen, bei denen die gekennzeichnete
Ware, chargen- oder serienbezogen einen Verwend-
barkeitsstatus besitzt, der sich wahrend der Lage-
rungs- oder Transportzeit &ndert. In diesen Fallen ist
die Erkennbarkeit des aktuellen Status der Ware fir
eine eindeutige Identifizierung von aufien unverzicht-
bar. In diversen Industriezweigen, wie beispielsweise
der Pharma-, Kosmetik-, Lebensmittel-, Biotechnolo-
gie-, Medizintechnikbranche, ist die Statuskenn-
zeichnung von Ausgangsmaterialien, Halbfertigwa-
ren und Fertigwaren sogar eine gesetzliche Pflicht fir
die Hersteller und Transporteure.

[0005] Um dieses Problem zu l6sen, werden heute
entsprechende, maschinenlesbare Identifizierungs-
codes auf die Etiketten aufgebracht. Als Identifizie-
rungscodes werden Barcodes verwendet, mit deren
Hilfe der aktuelle Status der Wareneinheit einer Char-
ge oder Serie angezeigt wird. Hierzu wird jedoch die
Unterstlitzung durch ein computergestitztes System
bendtigt. Dies bedeutet, dass es hierbei nicht mdglich
ist, den aktuellen Status auch ohne zusatzliche Hilfs-
systeme fur Menschen erkennbar zu machen.

[0006] Weiterhin sind sogenannte intelligente Eti-
ketten (Smart Labels) bekannt. Derartige intelligente
Etiketten kdnnen beispielsweise mit kontaktlos ab-
fragbaren = Transpondersystemen  (sogenannte
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RFID-Tags) ausgeristet werden, Gber welche Infor-
mationen abrufbar sind. Der RFID-Transponder istim
Allgemeinen aus einer Antenne, einem analogen
Schaltkreis zum Empfangen und Senden (Transpon-
der), einem digitalen Schaltkreis und einem perma-
nenten Speicher aufgebaut.

[0007] Es wird im Allgemeinen zwischen aktiven
und passiven RFID-Transpondern unterschieden.
Passive RFID-Transponder besitzen keine Energie-
versorgung und missen ihre Versorgungsspannung
durch Induktion aus den Funksignalen der Basissta-
tionen gewinnen. Aktive RFID-Transponder besitzen
eine eigene Energieversorgung und erzielen eine er-
heblich héhere Reichweite. Sie besitzen einen gro-
Reren Funktionsumfang, verursachen aber auch er-
heblich héhere Kosten pro Einheit.

[0008] Ein derartiges intelligentes Etikett ist bei-
spielsweise in der DE 0 699 08 381 T2 beschrieben.
Das Etikett weist Schichten auf, die miteinander ge-
stapelt sind. Die Schichten umfassen ein Antennene-
lement, einen Prozessor, einen Speicher sowie eine
Anzeigebaugruppe. Auf dem Etikett kdnnen Informa-
tionen angezeigt und geandert werden.

[0009] DE 600 00 478 T2 beschreibt eine weitere
Ausgestaltung eines intelligenten Etiketts. Das Etikett
weist zwei elektrische Befestigungspads aus einem
ersten elektrischen Material, eine Schicht aus einem
dielektrischen Material, eine Antenne aus einem
zweiten elektrischen Material und ein expandierbares
Material auf. Das expandierbare Material bildet eine
Aushdéhlung, die die Befestigungspads umgibt und ei-
nen Chip in Form einer integrierten Schaltung auf-
nimmt.

[0010] Weiterhin wird in der DE 102 04 884 A1 ein
intelligentes Etikett beschrieben, das an einem me-
tallischen Gegenstand angebracht werden kann. Das
Etikett weist einen Schwingkreis mit einer Resonanz-
frequenz im RFID-Standardbereich von 13,56 MHz
und eine Folie mit erhdhter Permeabilitdtszahl auf.
Die Dicke der Folie und ihre Permeabilitédtszahl sind
derart auf den metallischen Gegenstand abgestimmt,
dass das Etikett hinreichend magnetisch abge-
schirmt ist.

[0011] Die DE 103 36 321 A1 beschreibt weiterhin
ein intelligentes Etikett, das eine elektronische Schal-
tung, einen Speicher und eine Vorrichtung zur Daten-
Ubertragung und einen sensitiven Bereich aufweist.
Wenn der sensitive Bereich eine gezielte Beaufschla-
gung registriert, generiert er flir das mit der Vorrich-
tung zur Datenlibertragung verbundene Kontrollmit-
tel einen Impuls. Das Kontrolimittel gibt dann eine
Datenlibertragung von auf dem Etikett befindlichen
Daten zu einem Anzeigegerat frei, auf dem ein Nut-
zer in die Daten einsehen kann.
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Zugrundeliegende Aufgabe

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein gunstiges, wieder verwendbares Etikett bereitzu-
stellen, das unabhangig betrieben und aus der Ferne
geandert werden kann. Das Etikett sollte weiterhin in
der Lage sein, Information in einer durch einen Men-
schen lesbaren Form anzuzeigen sowie eine Detek-
tion von Lagerungs- und Transportschaden zu er-
moglichen.

[0013] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es,
ein Verfahren anzugeben, das zur Uberwachung von
Gut geeignet ist.

Erfindungsgemale Lésung

[0014] Erfindungsgemal weist das Etikett
— mindestens eine Tragerkomponente,
— mindestens eine Antenne,
—mindestens eine Anzeige, wobei die Anzeige auf
einem Trager angeordnete elektronische Tinte
umfasst,
— mindestens einen Transponder, und
— mindestens ein Sensormittel auf.

[0015] Das Etikett weist damit Bauteile auf, die eine
fur den Menschen lesbare Anzeige, eine permanente
Speicherung von Daten und die Detektion sowie die
Verarbeitung von Daten aus der Umgebung ermdgli-
chen.

[0016] Insgesamt stellt die vorliegende Erfindung
ein wiedervrwendbares, elektronisches Etikett bereit,
das folgende Anforderungen erfilllt:
— es ist entsprechend heute Ublicher Etiketten in
verschiedenen Dimensionen herstellbar,
— es ist flach und flexibel und kann somit leicht an
verschiedenste Behalter, Gebinde und Container
angebracht werden,
— es ist mehrfach und wahlfrei beschreibbar mit fiir
den Menschen lesbaren alphanumerischen Zei-
chen und Symbolen,
— durch entsprechende Signale von auf’en kon-
nen bestimmte Informationen in der Anzeige (zum
Beispiel der Status) geandert werden, und
— alle ldentifizierungsinformationen kdnnen zu-
satzlich in elektronischer Form in einem Speicher
gespeichert werden.

[0017] Ein derartiges Etikett kann in Stlickzahlen
wirtschaftlich hergestellt werden. Durch die Wieder-
verwendbarkeit, entfallende Aus- und Einlagerungs-
vorgange sowie entfallender Umetikettierung bei An-
derung der angezeigten Informationen kénnen Kos-
ten eingespart werden. Die erreichten Einsparungen
kompensieren die Mehrkosten der Gerate, die zum
Schreiben oder Andern von Informationen auf dem
Etikett bendtigt werden.
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[0018] Erfindungsgemal wird weiterhin ein Verfah-
ren zur Uberwachung von Gut angegeben, das ein
Versehen des Gutes mit einem erfindungsgemafRen
Etikett und Aufzeichnen, Erfassen, Andern und/oder
Halten von Informationen auf dem elektronischen Eti-
kett umfasst.

[0019] Insbesondere werden auf dem Etikett Infor-
mationen in einer Form aufgezeichnet, die fir einen
Menschen ohne Hilfsmittel lesbar sind. Die aufge-
zeichneten Informationen bleiben auch ohne Strom-
zufuhr zu dem Etikett erhalten, d.h. sie sind perma-
nent gespeichert und kdnnen auf dem Etikett perma-
nent angezeigt werden. Die permanente, flr den
Menschen lesbare Anzeige von Informationen ist ins-
besondere eine Eigenschaft der eingesetzten elek-
tronischen Tinte, bei der zur Darstellung eines Bild-
punktes eine Mikrokapsel verwendet wird. In der
Kapsel sind positiv oder negativ geladene Partikel in
einer Oligen Flussigkeit oder einem Gel eingelagert.
Die Partikel sind beispielsweise weill und schwarz.
Zwischen einer inneren und einer auferen Elektrode
jeweils in Form eines Folienfilms werden die Mikro-
kapseln angeordnet, wodurch die Ansteuerung ein-
zelner Bildpunkte Uber die Elektroden mdglich ist.
Wird Uber die innere Elektrode ein elektrisch positi-
ves Feld angelegt, bewegen sich die weilten Partikel
in Richtung Oberflache der Mikrokapsel. Gleichzeitig
wird Uber die aullere Elektrode, die transparent ist,
ein negatives Feld angelegt, das die schwarzen Par-
tikel nach innen bewegt und sie damit nicht-sichtbar
macht. Damit wird ein weilRer Bildpunkt erzeugt. Die
Erzeugung eines schwarzen Bildpunktes verlduft
analog. Die Ausrichtung der Bildpunkte ist stabil, so-
dass die Anzeige der Informationen auch ohne exter-
ne Energiezufuhr nicht erlischt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

[0020] In bevorzugten Ausfuhrungsformen ist das
mindestens eine Sensormittel ein Sensormittel zum
Detektieren einer Temperatur, insbesondere der Um-
gebungstemperatur. Durch Detektierung der Tempe-
ratur kann festgestellt werden, ob ein mit dem Etikett
versehener Behalter in einem zulassigen Tempera-
turbereich gelagert wird. Dies spielt insbesondere bei
Kihlwaren, bei Medikamenten und bei temperatur-
empfindlichen Ausgangsmaterialien, die die Lage-
rung in einem bestimmten Temperaturbereich erfor-
dern, eine wichtige Rolle. Beispielsweise kann der
Abnehmer von Kiihlware anhand des erfindungsge-
mafen Etiketts die in dem Etikett gespeicherten, de-
tektierten Temperaturwerte einsehen, und so erken-
nen, ob die Ware in einem vorbestimmten Tempera-
turbereich transportiert und gelagert wurde, oder ob
die Ware bei dem Transport oder der Lagerung einer
Temperatur ausgesetzt wurde, die sich nicht in dem
vorbestimmten Bereich befindet.

[0021] Alternativ oder zusatzlich ist der Sensor ein
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Sensor zum Detektieren eines Drucks, insbesondere
des Umgebungsdrucks. Anhand des erfindungsge-
malen Etiketts kann festgestellt werden, ob ein mit
dem Etikett versehener Behalter Druckschwankun-
gen ausgesetzt war bzw. wird. Dies spielt insbeson-
dere bei Behaltern, in denen Chemikalien gelagert
werden, eine wichtige Rolle, da Chemikalien unter
verschiedenen Dricken unterschiedliche Strukturen
einnehmen koénnen und durch Aussetzung unter
Druck — bis zur Zersetzung hin — veranderbar sind.

[0022] Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird un-
ter einem Transponder eine Sender- und Empfange-
reinheit verstanden. Vorteilhaft umfasst der Trans-
ponder eine integrierte Schaltung, die weitere Kom-
ponenten aufweist. Die integrierte Schaltung umfasst
vorteilhaft weiterhin einen Prozessor und einen Spei-
cher, sodass Daten verarbeitet und gespeichert wer-
den koénnen. Bevorzugt ist der Transponder ein IC
Chip. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist wei-
terhin das Sensormittel in die integrierte Schaltung in-
tegriert.

[0023] Bevorzugt ist der Prozessor geeignet, das
mindestens eine Sensormittel derart zu steuern, dass
in vorbestimmten Zeitabstanden die Umgebungstem-
peratur und/oder den Umgebungsdruck detektiert
wird, und der Speicher geeignet, die detektierte Um-
gebungstemperatur und/oder den Umgebungsdruck
zu speichern. Dies ermdglicht eine Langzeitaufzeich-
nung der Lagertemperatur und/oder des Lagerdrucks
und ermdglicht es, zu verifizieren, dass die Ware in
dem vorbestimmten Temperatur- und/oder Druckbe-
reich gelagert wird bzw. wurde. Zudem kann bei
Uberschreitung des vorbestimmten Temperatur-
und/oder Druckbereichs die Zeitspanne detektiert
werden, in der die Temperatur- und/oder Druckuiber-
schreitung stattfand.

[0024] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
der Prozessor geeignet, ein Signal zu erzeugen, das
die Anzeige im Display andert. Beispielsweise kann
der Prozessor ein oder mehrere Programme, die in
dem Speicher gespeichert sind, einleiten oder aus-
fuhren. Damit kann er festzulegen, welche Angaben
von der Anzeige angezeigt werden und einen Warn-
hinweis erzeugen, dass der vorbestimmte Tempera-
tur- und/oder Druckbereich Uberschritten wurde. Der
Warnhinweis ist beispielsweise eine blinkende Etiket-
tenanzeige. Alternativ kann sich auch die Farbe des
Etikettendisplays, d.h., des Tragers oder der elektro-
nischen Tinte, andern. Der Verwendbarkeitsstatus
kann sich andern, beispielsweise, wenn eine be-
stimmte Charge aufgrund mangelnder Haltbarkeit
oder einer Gefahr gesperrt wird.

[0025] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form ist die elektronische Tinte, eine elektronische
Tinte, die ihre Farbe in Abhangigkeit von der von dem
Sensormittel detektierten Temperatur andert. Da-
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durch kénnen beispielsweise Lagerungsschaden bei
Klhlware sofort flir den Menschen sichtbar angezeigt
werden. Ein Beispiel einer elektronischen Tinte, die in
der Lage ist, die Farbe zu andern, basiert auf Parti-
keln, die in einer Polymergelmatrix gestapelt sind. An
das leitfahige Polymergel wird eine Spannung ange-
legt, die das Polymer mehr oder weniger positiv auf-
l&dt und bestimmt, wie viel Lésungsmittel das Gel
aufnimmt. Je nach aufgenommener Lésungsmittel-
menge schwillt das Gel an und verandern sich die
Abstande zwischen den Partikeln. In Abhangigkeit
des Abstandes zwischen den Partikeln werden be-
stimmte Wellenlangen des einfallenden Lichts elimi-
niert und so ein Farbeindruck verursacht. Wenn die
Tinte beispielsweise in blauer Farbe auf der Anzeige
erscheint, zeigt sie an, dass sie sich in einem Tempe-
raturbereich von 0 bis 10°C befindet. Wenn die Tinte
in roter Farbe auf der Anzeige erscheint, zeigt sie an,
dass sie sich in einem Temperaturbereich von 11 bis
25°C befindet. Wenn die Tinte in roter Farbe auf der
Anzeige sichtbar ist, kann der Abnehmer von Kiihl-
ware, die bei einer Temperatur von 0 bis 10°C gela-
gert werden muss, schon bei der Ubernahme der
Ware auf einen Blick erkennen, dass der zulassige
Temperaturbereich Uberschritten wurde, und die
Ware daher mangelhaft ist. Der Trager, auf dem die
elektronische Tinte angeordnet ist, ist insbesondere
ein Polymermaterial wie beispielsweise Kunststoff.

[0026] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform um-
fasst die Antenne eine KW-UKW-Antenne. Alternativ
besteht die Antenne aus einem Dipol mit einer in dem
Schaltkreis integrierten Antennenspule und einer auf
dem Tragermaterial aufgebrachten Antenne.

[0027] Die Tragerkomponente umfasst vorteilhaft
Kunststoffe. Kunststoffe sind kostenglinstige Materi-
alien. Zum Anbringen des Etiketts an eine Oberflache
weist die Tragerkomponente vorteilhafterweise eine
Haftschicht auf. Das Tragermaterial umfasst vorteil-
haft Polyethylen. Polyethylen ist ein kostenglnstiges
Material und kann durch Beimischung von haftvermit-
teinden Verbindungen wahrend seiner Herstellung
zusatzlich haftvermittelnde Eigenschaften aufweisen.
Alternativ umfasst die Tragerkomponente Polyimid.
Polyimid weist gute thermische Eigenschaften auf.

[0028] Die Tragerkomponente, die Antenne, die An-
zeige, der Transponder, das Sensormittel und/oder
weitere Komponenten des erfindungsgemafen Eti-
ketts sind vorteilhaft miteinander verbunden. Bei-
spielsweise kénnen die Komponenten des Etiketts
durch Kleben, Vergossen oder Leiten miteinander
verbunden werden.

[0029] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
das Etikett schichtférmig ausgefuhrt. Das heil’t, es
umfasst mindestens jeweils eine Tragerkomponen-
tenschicht, Antennenschicht, Anzeigeschicht und
eine Controllerschicht, die den Transponder, das
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Sensormittel, den Prozessor und den Speicher ent-
halt. Durch die schichtférmige Ausfihrung des Eti-
ketts ist das Etikett flach ausgebildet und steht nicht
ab. Die Schichten sind bevorzugt stapelférmig ange-
ordnet. Das Etikett weist insbesondere eine Dicke
von 1,5 bis 5,0 mm auf.

[0030] Das Etikett weist mindestens ein Sensormit-
tel auf, das zunachst wirksam angesprochen werden
muss, damit Informationen bzw. Daten auf dem Eti-
kett aufgenommen und/oder geandert werden kon-
nen. Das Ansprechen des Sensormittels geschieht
durch eine gezielte Beaufschlagung des Etiketts. Bei-
spielsweise kann das Etikett durch ein Funksignal be-
aufschlagt werden. Durch die Beaufschlagung wird
ein Signal erzeugt, damit der Prozessor Befehle aus-
fuhrt. Beispielsweise kann der Prozessor das Sen-
sormittel veranlassen, die Umgebungstemperatur zu
detektieren, und den Speicher veranlassen, die de-
tektierte Umgebungstemperatur zu speichern. So
kénnen einerseits Umgebungstemperaturen des Eti-
ketts detektiert werden, und die detektierten Umge-
bungstemperaturen wahrend eines Versands durch
einen Abnehmer einer mit dem Etikett versehenen
Ware abgefragt werden.

[0031] Weiterhin kann der Prozessor mit einem
Kontrollmittel in Verbindung stehen, an das er nach
einer wirksamen Beaufschlagung ein Signal ausgibt,
wobei das Signal fur das Kontrolimittel das Zeichen
ist, die Autorisierung eines Zugriffs auf in dem Etikett
gespeicherte Daten zu prifen. Bevorzugt umfasst
das erfindungsgemale Etikett das Kontrollmittel.

[0032] Beispielsweise besteht zwischen dem Etikett
und einem Autorisierungsgerat des Abnehmers eine
elektrische Verbindung. Der Transponder und die An-
tenne empfangen von dem Autorisierungsgerat je-
weils ein Signal. Uber das Signal, das die Antenne
empfangt, wird dem Prozessor Energie zugefihrt,
wahrend Uber das Signal, das der Transponder emp-
fangt, dem Prozessor ein Datencode Ubermittelt wird.
Der Prozessor verarbeitet den von dem Transponder
ausgegebenen Datencode und generiert ein Daten-
codesignal, das an das Kontrollmittel ausgegeben
wird. Das Kontrollmittel Gberpriift anhand des Daten-
codesignals, ob die Identitat den Zugriff auf in dem
Speicher des Etiketts gespeicherte Daten erlaubt und
erzeugt ein Signal, das die Daten freigibt oder einen
unautorisierten Zugriff anzeigt.

[0033] Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung
ein Verfahren zur Uberwachung von Gut. Gut bedeu-
tet alle etikettierbaren Gegenstande, insbesondere
Stlickgut, Behalter, Gebinde, Container, Paletten,
Autos, Tiere und dergleichen. Das Verfahren umfasst
das Versehen eines Gutes mit einem Etikett, das min-
destens eine Tragerkomponente, mindestens eine
Antenne, mindestens eine Anzeige, einschliefend
auf einem Trager angeordnete elektronische Tinte,
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mindestens einen Transponder und mindestens ein
Sensormittel aufweist, und Aufzeichnen, Erfassen,
Andern und/oder Halten von Informationen auf dem
elektronischen Etikett. Das Versehen von Gut mit ei-
nem derartigen Etikett erméglicht die drahtlose Uber-
wachung des Guts. Das Etikett stellt eine elektroni-
sche Markierung dar, und in den Speicher des Eti-
ketts werden alle wichtigen Informationen bzw. Daten
eingeschrieben. Beispielsweise kénnen diese Infor-
mationen samtliche fiir eine sichere Lagerung des
Guts bendétigte Daten sein. Insbesondere bei der La-
gerung von Chemikalien oder Pharmazeutika sind
diese Daten beispielsweise der zulassige aktuelle
Verwendbarkeitsstatus, die Lagerungstemperatur,
Gefahrensymbole, R/S-Satze und weitere Sicher-
heitshinweise. Weiterhin kann die Anzeige des elek-
tronischen Etiketts gedndert werden, wenn beispiels-
weise mittels des Sensormittels, das beispielsweise
zur Detektion der Umgebungstemperatur und/oder
des Umgebungsdrucks des Etiketts geeignet ist, eine
Umgebungstemperatur und/oder ein Umgebungs-
druck detektiert wird, die und/oder der auRerhalb ei-
nes vorbestimmten zulassigen Temperatur- und/oder
Druckbereich liegt bzw. liegen.

[0034] In einer bevorzugten Ausfihrungsform des
Verfahrens werden die Informationen mindestens
teilweise verschlisselt in den Speicher des Etiketts
geschrieben und/oder in dem Speicher verschlisselt.
Dadurch wird die Falschungssicherung erhdht. Damit
konnen bei einem Transport weder Absender- und
Empfangerdaten manipuliert werden, noch kénnen
beispielsweise von dem Temperatursensor detektier-
te Daten gedndert werden, ohne dass eine entspre-
chende Autorisierung vorliegt und die Person, die die
Daten andert, identifiziert und registriert wird. Damit
kann beispielsweise Ware beim Zoll leicht dem Emp-
fanger und Absender zugeordnet werden sowie Ma-
nipulationsversuche angezeigt werden.

[0035] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung kdnnen die Informationen im
Speicher des Etiketts wiederholt geléscht und neue
Informationen wiederholt eingeschrieben werden.
Dadurch ist das Etikett wieder verwendbar. Zudem
kann es auch durch Informationen oder weitere Be-
standteile erganzt werden. Beispielsweise kann ein
Zwischenabnehmer, der ein erhaltenes Zwischenpro-
dukt weiterverarbeitet, seine Herstellungsdaten auf
dem Etikett hinzufiigen. Bevorzugt wird vor dem An-
dern von Informationen auf dem Etikett eine Autori-
sierung abgefragt, um die Sicherheit des Etiketts zu
erhdhen.

[0036] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaflen Verfahrens wird das Etikett in
vorbestimmten Zeitabstanden von einem externen
Gerat angesprochen. Das externe Gerat ist insbe-
sondere ein Schreib-/Lesegerat wie beispielsweise
ein Sender, der ein Signal an den Prozessor des Eti-
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ketts aussendet. Dadurch wird dem Etikett Energie
zugefuhrt und Zugriffe wie Lesen, Schreiben
und/oder Detektieren einer Temperatur bzw. eines
Druckes mit dem Etikett erméglicht. Dabei wird Ener-
gie Uber ein magnetisches Feld Gibertragen, das sich
zwischen dem externen Gerat und dem Etikett auf-
baut. Eine Anderung der Spannung in dem
Schreib-/Lesegerat fiihrt zu einer Feldstarkenande-
rung, die eine Spannungsanderung in dem Etikett be-
wirkt. Das Starke und Lange des Signals des exter-
nen Gerates ist auf den von dem Etikett bendtigten
Energiebedarf abgestimmt. Der Energiebedarf wird
durch die zu Ubertragende Datenmenge und der Ent-
fernung zwischen externen Gerat und Etikett, der
Leistungsaufnahme einzelner Etikettenkomponenten
sowie durch die Zugriffsart bestimmt. Beispielsweise
bendtigen Schreibzugriffe mehr Energie als Lesezu-
griffe. Das Signal, das von der externen Vorrichtung
zu dem Etikett gesendet wird, weist insbesondere
eine Frequenz in dem Bereich von 1 bis 10 MHz auf.

[0037] Das Ansprechen des Etiketts von einem ex-
ternen Gerat in vorbestimmten Zeitabstanden ermog-
licht eine in regelmaRigen Zeitabstadnden erfolgende
Energiezufuhr. Der Prozessor ist vorteilhaft derart
programmiert, dass er bei Energiezufuhr von einem
externen Gerat das Sensormittel veranlasst, die Tem-
peratur und/oder den Druck zu messen. Das Sensor-
mittel gibt die detektierte Temperatur und/oder den
detektierten Druck an den Prozessor aus. Der Pro-
zessor veranlasst einen Speicher, die detektierte
Temperatur und/oder den detektierten Druck zu spei-
chern. Der Speicher kann in dem erfindungsgema-
Ren Etikett angeordnet sein. Alternativ oder zusatz-
lich ist der Speicher eine externe Speichereinrich-
tung. Aufgrund der detektierten Temperatur kann der
Prozessor auch die thermochromatische Tinte veran-
lasst, ihre Farbe zu andern.

[0038] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung werden die Informationen, die in dem Eti-
kett eingeschrieben sind, in vorbestimmten Zeitstan-
den ausgelesen. Dies ist insbesondere sinnvoll,
wenn Lagerbestande Uberpruft werden sollen. Es ist
moglich, auf diesem Wege eine elektronische Lager-
bestandsaufnahme durchzufiihren. Beispielsweise
kann so immer am letzten Tag des Monats der Lager-
bestand gepriift werden. Weiterhin kann durch De-
tektierung der Temperaturdaten festgestellt werden,
ob beispielsweise ein Kihlgerat an seiner Kuhlkapa-
zitdtsgrenze angelangt ist, wenn beispielsweise alle
Etiketten, die sich in dem Kihlgerat befinden, Tempe-
raturdaten ausgeben, die nahe an der zulassigen
Grenze des vorbestimmten Temperaturbereichs lie-
gen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0039] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemalien Etiketts anhand der beige-
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fugten schematischen Zeichnungen naher erlautert.

[0040] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
erfindungsgemafen elektronischen Etiketts, und

[0041] Fig. 2 eine schematische Ansicht, die eine
weitere Ausfiihrungsform eines elektronischen Eti-
ketts gemaR der vorliegenden Erfindung zeigt.

Detaillierte Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0042] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung ei-
nes erfindungsgemaflen Etiketts 10. Das Etikett 10
umfasst eine Sender-/Empfangereinrichtung 11, die
mit einen Prozessor 13 verbunden ist. Der Prozessor
13 ist weiterhin jeweils mit einen Sensor 15, einer An-
tenne 16, einer Anzeige 17 und einem Speicher 18
verbunden. Die Sender-/Empfangereinrichtung 11,
der Prozessor 13 und der Speicher 18 bilden eine in-
tegrierte Schaltung des Etiketts 10, die den Trans-
ponder bildet. Die vorstehenden Komponenten sind
auf Polyethylen als Tragerkomponente 19 angeord-
net, das weiterhin auf einer Seite eine Haftschicht
zum Anbringen des Etiketts an eine Oberflache auf-
weist.

[0043] Das Etikett 10 umfasst eine Sender-/Emp-
fangereinrichtung 11, die in der Lage ist, Befehle und
Informationen bzw. Daten zu senden und empfan-
gen. Wenn die Sender-/Empfangereinrichtung 11 ein
auswartiges Signal empfangt, erzeugt sie als Antwort
auf dieses Signal ein Ausgangssignal, das von dem
Prozessor 13 empfangen wird. Der Prozessor 13 ver-
arbeitet das Ausgangssignal der Sender-/Empfange-
reinrichtung 11, um eine einer ausgewahlten Anzahl
von Funktionen auszufihren. Der Prozessor kann mit
dem Speicher 18 in Verbindung treten, um neue In-
formationen bzw. Daten zu speichern oder um auf da-
rin gespeicherte ausgewahlte Informationen bzw. Da-
ten zuzugreifen oder diese wiederzugewinnen. Die
Informationen bzw. Daten kdnnen Computerpro-
gramme, Befehle, gespeicherte Pixeladressen oder
dergleichen sein, die zur Bestimmung der speziellen
Angaben verwendet werden kdénnen, die von der An-
zeige angezeigt werden. Der Speicher 18 kann eine
Etikettidentifikationsnummer, ein Produktcode, einen
Namen, Gefahrensymbole, einen Verkaufspreis, Her-
stellungs-, Herstellerdaten, eine Lagernummer, ein
Verwendbarkeitsdatum, Verschlisselungssoftware,
Sicherheits- und Diebstahlschutzsoftware und der-
gleichen speichern.

[0044] Die Antenne 16 dient dazu, das Etikett 10 mit
Energie zu versorgen. Die Antenne 16 ist in der Lage,
Funksignale von einem externen Gerat (nicht ge-
zeigt) zu empfangen und an den Prozessor 13 aus-
zugeben.

[0045] Der Prozessor 13 und der Speicher 18 bilden
eine Einheit, um die Informationen bereitzustellen,
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die von der Anzeige 17 angezeigt werden sollen. Der
Prozessor 13 kann folgende Aufgaben ausfuhren:
Einleiten oder Ausfiihren mehrerer Programme, die
in dem Speicher gespeichert sind, um festzulegen,
welche Angaben von der Anzeige 17 angezeigt wer-
den. Der Prozessor 13 kann ferner Befehle verarbei-
ten, die er von der Sender-/Empfangereinheit 11 er-
halt. Weiterhin kann der Prozessor 13 ein Ausgangs-
signal erzeugen, um die Anzeige 17 zu aktivieren und
um ausgewahlte Angaben auf der Grundlage ausge-
fuhrter Befehle anzuzeigen. Verwendete Informatio-
nen kdnnen ortlich in dem Etikett 10 gespeichert sein,
erzeugt werden oder von der Sender-/Empfangerein-
richtung 11 empfangen werden.

[0046] Weiterhin kann der Prozessor 13 dem Sen-
sor 15 ein Signal zuflihren. Der Sensor 15 umfasst
ein Temperatursensormittel, das die Umgebungstem-
peratur detektiert, und ein Drucksensormittel, das
den Umgebungsdruck detektiert. Durch das Signal
des Prozessors 13 wird der Sensor 15 veranlasst, die
Umgebungstemperatur und den Umgebungsdruck
des Etiketts 10 zu messen, und die detektierte Umge-
bungstemperatur und den detektierten Umgebungs-
druck an den Prozessor 13 auszugeben. Der Prozes-
sor 13 kann die von dem Sensor 15 erhaltenen Daten
derart verarbeiten, dass sie in dem Speicher 18 ge-
speichert werden und dass ein Alarmsignal der An-
zeige 17 zugefihrt wird, wenn ein vorbestimmter
Temperaturbereich Uberschritten wird.

[0047] Fig. 2 ist eine schematische Ansicht, die eine
erfindungsgemafe Ausflihrungsform eines elektroni-
schen Etiketts in zusammengebauten Schichten
zeigt. Das Etikett 20 ist als eine Struktur ausgebildet,
die eine Anzahl von Schichten aufweist, so dass jede
Schicht in der Lage ist, eine ausgewahlte Funktion
auszufuhren. Die Schichten kdnnen miteinander ver-
einigt werden, um ein einziges betriebsfahiges elek-
tronisches Etikett zu bilden. Das Etikett 20 weist eine
Schutzschicht 21 auf, die Uber einer Anzeigeschicht
22 als Anzeige des Etiketts 20 angeordnet ist. Zwi-
schen der Anzeigeschicht 22 und einer Antenne 23
ist eine Abschirmung 25 angeordnet, die zur Abschir-
mung der Antenne 23 dient. Die Antenne 23 dient zur
Leistungsaufnahme. Weiterhin ist an der Antenne 23
eine weitere Abschirmung 25 angeordnet, an der wei-
terhin eine integrierte Schaltung angeordnet ist. Die
integrierte Schaltung umfasst einen Sensor 24, einen
Sender 26a, einen Empfanger 26b, einen Prozessor
27 und einen Speicher 28. Der Sender 26a und der
Empfanger 26b bilden den Transponder. Der Sensor
24 dient zum Detektieren der Umgebungstemperatur,
wahrend der Sender 26a zum Senden von Daten des
Etiketts 20 an eine externe Vorrichtung (nicht gezeigt)
dient, und der Empfanger 26b zum Empfangen von
Daten dient, die von einer externen Vorrichtung (nicht
gezeigt) an das Etikett 20 gesendet werden. Mittels
des Prozessors 27 werden die Daten verarbeitet, die
in dem Speicher 28 gespeichert werden, die von dem
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Empfanger 26b oder dem Sensor 24 empfangen wer-
den oder vom dem Sender 26a ausgesendet werden.
Um das Etikett 20 an einer Oberflache zu befestigen,
ist an der integrierten Schaltung weiterhin eine Haft-
schicht 29 als Tragerkomponente angeordnet.

[0048] Um zu verhindern, dass die elektronische
Tinte unbeabsichtigt mechanisch beschadigt wird
und/oder Umgebungsschaden erleidet, ist eine
Schutzschicht 21 Gber der Anzeigeschicht 22 ange-
ordnet. Die Anzeigeschicht 22 weist elektronische
Tinte auf, die mit einem elektronischen Aktivierungs-
gitter verwendet wird, das auf einer Tragerstruktur
angeordnet ist, um die Anzeige zu bilden. Das Akti-
vierungsgitter wird so betrieben, dass es eine Viel-
zahl von adressierbaren Pixelpositionen bildet, wobei
jedes Pixel durch die integrierte Schaltung 28, die ei-
nen Prozessor beinhaltet, adressierbar ist. Der Pro-
zessor in der integrierten Schaltung 28 kann jede Pi-
xelposition in dem Aktivierungsgitter steuern, adres-
sieren, wechseln oder andern. Insgesamt bildet die
Anzeigeschicht 22 eine von dem Menschen lesbare
Anzeige.

[0049] Weiterhin enthalt das Etikett 20 die Antenne
23. Uber die Antenne 23 wird das Etikett 20 mit Ener-
gie versorgt. Dazu wird Energie Uber ein magneti-
sches Feld Ubertragen, das sich zwischen einer ex-
ternen Vorrichtung wie einem Schreib-/Lesegerat
und dem Etikett 20 aufbaut. Eine Anderung der Span-
nung im Schreib-/Lesegerat fuhrt zu einer Feldstar-
kenanderung, die eine Spannungsanderung in der
Antenne 23 bewirkt. Die Antenne 23 empfangt ein
Eingangssignal von der externen Vorrichtung und er-
zeugt ein Ausgangssignal an den Prozessor 27 zur
Versorgung des Etiketts 20 mit Energie.

[0050] Das Etikett 20 weist weiterhin eine integrierte
Schaltung auf. Die integrierte Schaltung umfasst den
Empfanger 26a sowie den Sender 26b. Der Sender
26b und der Empfanger 26a dienen zum Austausch
von Daten mit externen Vorrichtungen.

[0051] Die integrierte Schaltung umfasst weiterhin
den Prozessor 27 und den Speicher 28. Der Prozes-
sor 27 dient zum Verarbeiten von Signalen und/oder
Daten bzw. Informationen, insbesondere von Daten,
die ihm von der Antenne 23, dem Sensor 24, dem
Sender 26a, dem Empfanger 26b und dem Speicher
28 ausgegeben werden. In dem Speicher 28 sind die
Daten sowie weitere Programme und/oder Befehle
gespeichert, auf die der Prozessor 27 zugreifen kann.

[0052] Der Prozessor 27 steht mit dem Sensor 24 in
Verbindung. Der Sensor 24 umfasst ein Temperatur-
sensormittel zum Detektieren der Umgebungstempe-
ratur des Etiketts 10 und ein Drucksensormittel zum
Detektieren des Umgebungsdrucks des Etiketts 20.
Auf einen Befehl des Prozessors 27 detektiert der
Sensor 24 die Umgebungstemperatur und den Um-
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gebungsdruck und gibt die detektierte Umgebungs-
temperatur und den detektierten Umgebungsdruck
an den Prozessor 27 aus.

[0053] Die integrierte Schaltung ist vorzugsweise
mit mindestens einer der Schichten des elektroni-
schen Etiketts 20 elektrisch verbunden, insbesonde-
re mit der Anzeigenschicht 22 und der Antenne 23.
Die integrierte Schaltung dient weiterhin als Aufnah-
meschicht zur Bereitstellung vielfaltiger elektrischer
Komponenten, die in dem Etikett 20 angeordnet wer-
den kdnnen. Beispiele derartiger Komponenten sind
weitere Speicher, Schnittstellen oder Sensoren.

[0054] AbschlieBend sei angemerkt, dass samtli-
chen Merkmalen, die in den Anmeldungsunterlagen
und insbesondere in den abhangigen Ansprichen
genannt sind, trotz dem vorgenommenen formalen
Ruckbezug auf einen oder mehrere bestimmte An-
spriche, auch einzeln oder in beliebiger Kombination
eigenstandiger Schutz zukommen soll.

Bezugszeichenliste

10 Etikett

1" Sender-/Empfangereinrichtung

13 Prozessor

15 Sensor

16 Antenne

17 Anzeige

18 Speicher

19 Tragerkomponente

20 Etikett

21 Schutzschicht

22 Anzeigeschicht

23 Antenne

24 Sensorschicht

25 Abschirmung

26a Sender

26b Empfanger

27 Speicher

28 Prozessor

29 Haftschicht
Patentanspriiche

1. Etikett (10, 20), das
— mindestens eine Tragerkomponente (19, 29),
— mindestens eine Antenne (16, 23),
— mindestens eine Anzeige (17, 22), wobei die Anzei-
ge (17, 22) auf einem Trager angeordnete elektroni-
sche Tinte umfasst,
— mindestens einen Transponder (11, 26a, 26b), und
— mindestens ein Sensormittel (15, 24) aufweist.

2. Etikett gemafl Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sensormittel (15, 24) ein Sensor-
mittel zum Detektieren einer Temperatur ist.

3. Etikett gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass das Sensormittel ein Sensormit-
tel zum Detektieren eines Drucks ist.

4. Etikett gemal einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Transponder (11,
26a, 26b) eine integrierte Schaltung umfasst.

5. Etikett gemal Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die integrierte Schaltung weiterhin ei-
nen Prozessor (13, 28) und einen Speicher (18, 27)
umfasst.

6. Etikett gemall einem der vorstehenden An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Tinte geeignet ist, ihre Farbe in Abhan-
gigkeit von der von dem Sensormittel (15, 24) detek-
tierten Temperatur zu andern.

7. Etikett gemall einem der vorstehenden An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antenne (16, 23) eine KW-UKW-Antenne umfasst.

8. Etikett gemaly einem der vorstehenden An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tragermaterial (19, 29) Polyethylen umfasst.

9. Etikett gemaly einem der vorstehenden An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es
schichtférmig ausgebildet ist.

10. Etikett gemal einem der vorstehenden An-
spriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Prozessor (13, 28) mit einem Kontrollgerat verbun-
den ist.

11. Verfahren zur Uberwachung von Gut, umfas-
send Versehen des Gutes mit einem Etikett (10, 20)
gemal einem der vorstehenden Anspriche 1 bis 10
und Aufzeichnen, Erfassen, Andern und/oder Halten
von Informationen auf dem elektronischen Etikett
(10, 20).

12. Verfahren gemaf Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Informationen mindestens
teilweise verschlisselt in einen Speicher (18, 27) des
Etiketts (10, 20) geschrieben werden und/oder in
dem Speicher (18, 27) verschlisselt werden.

13. Verfahren gemalR einem der vorstehenden
Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass vor dem Andern von Informationen von dem Eti-
kett (10, 20) eine Autorisierung abgefragt wird.

14. Verfahren gemal einem der vorstehenden
Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Etikett (10, 20) in vorbestimmten Zeitabstédnden
von einem externen Gerat angesprochen wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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