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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para
"CONSUMIDOR DE ALIMENTAGCAO INDUTIVA, QUE COMPREENDE
UM CIRCUITO ELETRONICO PARA A ALIMENTAGAO DE PARTES
DO CONSUMIDOR E SISTEMA COM CONSUMIDORES".

[001] A presente invengao refere-se a um consumidor e a um sis-
tema.
[002] Em instalagbes industriais € conhecido abastecer consumi-

dores elétricos como, por exemplo, equipamentos elétricos, dispositi-
vos de iluminagao, acionamentos, maquinas e semelhantes a partir de
uma rede, especialmente com corrente alternada de 50 ou 60 hertz.
Para tal, os consumidores na maioria das vezes sdo conectados me-
canicamente e ligados eletricamente através de tomadas e plugues
onerosos. Além disso, tal instalagido ou maquina possui para cada aci-
onamento uma pega em T como derivagao de energia. Estas pecas
em T sao dispendiosas para serem instaladas e onerosas, especial-
mente quando precisam ser utilizaveis com um alto grau de protegéao
na area umida ou até na area asséptica. Estas pegas em T também
sdo denominadas de armarios de distribuicido e frequentemente tam-
bém compreendem outras pecgas do dispositivo, tais como, por exem-
plo, interruptores de emergéncia. Portanto, eles sao onerosos e dis-
pendiosos, especialmente também sua instalagao.

[003] Portanto, a presente invengdo tem a tarefa de criar um ca-
beamento mais simples e econdmico em consumidores e equipamen-
tos elétricos.

[004] Caracteristicas essenciais da presente invengdo do consu-
midor elétrico sdo que compreende um circuito elétrico para a alimen-
tacdo, sendo que o consumidor como unidade pode ser abastecido
indutivamente.

[005] No caso é vantajoso que o consumidor seja executado de

modo estanque e com alto grau de prote¢ado de maneira econémica. A
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alimentagdo sem contato do consumidor permite executar a caixa de
modo simples e descomplicado, especialmente sem desniveis ou co-
nectores de tomada, permitindo assim o escoamento da agua e impe-
dindo o depdsito de substancias sélidas. Desse modo pode ser utiliza-
do especialmente em areas molhadas e em areas assépticas. O tempo
necessario para o cabeamento pode ser reduzido em virtude da realiza-
¢ao de acordo com a presente invengao. Além disso, s&o evitadas cor-
rentes de descarga que ocorrem em cabeamentos de tomada conven-
cionais, de modo que surge uma compatibilidade eletromagnética me-
Ihor.

[006] Também é vantajoso que a alimentagao dos consumidores
seja isento de tenséo e transporte de tensdo e supresséo de fagulhas,
de outro modo existentes nas instalagbes, sao dispensaveis em secio-
nadores. Além disso, € possivel uma compensagao de poténcia reati-
va, especialmente no consumidor, e assim sendo, a corrente alternada
possui valores menores, razio pela qual também podem ser previstos
didametros de poténcia menores no condutor primario e sdo alcanga-
veis custos de cabeamento menores. Secionadores sdo dispensaveis
uma vez que uma separagao pode ser substituida por uma retirada do
condutor primario.

[007] Em uma realizagdo vantajosa um condutor primario € pre-
visto de tal modo no consumidor que pode ser previsto um acoplamen-
to indutivo com um enrolamento secundario cercado pelo consumidor.
No caso, € vantajoso que nao seja necessario nenhum conector de
tomada e, assim sendo, o cabeamento pode ser executado de modo
rapido e simples. Além disso, podem ser economizados custos. Ja que
nao é necessaria nenhuma confecgdo de cabos, a instalagdo também
pode ser realizada por pessoal sem treinamento eletrotécnicos.

[008] Em uma execugdo vantajosa € previsto pelo menos um

condutor primario em uma reentrancia ou um canal de cabo do con-
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sumidor. No caso, é vantajoso que a colocagao de cabos possa ser
realizada de modo muito rapido e simples, isto €, simplesmente pres-
sionando os mesmos para dentro da reentrancia ou do canal de cabo.
Adicionalmente pode ser feita uma complementagdo com a fundigéo
de uma massa de enchimento.

[009] Em uma execugéo vantajosa, pelo menos um enrolamento
secundario é enrolado em torno de um nucleo em forma de U e / ou
em forma de E ou integrado em uma cabega de receptor de execugao
muito chata. No caso, é vantajoso que a execugao possa ser selecio-
nada em dependéncia do método utilizado, poténcia desejada e efici-
éncia desejada.

[0010] Em uma realizagdo vantajosa, os condutores primarios sao
preenchidos por fundigdo com uma massa de enchimento e / ou prote-
gidos por uma tampa. No caso, € vantajoso que se possa conseguir
um grau de protegao especialmente alto e que ndo surjam em espagos
ocos sujeitos a sujeiras. Pegas de condutores deste tipo fixadas em
tampas ou fixadas por meio de massa de enchimento podem ser mon-
tadas em uma superficie lisa da caixa do consumidor, de modo que
nao precise ser previsto no consumidor nenhuma reentrancia ou ne-
nhum canal.

[0011] Em uma execugéo vantajosa, o consumidor é estanque, liso
na superficie externa e / ou executado com um alto grau de protegao.
No caso, é vantajoso que o consumidor possa ser previsto para ser
utilizado especialmente em areas umidas e / ou em areas assépticas.
[0012] Em uma execugao vantajosa, o consumidor possui ha sua
superficie externa nenhum conector de tomada ou outros dispositivos
de conexao elétrica. No caso, também é vantajoso que o consumidor
possa ser executado de modo simples para ser estanque e com um
alto grau de protegao.

[0013] Agora a presente invengdo é explicada detalhadamente
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com a ajuda de ilustragées:

[0014] As figuras 1a, 1b e 1c mostram um acionamento como um
consumidor de acordo com a presente invengao, em vista isométrica,
em vista em corte e em vista de cima. O acionamento compreende um
motor elétrico com um eixo de rotor 2 cercado por uma caixa 1. O cir-
cuito eletrdnico para a alimentagido e o controle do motor elétrico é
protegido essencialmente pela parte de caixa 3 que possui uma reen-
trancia 6 onde ¢é inserido um condutor primario com um circuito de en-
rolamento. A linha de retorno, isto é, o segundo condutor primario, so-
mente é conduzido através, isto é, ndo é enrolado em torno do acio-
namento.

[0015] A parte de caixa 3 compreende um nucleo 7 com uma se-
¢ao transversal em forma de U onde é colocado um enrolamento se-
cundario que abastece o circuito eletrénico. Assim sendo, 0 consumi-
dor pode ser abastecido sem contato por meio do acoplamento induti-
vo e, portanto, galvanicamente separado do circuito primario. Uma se-
paragcdo da alimentagdo do consumidor é rapidamente e facilmente
possivel através de um desenrolamento ou retirada do circuito do cir-
cuito primario.

[0016] A alimentagdo do circuito primario ocorre através de um
dispositivo que gera a corrente primaria de frequéncia média e ele
mesmo €& abastecido com tensido operacional. Este dispositivo possui
especialmente um comportamento de fonte de energia referente a cor-
rente primaria gerada por ele.

[0017] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-
te invengdo, informagdes sdo transmitidas através da modulagdo de
sinais de frequéncias maiores no condutor primario, sendo que o cir-
cuito eletrbnico compreende elementos para a desmodulagao dos si-
nais. Para a troca de informagdes, o circuito eletrdbnico também com-

preende meios para a modulagao através do que sinais também sao
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modulados no condutor primario.

[0018] Desse modo o acionamento pode ser abastecido sem con-
tato com o consumidor. A presente invengao tem como consequéncia
que uma nova técnica de instalagio, isto €, um novo principio de ali-
mentagdo, seja realizado em instalagbes industriais e / ou maquinas.
Pois na instalagdo dos consumidores, estes ndo precisam mais ser
eletricamente ligados ou cabeados com conectores de tomada onero-
sas, e sim, um enrolamento de um condutor primario na reentrancia do
acionamento é o suficiente. Uma vez que a alimentagdo pode aconte-
cer em série, tampouco sio necessarios armarios de distribuicido ou
pecas em T. Um desligamento do consumidor é realizado através de
uma retirada simples e rapida do condutor primario do consumidor.
[0019] Além disso, pode ser realizado um tipo de protecéo alto, ja
que conectores de tomada sao dispensados e assim o consumidor,
especialmente o acionamento, com sua caixa pode ser produzido de
modo estanque de maneira econdmica e, portanto, pode ser utilizado
em areas assépticas ou umidas.

[0020] Os meios para a separagdo de poténcia e outros dispositi-
vos de separagao podem ser economizados, uma vez que a espessu-
ra da parede da caixa pode ser dimensionada de acordo, e o0 acopla-
mento indutivo é facil de ser separado.

[0021] O circuito eletrénico compreende logicamente também os
meios do lado secundario para a transmissao indutiva, isto €, sem con-
tato. Em caso de realizagao vantajosa, estes meios sdo0 componentes
passivos, isto é, condensadores e enrolamentos ao redor de nucleos
de bobinas. Em uma execug¢ao mais simples, a cabega de transmissao
€ enrolada com um enrolamento como enrolamento secundario, e um
condensador é conectado em série, cuja capacitancia esta em resso-
nancia com a indutancia do enrolamento, sendo que a frequéncia de

ressonancia corresponde a frequéncia da corrente alternada no condu-
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tor primario ou nao difere mais do que 10%.

[0022] Os acionamentos podem ser abastecidos em série com o
condutor primario. O desacoplamento de diversos motores é possivel,
sem que a alimentagdo com energia dos outros precise ser interrompido.
Apenas € necessario que seja solto o circuito de condutor primario - con-
dutor em torno do acionamento, por exemplo, através da retirada do cir-
cuito de condutor da reentrancia.

[0023] No cabeamento de acordo com a presente invengao sao
dispensadas pegas em T.

[0024] O acionamento é desenhado nas figuras 1a, 1b e 1c como
acionamento de rotor. Em outros exemplos de execugao de acordo
com a presente invengao, o acionamento € executado como aciona-
mento primario e abastecido indutivamente.

[0025] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-
te inveng&o, no lugar do acionamento um outro consumidor elétrico é
equipado de acordo com a presente invengao com meios para o alimen-
tagao indutiva.

[0026] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-
te invengdo e de acordo com as figuras 2a, 2b, 2c encontram-se no
lado B nucleos 27, 28 com segéao transversal em forma de U em reen-
trancias para os condutores primarios 21 e 22. Uma bragadeira 23 ser-
ve para fixar os condutores primarios nas suas reentrancias. Para o
funcionamento somente é necessario um nucleo 27. O outro nucleo 28
aumenta a eficiéncia de todo o dispositivo. Os enrolamentos secunda-
rios nos dois nucleos 27, 28 sdo conectados e abastecem o circuito
elétrico que por sua vez esta disposto na area da tampa da caixa 26,
prevista no lado B na caixa 1.

[0027] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-
te invengao segundo as figuras 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h que mos-

tram diversas vistas, parcialmente omitindo componentes de material,
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como mostrado na figura 3b, o primeiro condutor primario 32 passa em
um canal de cabo 34, visto em um meio circuito para cima. O segundo
condutor primario 33 € conduzido para baixo em um meio circuito cor-
respondente. Para o acoplamento indutivo sao previstos um nucleo em
forma de E 36 no meio circuito superior, e um segundo nucleo em for-
ma de E 35 no meio circuito inferior, especialmente no material da
tampa. Os lados dos nucleos em forma de E chegam até a parte da
caixa 37. A parte da caixa 37 protege uma placa que porta enrolamen-
tos executados como vias de condutor em forma de espiral que sdo
previstos como enrolamentos secundarios. Um nucleo em forma de E
plano é de tal modo disposto sobre esta placa e orientado de tal modo
que seus lados em prolongamento encontram-se com os lados do nu-
cleo em forma de E 36. Assim sendo, pode ser obtido um acoplamento
indutivo muito bom, conforme é indicado na figura 3i. A placa também
pode ser dotada com outros componentes eletrénicos.

[0028] A tampa 31 mostrada na figura 3a é prevista para servir pa-
ra a prote¢ao mecanica e como dispositivo de aperto, isto &, alivio de
tracdo. Na figura 3b, o material da tampa 31 é omitido, de modo que
0s nucleos 35, 36 em forma de E sejam visiveis, e também os canais
de cabos 34. A tampa pode ser aparafusada de modo separavel com a
caixa 1.

[0029] Na figura 3l novamente pode ser bem visivel como os con-
dutores primarios 32, 33 sao pressionados para dentro dos canais de
cabos executados como reentrancias.

[0030] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-
te invengao esta tampa compreende material magneticamente condu-
tivo para um acoplamento de energia melhorado. Com vantagem este
material também possui forma em U ouem E.

[0031] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-

te invengao, os condutores primarios 32, 33 estao previstos nos canais
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de cabos com massa de enchimento para fins de fixagdo e de veda-
Gao.

[0032] Em outros exemplos de execugao de acordo com a presen-
te invengao, de acordo com a figura 3i, dois nucleos em forma de E 41
estdo dispostos na caixa 1, em torno de cuja parte central é colocado
um enrolamento secundario. A fixagdo da tampa 31 ocorre em furos
roscados 40. A figura 3j mostra a area 50 para uma cabega de recep-
¢ao chata. Seu enrolamento secundario é executado como layout de
placa, isto é, muito plano sobre uma placa. A placa é executada na
forma da area 50. A placa é dotada com um nucleo em forma de E,
sendo que o enrolamento secundario é enrolado em torno do lado cen-
tral do E, e os dois outros lados estao dispostos na area externa em
torno do enrolamento secundario. Os lados sao muito curtos, especi-
almente em comparagao com o comprimento total do E. A cabega de
transmisséo é executada de acordo com o ensinamento no documento
DE 103 12 284.2.

[0033] Os consumidores podem ser abastecidos em série pelo con-
dutor primario. O desacoplamento dos diversos consumidores é possivel
sem que a alimentagdo com energia dos outros precise ser interrompido.
Apenas é necessario que o circuito de condutor do condutor primario em
torno do acionamento seja solto, por exemplo, através da retirada do cir-
cuito de condutor da reentrancia.

[0034] Em um cabeamento de acordo com a presente invengao,
as peg¢as em T nao sao necessarias.

[0035] O método para a transmissédo de energia sem contato e os
respectivos componentes podem ser executados, em formas de execu-
¢ao vantajosas, de acordo com as caracteristicas apresentadas nos do-
cumentos DE 100 53 373, DE 103 12 284, DE 103 12 792, DE 103 39
340, DE 103 38 852, DE 103 49 242, DE 103 44 144, DE 4446 779 ou

também no documento WO 92/17929. Nisso é especialmente vantajosa
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a utilizacdo de uma frequéncia média de aproximadamente 15 a 30 kHz.
O circuito de adaptagdo que segue a cabega de transmissdo compre-
endendo o nucleo de bobina, com vantagem pode ser executado de
modo passivo, isto &, sem semicondutores de poténcia eletrénicos.
LISTAGEM DE REFERENCIA
Caixa
Eixo de rotor

Parte de caixa

1

2

3

4  Condutor primario
5  Condutor primario

6 Reentrancia

7  Nucleo com uma seg¢ao transversal em forma de U
21 Condutor primario

22 Condutor primario

23 Bragadeira

24 Reentrancia

25 Reentrancia

26 Parte de caixa

27 Nucleo com segédo transversal em forma de U

28 Segundo nucleo com segao transversal em forma de U
31 Tampa

32 Condutor primario

33 Condutor primario

34 Canal de cabo

35 Nucleo com perfil em forma de E

36 Nucleo com perfil em forma de E

37 Parte de caixa

40 Furos roscados

41 Nducleos em forma de E

50 Area para cabega de transmissor chata
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REIVINDICAGOES

1. Consumidor de alimentagao indutiva, que compreende
um circuito eletrénico para a alimentagao de partes do consumidor,

uma caixa (1) que protege o circuito eletrdnico e apresenta
uma reentrancia (6),

caracterizado por,

a carcaga (1) apresentar na regido da reentrancia (6) um
nacleo (7) com forma de U ou com forma de E, em torno do qual se
encontra enrolado um enrolamento secundario do consumidor,

um circuito de enrolamento de um condutor primario (4) ser
provido de tal modo na reentrancia (6), que € produzido um acopla-
mento indutivo com o enrolamento secundario do consumidor e

onde o enrolamento secundario é sucedido por um conden-
sador, cuja capacitancia esta em ressonéncia com a indutividade do
enrolamento, sendo que a frequéncia de ressonancia corresponde a
frequéncia da corrente alternada no condutor primario (4) ou néo difere
mais do que 10% dela.

2. Consumidor, de acordo com a reivindicagédo 1, caracteri-
zado pelo fato de que o consumidor € um acionamento que compre-
ende pelo menos um motor elétrico e um circuito eletrénico para a ali-
mentagao do motor elétrico.

3. Consumidor, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que os condutores primarios (4) sdo preenchi-
dos com massa de enchimento pelo menos parcialmente ou sdo fixa-
dos com a ajuda de uma tampa (31).

4. Consumidor, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o consumidor é exe-
cutado de modo estanque, liso na superficie externa ou com alto grau
de protecao, especialmente para poder ser utilizado em areas umidas

ou em areas asseépticas.
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5. Consumidor, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes anteriores, caracterizado pelo fato de que o consumidor é isento
de conector de tomada ou outros dispositivos de conexao elétrica no
seu exterior.

6. Consumidor, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o consumidor é exe-
cutado de tal modo que informagdes podem ser transmitidas através
de modulagao de sinais de alta frequéncia no condutor primario (4).

7. Sistema com consumidores, como definido em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que os con-
sumidores sao abastecidos sem contato por meio de respectivos aco-
plamentos indutivos em um ou varios condutores primarios (4).

8. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado
pelo fato de que o consumidor é executado de tal modo que o condu-
tor primario (4) pode ser retirado do consumidor.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 7 ou 9, caracte-
rizado pelo fato de que pelo menos um condutor primario (4) é fixado
no consumidor com massa de enchimento fundida.

10. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 7 a 9, caracterizado pelo fato de que o condutor primario (4) é
solicitado por corrente alternada de frequéncia média.

11. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 7 a 10, caracterizado pelo fato de que o condutor primario (4) é
solicitado por corrente alternada de frequéncia média de aproximada-
mente 15 a 30 kHz.

12. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 7 a 11, caracterizado pelo fato de que o condutor primario (4) é
abastecido com energia através de nucleos de bobinas (7) estaticos,
compreendendo pelo menos um enrolamento de bobina, sem contato.

13. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢bes 7 a 12, caracterizado pelo fato de que o condutor primario (4) é
disposto como um circuito fechado.

14. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 7 aa 13, caracterizado pelo fato de que o condutor primario (4) e

o consumidor sao desacoplados galvanicamente.
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