gy,

MAGYAR
NEPKUZTARSASAG

~cos Taldlmdny s
O" 705 h’,yera
. . Szabadalmi Tér.* /
A

181870

TULAJDONA

ol
NN

im
"

4

<\ o
) ’i mw‘

Bejelentés napja: 1979, VIII. 03,

Amerikai Egyesiilt Allamok-beli elsbbségei:
i 1978. VIII. 03. (U. S. SN 930,760)

Nemzetkozi osztilyozds:

NSZO;:
B 01J 3/02,

(DU-313)

1979. V. 29. (U. S. SN 042,191) A04N25/00
ORSZAGOS . .
TALALMANYI Kozzététel napja: 1983, I. 28,
HIVATAL Megjelent: 1985, VIL 31.
Feltaldls: Szabadalmas:

Roche Robert Thomas kutaté vegyész, Elmwood, Newark, Delaware, A merikai

Egyesiilt Allamok

E. I, Du Pont de Nemours and
Company cég, Wilmington, Delaware,
Amerikaj Egyesiilt Allamok

Eljiras inszekticid hatéanyagot tartalmazé
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A taldlmdny tdrgya eljdrds inszekticid hatéanya-
got tartalmazé mikrokapszuldk elgllitdsdra.

A metomil és az oxamil ismert fontos inszekticid
készitmények.

A metomil kémiailag S-metil-N-[(metilkarba-
moil}oxitioacetamid] és az oxamil pedig S-metil-
-N,N-dimetil- N-{(metilkarbamoil}-oxo}1-tiooxam-
imidit,

Ezeknek az inszekticideknek azonban van néhany
hétrdnyuk. Bar a metomil hatdsos a gyapotinagfiiré
bogdrral szemben, azonban bizonyos feltételek mel-
lett a gyapotra fitotoxikus lehet. A metomil rezi-
dudlis hatdsa rovid, azaz koriilbeliil hirom nap alatt
nem-toxikus vegyiiletekké bomlik le. Ez kérnyezet-
védelmi szempontbdl elény, mert biztonsdgos, azon-
ban hdtrdny abbdl a szempontbél, hogy hatisos
rovarirtds elérésére tobbsz6rés alkalmazdsra van
szitkség. Ezen feliil a metomil és az oxamil emls
sokre nézve toxikus és évatos kezelést és felhaszng-
last igényel.

A 3959 464 szimu Amerikai Egyesiilt Allamok-
-beli szabadalmi leirdsban az eml6scknél mutatott
toxicitds és fitotoxicitds csokkentésére és a rezidu-
dlis hatds novelésére kidolgozott technika van leirva
metil- és etil-paration esetében. A technolégia abbél
éll, hogy az inszekticidet egy térhilés poliamid-poli-
karbamid burkon beliil kapszulizzik oly médon,
hogy a folyékony inszekticidet és a poli-funkciés
monomert (savkloridot vagy izocianitot) vizben
emulgedljdk, tovibbi monomert adnak hozzd é a
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monomereket térhdlés poliamid-polikarbamidd4 rea-
gdltatjidk. A kapott mikrokapszulik mérete 4ltaldban
itlagosan 30—130 mikron koz6tt van és a peszticid
és a polimer silyardnya 2:1-10:1. A 3959 464
szimi Amerikai Egyesiilt Allamok-beli szabadalmi
lefrdsban leirt technolégia a metomil és az oxamil
esetében nem alkalmazhat6, mert a parationnal
ellentétben ezek az anyagok szobah&mérsékleten
szildrd halmazillapotiak. Ezenkiviil a metomil és az
oxamil vizben 0ld6dé szildrd anyagok és ezért vizes
fazisban nem emulgedlhaték.

Az 1371179 szdmi nagybritanniai szabadalmi
leirds XII. példdjdban egy szildrd inszekticid
készitmény kapszuldzdsdt irjak le oly médon, hogy
az inszekticidet izociandtok kéolajos elegyében fel-
oldjék és ezt az oldatot vizbe ontik és emulziokép-
zés céljabol kevertetik. Az izociandt egy részre amin-
nd hidrolizdlédik, amely azutin az izocianattal rea-
gdl és igy képzédik a polikarbamid kapszulaburok.
Az eljdrds hitrinya, hogy a kdolaj oldészer egyiitt
kapszuldzédik az inszekticiddel és igy csékken az
inszekticid ardnya, ily médon a kezelésnél, a csoma-
goldsndl és a tdroldsndl valamint felhaszndldsnal to-
vibbi problémik keletkeznek.

A jelen taldlmdny olyan Iényegében oldészer-
-mentes mikrokapszuldk elddllitdsdra vonatkozik, A
taldlmdny szerint elgdllitott mikrokapszula metomil,
oxamil, valamint metomil mis inszekticidekkel,
példdul oxamillal, aldikarbbal, diflubenzuronnal,
klérdimeformmal, metil-parationnal, etil-parationnal,
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EPN-nel, fenvalerdttal, permetrinnel, dekametrinnel,
cipermetrinnel, karbarillal, és leptophosszal.
Aldicarb:
2-metil-2-(metiltio)-propionaldehid-O-metil-
-karbamoiloxim

Diflubenzuron:

1-(4-klorfenil)-3-(2,6-difluorbenzoil )}

-karbamid

Klérdimeform:

NZ2.(4-klér-o-tolil)-N* ,N!-dimetil-formamidin
Paration-metil:
0,0-dimetil-O-4-nitro-fenil-foszforotiodt

EPN: )
0-etil-O-4-nitrofenil-fenil-foszfonotiodt

Fenvalerit:

(RS)-o-ciano-(3-fenoxi-fenil)}-metil-(RS)-
-4-kl61-0-(1-metil-etil)-benzol-acetit

Permetrin:

3-fenoxibenzil (1 RS)-cisz-transz-3-(2,2-di-
kldretil}2,2-dimetil-ciklopropén-karboxilat
Dekametrin:
(S)-a-ciano-3-fenoxi-benzil-(1R)-cisz-3-(2,2-
-dibrémvinil} 2,2-dimetilciklo-propankarboxilt
Carbaryl:

1-naftil-metil-karbamat

Leptophos:

0-4-brom-2,5-dikl6r-fenil-O-metil-fenil-
-foszfonotiodt,

képezétt elegyébsl, valamint térhdlés polikarbamid
kapszulafalbél 4ll és az inszekticid Sssz-mennyisége a
mikrokapszula 10—75%-4t teszi ki, A mikrokapszu-
lik el&dllitdsa ugy torténik, hogy

a) metomilt, oxamilt vagy a metomil mds inszek-
ticidekkel képezett elegyét, poliizocianitot vagy
poliizociandt diizociandttal képezett elegyét tartal-
maz6 metilén-kloridban feloldjuk,

b) az oldatot hiitott vizes feliiletaktiv oldatba,
elényosen polivinilalkoholban emulgedljuk,

c) a diamint vagy a poliamint vagy a kett6 ele-
gyét hozzdadjuk és igy az emulgilt oldat csoppecs-
kéi koré kialakitjuk a térhdlés polikarbamid kapszu-
lafalat majd

d) a metilénkloridot eltdvolitjuk.

A mikrokapszula el&illitdsdndl haszndlt metilén-
klorid oldoszer illékonysiga nagyobb, mint a haté-
anyagoké és igy vdratlanul gy megy 4t a polikarb-
amid kapszula burkon, hogy a burkot egyiltaldn
nem kdrositja. Igy a taldlmdny szerinti inszekticid
mikrokapszuldk gyakorlatilag oldészer mentesek. A
»gyakorlatilag oldészer-mentes” & az ,,oldészer-
-mentes” fogalmak azt jelentik, hogy a mikrokapszu-
1ék oldészer-tartalma nem t6bb, mint 1 sily%.

Egy olddszer-mentes terméknek kifejezett elényei
vannak az irodalombdl ismert Kkapszuldzott termé-
kekkel szemben. Az oldészer-mentes mikrokapszuldk
hatéanyagkoncentriciéja magasabb és konnyebben
€s biztonsdgosabban csomagolhaték és kezelhettk.
Igy emberekre nézve kisebb a toxicitds veszélye és
a termésnél is konnyebben alkalmazhaté.

A taldlmdny szerint a mikrokapszuldkat részlete-
sebben az aldbbi médon illitjuk els:

A: Metilénklorid oldatot dllitunk el az aldbbi
komponensekbdl:
o]
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1. 1050 siily% hatéanyag, metomil, oxamil vagy
metomil és az aldbbi inszekticidek egyikének elegye:
oxamil, aldikarb, diflubenzuron, klérdimeform,
metil-paration, etil-paration, EPN, fenvalerit, per-
metrin, dekametrin, cipermetrin, karbaril, leptophos.
Hatéanyagként el6nydsen metomilt és oxamilt alkal-
mazunk.

Birmilyen hatéanyag ardnyt alkalmazhatunk, ha
ezek elegyét kapszuldzzuk,

2. A végs8 mikrokapszula silydra szimitott 0—30
sily% metilén-kloridban old6dé iners polimer pél-
ddul polimetil-metakrilit, polisztirol, sztirolkopo-
limer, vagy metil-metakrildt-kopolimerek stb.

3. Poliizocianit vagy poliizociandt és diizocianit
elegyét eldnydsen aromds diizociandt poliizocianattal
képezett elegyét haszndljuk, diizociandtként elSnyos
a 2,4-toluol-diizociandt.

A poliizocianit fogalmon legalsbb hirom funk-
ciés izocianit csoportot tartalmazé szerves vegyiile-
tet értiink. A taldlmdny szerint aromds poliizocianat-
ként eldnydsen polimetilén-polifenilizociandtot (-po-
limetilén-fenilizociandtot) (PAPI, Upjohn Co.).
vagy trifenilmetdn-4,4° 4" -triizociandtot haszndlunk,

Diizociandtként el6nyosen az alibbiakat hasznil-
juk:
2,4-toluol-diizociandt
2,6-toluol-diizociandt
2,4- és 2,6-toluol diizociandtok elegyei
hexametilén-diizociandt
para-fenilén-diizociandt
meta-fenilén-diizocianat -
naftol-1,5-diizociandt
tetraklor-m-fenilén-diizociandt
diklérdifenil metdn-diizociandt
4,4-difenil-diizociandt
bitolilén-diizocianit
difeniléter-diizociandtok
dimetil-difenil-diizociandtok.

Ha diizociandtot haszndlunk, a poliizociandt
mennyiségének legalibb 10 mol szdzaléknak kell
lenni a diizociandthoz képest.

Az izociandt ossz-mennyisége (diizociandt plusz
poliizociandt) olyan, hogy az inszekticid koncent-
rci6ja a végsd mikrokapszuldkban 1075 siily%, el6-
ny&sen 2055 sily%.

B: Az ,A’ oldatot hozzdadjuk egy 0—15°Cera le-
hiitott B vizes oldathoz, amely feliiletaktiv anyagbdl
vagy azok elegyébdl példdul polivinil-alkoholokbol
4ll. A feliiletaktiv anyaggal A-t B-be emulgedljuk és
a diszperziét addig tartjuk fenn, amig a polimerizi-
cié révén (C 1épés) kialakul a mikrokapszula fala. A
felilletaktiv anyag mennyiségét a szakember meg
tudja hatdrozni, de elegendé mennyiségnek kell jelen
lenni ahhoz, hogy a kivint emulziét létrehozza. Az
A és B oldat térfogatarinya olyan, hogy a 30-50
térfogat% A+B-hez képest. Az A térfogatszdzalék fel-
s6 hatdrit az hatdrozza meg, hogy az ,olaj a viz-
ben” emulziét fenn kell tartani, igy, hogy az emul-
zié inverziét elkeriiljik. A és B elegyét keverjik és
igy 5-150 u, elonydsen 10~50 u részecskenagysagu
cseppeket tartalmazé emulziét kapunk. Nagyobb
részecskenagysdgi, 150—750u részecskenagysagi
cseppeket is dllithatunk el attél figgSen, hogy a
mikrokapszuldkat hogy hasznaljuk fel.

2.
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C: Az ,AB’ emulzidhoz 0-15°C-on az 6sszes
aminra vonatkoztatott 0-100 sily% diamint,
példdul etiléndiamint vagy poliamint példdul di-
etiléntriamint vagy di- és poliamin elegyét adagoljuk.

A poliamin fogalmon legaldbb hdrom primér vagy
szekunder aminocsoportot tartalmazé alifds amint
példdul dietiléntriamint, trietiléntetramint, tetraeti-
lénpentamint vagy pentaetilénhexamint értiink.

A diamin fogalmon két primér vagy szekunder
aminocsoportot tartalmazé alifis vagy aromds amint,
példdul etiléndiamint, hexametiléndiamint, piper-
azint vagy tetrametiléndiamint, 1,5-diaminonaftalint,
1,8-diaminonaftalint, metiléndianilint, orto-fenilén-
-diamint, meta-fenilén-diamint, para-feniléndiamint
értiink.

Poliamint vagy diamint haszndlhatunk, de eld-
nyos, ha az amin komponens 50—100 mél% diamin
é 0-50 mél% poliamin. A taldlmdny szerinti
készitmény legel6nyosebb kiviteli alakjaban az amin
komponens 75—85 mdl% diamin és 15-25 mél%

" poliamin. A polimerizicié alatt a hémérsékletet
10-35 °C-on tartjuk. Az amint vagy onmagiban
vagy eldnydsen legaldbb 20 sily% amint tartalmazé
vizes oldat formédjiban adagolhatjuk. Az aminok és
izociandt egymdshoz viszonyitott ardnya 95-300
mol%, elényosen 110-200 mél%. A polimerizicié
befejezése utdn az amin feleslegét pH=5-8 értékre
semlegesithetjik sav példdul sésav vagy foszforsav
hozzdadésdval és igy elkeriilhetjilk a vizes fazisban
jelenlevé metomil vagy oxamil bédzikus lebomldsat.

D: A polimerizicios lépéssel kapjuk a metilénklori-
dot is tartalmazé kivdnt inszekticid mikrokapszuld-
kat. Ebben az id6pontban a polikarbamid polimer
kapszulaburok megduzzadt és ragadds és a részecs-
kék, tehdt a mikrokapszuldk hajlamosak az egymds-
hoz tapadisra és eziltal egymadstdl valo elvdlasztdsuk
nehézkes. Ezért a metilénkloridot a mikrokapszuldk-
bél el kell tavolitani és ezt ugy végezhetjik, hogy a
C lépésbél kapott szuszpenzié felszinén levegst vagy
nitrogén dramot engediink keresztiil vikuum alkal-
mazdsdval. Teljesen viratlanul a metilénklorid gy
megy 4t a kapszula faldn, hogy a polikarbamid nem
kdrosodik. Az inszekticid kéreg a kapszulafaion
beliil érintetlen marad,

E: A rendszerint 5—150 u részecskenagysdgi mikro-
kapszuldkat a szokdsos mddszerekkel példdul tomé-
nyitéssel vagy szliréssel izoldlhatjuk, majd vizzel
mossuk. .

Bizonyos esetekben kivdnatos lehet az izoldcids
lépés kikiiszobolése és a termék tovibbi felhasznd-
lasa vagy gy ahogy van, vagy vizzel higitva torté-
nik, vagy mds anyagot, példdul — a formuldzdst
tulajdonsdgok javitdsira — siiritGszert adunk hozza,

A metomil nagyfokd kontakt aktivitdssal rendel-
kezik, ha topikdlisan alkalmazzuk rovarokra. Az
aktivitds egy részét elveszitheti, ha a metomil kap-
szuldzva van és igy a rovar kilsG feliietével nem
érintkezik. Ezért kivdnatos lehet, hogy a kapszulé-
zott metomil egy részét mikrokapszuldzott metomil-
lal keverjiik ossze és igy kozvetithetjilk a kontakt
inszekticid hatdst. M4s kivant inszekticid hatdsok
kifejtése céljdbdl a metomil mikrokapszuldkat mds
inszekticidekkel, példdul diflubenzuronnal, klérdime-
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formmal, fenvalerittal, permetrinnel, dekametrinnel,
cipermetrinnel, vagy metil-paration mikrokapszuldk-
kal (lisd 959 464 szdmi Amerikai Egyesilt Alla-
mok-beli szabadalmi leirds) is osszekeverhetjik,

A taldlmdny tovdbbi részleteit az aldbbi példikkal
szemléltethetjiik:

A tészeken dltaldban silyrészeket értink. A feli-
letaktiv anyag minden példdban polivinil-alkohol
(Elvanol® (E. 1. du Pont de Nemours Co.), melyet
0,5%o0s vizes oldatként dllitottunk el§ Osterizer
keverdvel vizben torténé oldéssal.

A ,térhilés polikarbamid” é a ,térhdlds poli-
karbamid polimer” fogalmak olyan polimert jelente-
nek, melyekben az ureidocsoportok ismétlédnek és
a szomszédos polimer ldncok kdézott az amin és az
izociandt kozotti reakciéval létrehozott kotések van-
nak, melyek nem vesznek részt a linedris ldnc ndve-
kedésében. A térhdlgsitast dltaldban a tobb mint két
funkciés csoportot tartalmazé polimerizalhaté ter-
mék, példdul térhdlss polikarbamidok esetében, tri-
aminok vagy triizocianitok felhaszndldsdval végez-
ziik.

1. példa

Az aldbbi oldatokat 4llitjuk el6:
A. Szerves kozvetleniil felhaszndlds el6tt
allitjuk el6

15 ml metilén-klorid

15 mg metomil

2,6 ml 24-toluol-diizociandt

0,7 g PAPIR polimetilén-polifenil-izocianat

fazis,

B. Vizes fizis 0,5% Elvanol 50—42 polivinil-alkohol
oldat

C. Amin-oldat ‘
20 ml viz v
3,6 ml etiléndiamin

1,4 ml dietiléntriamin

Migneses keverGvel felszerelt 250 ml Erlenmayer
lombikba 60ml 0,5% polivinil-alkohol B oldatot
adagolunk. A B oldat jeges fiirdSben 5 °C-ra torténd
lehiitése utin az A oldatot, a szerves fizist élénk
keverés kozben hozzdadjuk. Az elegyet 30 mdsod-
percig keverjilk és igy allandé emulziét képeziink,
majd az el&dleg lehlitott C amin-oldatot adjuk
hozzd (a hémérsékletet 15°C alatt tartjuk) és a
keverés sebességét csokkentjilk. A mikrokapszula
szuszpenziét hagyjuk felmelegedni szobah&mérsék-
letre és szobahSmérsékleten egész éjjel keverjitkk mi-
kézben a metilénklorid eltdvolitdsira légdramot
engediink a felszinen keresztiil.

A mikrokapszuldk izoldciGja a feliiliszé folyadék
eltdvolitdsdra elGszor centrifugdldssal torténik, majd
vizzel mossuk és leszfirjik. A kapott cserszinii port
a tolcséren szdradni hagyjuk. Az izoldlt 10 g port
0,250 mm nyildst szitdn szitdljuk. A kénanalizis
szerint a metomil-koncentrdcié 53,5% és a tobbi
térhdlds polikarbamid polimer. Kléranalizis szerint a
metilénklorid tartalom kevesebb volt mint 0,2%. A
mikrokapszuldk részecskemérete mikroszkdpvizsgilat
alapjin 30-70 u.

3

3-
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2. példa

Ebben a példdban iners polimert poli(metilén-
-metakrilitot) Elvacite® (E. I. du Pont de Nemour
Co) adtunk a szerves fizishoz. Az aldbbi oldatokat ¢
allitottuk eld:

A. Szerves fizis

20 ml metilén-klorid
42g  Elvacite® 2010 10
17 g metomil
2,6 ml 2,4-toluol-diizocianat
18g  PAPIR
B Vizes fazis 15
50 ml 0,5% vizes Elvanole® 50—42
C Amin oldat
10 ml viz
3,6 ml  etiléndiamin 20
14ml  dietiléntriamin.

Az 1, példdban leirt eljdrdssal 17,2 g mikrokap-
szuldt izoldlunk, melynek kén-analizise azt mutatja,
hogy a metomiltartalom 48% és a metilénklorid tar- 25
talom kléranalizissel 0,2-nél kevesebb. A részecske-
nagysig 30—70 p mikroszkdpos vizsgilat szerint.

3. példa

Ebben a példdban Shell 314 polisztirolt hasznd- *°
lunk a szerves fizishoz adandé iners polimerként.
Az aldbbi oldatokat 4llitjuk eld:

A Szerves fézis 35
20 ml  metilénklorid
42g polisztirol (Shell 314)
17 ¢ metomil
2,6ml  24-toluol-diizociandt
1,0g PAPIR %0
B Vizes fizis
60 ml  0,5% vizes Elvanol® 50—42
C Amin oldat 4
10 ml viz
3,6 m etiléndiamin
1,4ml  dietiléntriamin

Az 1. példiban leirt eljards szerint jarunk el, é g
igy 16,0 g izoldlt mikrokapszulit kapunk, melynek
kénanalizise 27,8% metomilt és kiéranalizise 0%
vagy 0,2%-ndl Kevesebb metilénkioridot mutatott
Ki. Mikroszkép-vizsgdlat szerint a részecskenagysig
30-70 u. 55

4. példa

Az aldbbi oldatokat dllitjuk el&:

A Szerves fézis 60
90 m! metilénklorid
90 g metomil
46,2 ml 2 4-toluol-diizocianat
21,65 PAPI® 65
4

8

B Vizes fézis
290 ml  0,5% vizes Elvanol® 50-42
C Amin oldat
50 ml viz
40,8ml etiléndiamin
16,6 ml dietiléntriamin

500 ml-es bedugaszolt gyanta edénybe 290ml B
oldatot adagolunk. Az elegyet jeges firdGben lehit-
jik 15°C-ra és élénk keverés kozben az A szerves
fazist adjuk hozzd. 2 percig keverjiik, majd a keverés
sebességét csdkkentjiik és az eldzbleg lehiitott C
oldatot adjuk hozzd. Az elegy h6mérséklete gyorsan
32 °C-ra emelkedik és 30 perc alatt lassan lehiitjiik.
A jeges fiirdst eltdvolitjuk és a szuszpenzid feliletén
a metilénklorid eltdvolitdsa céljabol levegd dramot
engediink 4t.

A mikrokapszuldkat centrifugdldssal izoldljuk,
hogy a feliliszé6 folyadékot eltdvolitsuk, 150 ml
vizben Ujradiszpergiljuk és levegdn szdritjuk és igy
149 g cserszinii port kapunk, amely 41,9% metomilt
tartalmaz, amelynek részecskenagysdga Coulter szdm-
1416 szerint 10—40 u, 4tlagos részecskenagysiga 21 p.

5. példa
2,4- és 2,6-toluol-diizocianat (Hylene® TM) (E. 1.

du Pont de Nemours Co.) 80:20 ardnyu elegyét
haszndljuk diizocianitként. Az aldbbi oldatokat

allitjuk el8,
A Szerves fizis
15 ml  metilénklorid
15 g metomil
5,2 ml 2,4- és 2,6-toluol-diizociandt
80 20 ardnyu elegye
14¢ PAPIR
B Vizes fazis
50 ml  0,5% vizes Elvanol® 50—42
C Amin oldat
10 ml iz
7.2ml etiléndiamin
2,8 ml dietiléntriamin,

500 ml bedugaszolt gyanta edénybe 50ml B
oldatot adagolunk. Jeges fiirdSben 10 °C-ra hiitjik,
majd élénk keverés kozben az A szerves fézist adjuk
hozzi. 45 misodpericg keverjilk, majd a keverés
sebességét csokkentjik, eldzdleg lehittt C oldatot
adunk hozzd. A kapott szuszpenziét 30 percig ke-
verjik, majd a felilleten leveght dramoltatunk
keresztill, hogy a metilénkloridot eltdvolitsuk. -

A mikrokapszuldkat az el6z 6 példikban megadott
moédon izoldljuk, és igy 13,2 g cserszini port kapunk,
amely folyadék-kromatografildssal elemezve 44,.9%
metomilt tartalmaz. Az 4tlagos részecskenagysdg
mikroszkép vizsgilat szerint 18—20 u,

Formadlds
Az el6z8 példdkban leirt mikrokapszuldk forms-

zott készitményeit nedvesithetd porok vagy vizes
szuszpenzié formdjdban dllithatjuk el6 a szokasos

4.
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mdédon, Ezeket a permetezhetd készitményeket meg-
felelé kozegben alkalmazhatjuk és hektdronként
néhdny litertl tobbszdz literig terjedS térfogatban
vihetjiilk fel. A nagy koncentrdciéju készitményeket
elsGsorban kozbens6 termékként haszndlhatjuk to-
vibbi formuldzott készitmények -elGdllitdsa céljd-
bél. Ezek a készitmények 10-99 silyszdzalékban
tartalmazzdk a mikrokapszuldkat és legalibb egy
a) 1-20% koriili feliilet aktiv anyagot és b) 9—-99%
szilird vagy folyékony iners higitéanyagokat tartal-
maznak.

A mikrokapszula-készitmények a fenti kompo-
nenseket megkozelitdleg az aldbbi ardnyokban tartal-
mazzak:

mikrokapszula  higité(k) feliiletaktiv anyag(ok)

sily%*

nedvesithets por

vizes szuszpenzié

* a mikrokapszula silya plusz legalibb egy feliilet-
aktiv anyag vagy higité egyenld 100 sily%.

A felilletaktiv anyag és a hatdanyag nagyobb ari-
nya sziikséges néhdny esetben és ez a készitménybe
valé keveréssel vagy tartdly-keveréssel biztosithaté.

Tipikus szilird hordozékat irnak le Watkins és
tdrsai: ,,Handbook of Insecticide Dust Diluents and
Carriers”, 2. kiadds, Dorland books, Caldwell, N. J.

A finomabb részecskéj higiték a nedvesithets
por elddllitdsdndl eldnyosek. Elénydsen vizet hasz-
nélunk, mint folyékony higitészert, de mds vizoldé
kony anyag, példdul alkoholok, glikolok vagy keto-
nok is alkalmazhatok javitott fagydsi tulajdonsigok
elérése céljdbol, példaképpen megemlitheték a meta-
nol, etanol, aceton, propilénglikol stb. A felilletaktiv
anyagokat és ajdnlott alkalmazisukat ldsd ,McCut-
cheon’s Detergents and Emulsifiers Annual”,
McCutcheon Division, MC Publishing Co., Ridge-
wood, New Jersey és Sisely és Wood, »Encyclopedia
of Surface Active Agents”, Chemical Publ. Co., Inc.,
New York, 1964 irodalmi helyen soroljik fel. Vala-
mennyi formuldzott készitmény tartalmazhat kiseb
mennyiségben habzédsgdtls, dsszetapadist gitls, kor-
162i6 és mikrobioldgiai novekedést gitlé anyagokat
vagy pH puffert.

A keészitmények elGallitasi modszerei j6l ismertek.
Keveréssel finom szilird készitményeket lehet els-
dllitani.

A vizes szuszpenziékat kdzvetleniil a kapszulizo
szuszpenziGbél dllithatjuk el a szdritott mikro-
kapszuldk izoldldsa nélkiil melegitéssel és/vagy levegs
vagy nitrogén dramnak a felilleten térténd dtereszté-
sével a metilénklorid eltdvolitdsa céljabsl. Ezutdn
tovibbi higitokat vagy feliiletaktiv anyagokat adha-
tunk hozz4.

A szakember szdmdra nyilvdnvals, hogy a fenti
formuldzott készitmények csak az egyes formuldzdsi
formik reprezentativ képviselGi és mds termék for-
mék is elGallithatok.

Az aldbbi példikban a komponensek arinya
silyszdzalékban van megadva,
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10
6. példa

Nedvesithets por

Metomil mikrokapszula 40 %
Dioktil natrium-szulfoszukcindt 1,5%
Niétrium lignin-szulfonit 3 %
Kis viszkozitdsti metilcelluléz 1,5%
Attapulgit 54 %

A komponenseket alaposan Gsszekeverjilkk és cso-
magolds elstt 50 szdmui (U.S.A) 0,3 mm nyildsi
szitdn 4tszitdljuk. Kivint esetben a mikrokapszuld-
kon Kkivil valamennyi komponenst megérolhetiink
kalapdcsos vagy fluid energia malomban, hogy a
komponensek részecskenagysdgit csokkenthessiik. A
mikrokapszuldkat ezutdn belekeverhetjik ebbe a
megGrolt premixbe.

7. példa

Nedvesithetd por

Metomil mikrokapszula 96%
Nitrium-alkilnaftalinszulfonat 2%
Nitrium ligninszulfondt 2%

A komponenseket alaposan Osszekeverjik és
0,3 mm nyildsi 50 szdmu (U.S.A.) szitdn dtszitdljuk
csomagolds eldtt.

A taldlminy szerinti mikrokapszuldkat a mezd-
gazdasigban rovarirtdsra és nematGddk ellen alkal-
mazhatjuk, amikor az inszekticid hatdanyag
metomil, oxamil, vagy metomil és mds, fent fel-
sorolt inszekticidek elegye. Az aldbbi példdkbil
kitlinik, hogy jobb rezidudlis inszekticid és nemato-
cid tulajdonsdgokkal, csokkentett fitotoxicitdsi anya-
gokat kapunk, melyek a metomilt szabilyozhatéan
szabaditjdk fel.

A rovarokat tgy irtjuk, hogy a mikrokapszuldkat
a fert6zés helyén a védendd terileten vagy magukon
a kértevSkon alkalmazzuk. A mez8gazdasigban a
termésen taldlhat6 rovarok ellen a mikrokapszuldkat
dltaldban a fertSz6tt novényi részekre, lombozatra
vagy a védendd teriletre visszilkk fel. A hatdsos
mennyiség a haszndlt vegyilettdl, az irtandé rovar-
fajtitol, élet stidiumdtdl, méretétsl és elhelyezkedé-
sét0l, az esG6 mennyiségétdl, az évszaktdl, nedvesség-
tol, az alkalmazds tipusdtél, a névények egymds-
kozotti tdvolsdgdtdl és mds tényezSktdl fiigg.

Altalsban a  mezdgazdasigban  rovarirtdsra
0,05--10kg hatéanyagot haszndlhatunk hektéron-
ként, de 0,15-5Skg/ha is elegendd. Szabadfoldi
kisérleteknél dltaldban 0,25-3 kgfha mennyiséget
haszndlunk.

A nemat6ddk esetében a mikrokapszulikat a fer-
tézés helyén, a védendd terilleten vagy a kdrtevd
helyén alkalmazzuk. A mez8gazdasigban a termésnél
a mikrokapszuldkat vgy alkalmazzuk, hogy iltaldban
a novény egy részére vagy a korilvevs fertGzott
vagy védendS talajba vissziikk fel. A hatdsos mennyi-
ség a kirtevd fajtdjatdl, életstadiumdtdl, méretétsl és
helyétdl, a csapadék mennyiségétdl, az évszaktdl, a

5

5.



11

nedvességtsl, a talaj tipusitol, a kezelt teriilet szdza-
lékos ardnyitdl, az alkalmazds mddjatél és. mds
tényezoktdl fiigg. Altaldban 3—30kg hatéanyag/ha
szilkséges a nematéddk ellen, de rendszerint
5—10 kg/ha is elegendd sok esetben.

A metomil mikrokapszuliknak sok elénye van az
ismert vegyilletekkel szemben. Igy példdul a jobb
rezidudlis inszekticid és nematocid hatds csokkent-
heti a szorosan elhelyezett termés kezelésének tobb-
szori megismétlését és ez a termeszt$ szempontjibél
gazdasigos és kevesebb peszticid keril a kornye-
zetbe. Annak is kisebb az esélye, hogy az ily médon
alkalmazott peszticid kdrositja a novényt. Egy spe-
cidlis elény a gyapotra gyakorolt kisebb mellékhatds.
A kezelt levelek zéldek maradnak és nem pirosod-
nak ugy, mintha ugyanezeket a peszticideket mds
formdban alkalmazzuk.

A taldlmdny szerinti mikrokapszuldkat Ossze-
keverhetjik fungicidekkel, baktericidekkel, akarici-
dekkel, valamint mds nematocidekkel vagy biolégiai-
lag aktiv vegyiiletekkel, hogy a kivdnt hatdst mini-
miélis rdforditdsi idGvel, energidval és anyaggal érjik
el. A hozzdadott biolégiailag aktiv anyagok mennyi-
sége a kompozici6 minden részére szdmitott
0,05—25 stilyrész lehet.

A taladlminy szerinti mikrokapszuldkat ossze-
keverhetjilk kapszuldzott metomillel, oxamillal vagy
mds inszekticiddel vagy nematociddal, hogy régton
az alkalmazds utdn fokozott hatdst kapjunk a jobb
rezidudlis inszekticid és nematocid hatdssal egyiitt,
amely a kapszuldzdsbdl ered. Az ilyen elegyeket
elgdllithatjuk kombindlt egyenkénti csomagoldsban
vagy spray-tartilyban tartily-keveréssel. A nem-kap-
szuldzott és kapszulizott hatéanyag ardnya széles
hatirokon belil, de rendszerint 1 :10-10:10-ig
véltozhat,

8. példa

Piros futé paszuly levélzetére két-leveles sti-
diumban mikrokapszula diszperziékat folyatunk
kiilonbozé koncentriciéban. A diszperzidkat ugy
dllitjuk elS, hogy megfeleléen kimért mikrokapszula
mennyiséget 100 ml vizzel higitunk, amely 1:5000
arinyban feliiletaktiv anyagot, )géldéul nitrium-lau-
rilszulfdtot tartalmaz (Duponol™ C) (E. I. du Pont
de Nemours Co,). Szdritds utdn a ndvényeket mes-
terséges vildgitds ald helyezziik 25+2°C-on és
54 + 5% relativ nedvességtartalom mellett tartott
helységben. Két nap miilva a leveleket levigjuk a
novényekrdl és 10 cm-es Petri-csészékbe helyezziik
nedves szfirSpapirral egyiitt, hogy a novényeket fris-
sen tartsuk. Tiz amerikai sereghernyé larvdt helye-
ziink minden edénybe. A kisérleteket kétszer végez-
ziik el. Az egységeket 25+ 2 °C-on és 54 + 5% rela-
tiv nedvességtartalom mellett tartott helységben
tiroljuk. Az elpusztuldsi szdzalékot két nap milva
értékeljik ki. Hét nap milva a ndvényeket megszd-
ritjuk és viszonylag nedves helységbe helyezzik,
tovdbbi leveleket vigunk le a novényekrdl és ugyan-
ugy vizsgdljuk, mint a két nap utdni levigdsnal.

6
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Hatdanyag-
Mikrokapszula -koncentricié Elpusztult
készitmény a sprayben ldrvdk
% %
2nap 7 nap

1. példa 0,01 100 100

0,005 85 95
2. példa 0,01 100 100

0,005 90 95
3. példa 0,01 100 -

0,005 95 -
4, példa 0,01 100 100

0,005 100 100
5. példa 0,01 100 100

0,005 100 100
kezeletlen
kontroll - 0 0
kapszuldzott
metomil 0,01 5 0

* A hatGéanyag a spray metomil-koncentrdciéjira vo-
natkozik.

9. példa

Koriilbeliil 30 cm magas, 5—6 igazi levelekkel
rendelkez8, cserepes gyapotndvényeket csurom-
vizesre permetezink 500 ppm mennyiségben az
aldbbi mikrokapszula vizes diszperzidjdval. A per-
metlevek Duponol® feluletaktiv szert tartalmaznak
1:500 koncentriciéban. Mds novényeket is hason-
léan kezeliink metomillal. Sziritds utdn a névénye-
ket meleghdzba helyezziik, és megfigyelés alatt tart-
juk.

Mikrokapszula Kiértékelés?
készitmény (8 nap)
500 ppm AI'

A test

1. példa 0

3. példa 3R
kapszuldzatlan metomil 5R
kezeletlen kontroll 0

B teszt

2. példa 0,2R
kapszuldzatlan metomil 4R
kezeletlen kontroll 0

C teszt

4, példa 0
kapszuldzatlan metomil 3R
kezeletlen kontroll 0

D teszt

5. példa 0,25R
kapszuldzatlan metomil 4R
kezeletlen kontroll 0

! A hatéanyag (metomil)

B-
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2 tipikus metomil hatds, a régebbi levelek meg-
pirosodnak, enyhén réncosodnak, a fiatal leveleken
fekete pontok keletkeznek. Az értékelési skila
0-—10, 10 azt jelenti, hogy a teljes levél terilet
érintett.

Szabadalmi igénypontok:

1. Eljirds inszekticidet, el6nydsen metomilt
(S-metil-N-[(metilkarbamoil )-oxitioacetamid] tartal-
mazé 5—100 u méretd mikrokapszuldk elGallitdsdra
polikarbamid-kapszulafal in situ kialakitdsdval, azzal
jellemezve, hogy az inszekticid hatéanyagot (haté-
anyagokat) és poliizociandtot vagy 90-75 moél% di-
izociandt és 10-25 mdl% poliizocianit elegyét és
0—30 mél% polimert, eldnydsen polimetil-metakrild-
tot vagy polisztirolt, metilénkloridban feloldjuk és a
kapott oldatot 0—15 °C-ra lehiitstt vizes feliiletaktiv
oldatban, eldnyGsen polivinil-alkoholban emulgedl-
juk, és 50—100 sily% diamint valamint 0-50 sily%
poliamint adunk hozzd, — az aminok és izociandtck
ardnya 95-300 moél% —, a térhdlés polikarbamid
kapszulafal képzGdése utin keverjiik a szuszpenzidt
és a metilénkloridot ismert mddon eltdvolitjuk. (El-
s8bbsége: 1978. VIIL. 03.)

2. Az 1. igénypont szerinti eljérds foganatositdsi
médja, azzal jellemezve, hogy a metilénklorid oldat

20

25

a poliizociandton kiviil diizocianitot tartalmaz és
diamin és poliamielegyét adjuk az emulziéhoz. (El-
sGbbsége: 1978. VIII. 03.)

3. Az 1. igénypont szerinti eljdrds foganatositdsi
médja, azzal jellemezve, hogy diizociandtként és
poliizociandtként aromds izociandtokat alkalmazunk.
(Els8bbsége: 1978. VIII. 03.)

4. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositasi
médja, azzal jellemezve, hogy diizociandtként
2,4-doluocl-diizociandtot haszndlunk. (ElsGbbsége:
1978. VIII. 03)

5. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositdsi
médja, azzal jellemezve, hogy poliizociandtként poli-
metilén-polifenil-izociandtot alkalmazunk. (Els6bb-
sége: 1978. VIIL. 03.)

6. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositdsi
médja, azzal jellemezve, hogy diaminként etilén-
diamint és poliaminként dietilén-triamint hasznd-
lunk. (ElsSbbsége: 1978. VIII. 03.)

7. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositdsi
médja, azzal jellemezve, hogy a kapszula kialakitdsat
0—35°C kozotti hémérsékleten végezziik. (Elsobb-
sége: 1979. V. 29))

8. Az 1. igénypont szerinti eljdrds foganatositdsi
mddja, azzal jellemezve, hogy a kapszula kialakitdsdt
0-15°C kozotti hdmérsékleten végezziik. (Elsdbb-
sége: 1978, VIII. 03))
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