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Patenttivaatimukset

1. Prosessi hiukkas(oksi)hydroksidin valmistamiseksi TM:std, jossa TM
on metalleja ja TM kdasittad vahintdan 60 mooliprosenttia nikkelid ja jossa mainittu
prosessi kdsittaa vaiheet, joissa:

(a) tarjotaan kayttoon vesiliuos (a), joka sisaltaa vesiliukoisia suoloja
Ni:std ja ainakin yhdesta metallista, joka valitaan joukosta Co ja Mn, ja valinnaisesti
ainakin yhden lisdmetallin, joka valitaan joukosta Ti, Zr, Mo, W, Al, Mg, Nb ja Ta, ja
alueella 0,01 - 0,05 mooliprosenttia, viitaten TM:&an, a- tai 3-aminohappoa tai sen
alkalimetallisuolaa, ja vesiliuos (3), joka sisaltaa alkalimetallihydroksidin, ja valin-
naisesti ammoniakkia sisdltava vesiliuos (Y),

(b) yhdistetdan liuos (a) ja liuos (), ja mikéali sovellettavissa, liuos (Y)
pH-arvon kohdalla, joka on alueella 10,0 - 13,0, sekoitussdilidreaktorissa, tuottaen
siten nikkelipitoisia hydroksidin kiinteita hiukkasia, mainitut kiintedat hiukkaset
lietetddn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen prosessi, jossa TM on metallien yh-
distelma yleiskaavan (I) mukaisesti

{NizCopMnc).aMy )

jossa

a on alueella 0,7 - 0,99,

b on nolla tai alueella 0,01 - 0,2,

con alueella nolla - 0,2, ja

d on alueella nolla - 0,1,

M on ainakin yksi joukosta Al, Mg, Ti, Mo, Nb, Ta, W ja Zr, ja

b+ c>nolla,jaa+b+c=1.

3. Patenttivaatimuksen a tai 2 mukainen prosessi, jossa mainittu o-ami-
nohappo valitaan glysiinista ja sen natrium- ja kaliumsuoloista.

4. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen prosessi,
jossa vesiliuokset (a) ja (3) syotetddn sekoitusdilioreaktoriin koaksiaalisen suutti-
men kautta.

5. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen prosessi,
jossa vaihe (b) suoritetaan kahdessa osavaiheessa (b1) ja (b2), ja jossa osavaihe
(b1) suoritetaan pH-arvon kohdalla, joka on 0,2 - 2,0 yksikkdad korkeampi kuin osa-
vaihe (b2).

6. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-4 mukainen prosessi, jossa
vaihe (b) suoritetaan pH-arvon kohdalla, joka vaihtelee enintdan 0,2 yksikoén ver-

ran.



10

15

20

25

30

35

7. TM:n hiukkas(oksi)hydroksidi, jossa TM kdsittda vahintdaan 70 moo-
liprosenttia nikkelid ja jossa mainitun (oksi)hydroksidin keskimdardinen sekun-
daarihiukkaslapimitta (D50) on alueella 2 - 20 um, jossa TM sisaltaa ainakin yhden
metallin, joka valitaan joukosta Co ja Mn, ja valinnaisesti ainakin yhden lisametal-
lin, joka valitaan joukosta Ti, Zr, Mo, W, Al, Mg, Nb ja Ta, ja jossa mainittu (oksi)hyd-
roksidi sisaltaa alueella 500 ppm - 1 painoprosenttia C:td orgaanisena hiileng, ja
jossa vahintddn 60 tilavuusprosenttia sekundaarihiukkasista koostuu agglome-
roiduista primdarihiukkasista, jotka ovat tdydellisesti radiaalisesti suuntautuneita
primadriartikkeleita ja primdarihiukkasia, joiden poikkeama tdydellisesta radiaa-
lisesta suuntauksesta on enintddn 5 astetta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen hiukkas(oksi)hydroksidi, jossa sen
hiukkasissa on useita samankeskisia renkaita, havaittavissa sellaisten hiukkasten
poikkileikkauksen pyyhkaisyelektronimikroskopialla.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen hiukkas(oksi)hydroksidi, jossa
TM on metallien yhdistelma yleiskaavan (I) mukaisesti

(NiaCObMﬂc}x.de (!)

jossa

a on alueella 0,7 - 0,99,

b on nolla tai alueella 0,01 - 0,2,

con alueella nolla - 0,2, ja

d on alueella nolla - 0,1,

M on ainakin yksi joukosta Al, Mg, Ti, Mo, Nb, Ta, W ja Zr, ja

a+b+c=1.

10. Minka tahansa patenttivaatimuksen 7-9 mukainen hiuk-
kas(oksi)hydroksidi, jolla on bimodaalinen hiukkaskokojakauma, jossa ensimmai-
nen maksimi on alueella 3 - 7 um ja toinen maksimi alueella 11 - 17 pm.

11. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 7-10 mukainen hiuk-
kas(oksi)hydroksidi, jolla on muotokerroin, joka on alueella 0,87 - 0,99.

12. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 7-11 mukaisten hiuk-
kas(oksi)hydroksidien kaytté katodiaktiivisten materiaalien valmistukseen li-
tiumioniakkuja varten.

13. Prosessi elektrodiaktiivisen materiaalin valmistamiseksi litiumio-
niakkuja varten, jossa mainittu prosessi kasittaa vaiheet, joissa sekoitetaan minka
tahansa patenttivaatimuksen 7-11 mukaisen hiukkassiirtymametallin (oksi)hyd-

roksidit tai minkd tahansa patenttivaatimuksen 7-11 mukaisen esikalsinoidun



hiukkassiirtyméametallin (oksi)hydroksidi litiumin ldhteen kanssa ja lampokasitel-
ladn mainittu seos lampétilassa, joka on alueella 600 - 1000 °C.
14. Katodi, joka sisaltaa
(1) ainakin yhden patenttivaatimuksen 13 mukaisesti tehdyn elektro-
5 diaktiivisen materiaalin,
(2hiilta sahkoa johtavassa muodossa,
(3) sideainemateriaalin.
15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen katodi, joka sisaltaa
(1) 80 - 98 painoprosenttia katodiaktiivista materiaalia,
10 (2) 1 - 17 painoprosenttia hiilta,
(3) 1 - 15 painoprosenttia sideainemateriaalia,

prosenttiosuudet viittaavat (1):n, (2):n ja (3):n summaan.
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