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Installation de tri de colis avec un convoyeur d'alimentation équipé de pousseurs a sabot fusibles.

@ L'invention concerne une installation de tri (1) de colis
(2) comprenant un convoyeur de tri (3) a réceptacles (4)
chacun congu pour convoyer et trier un colis dans une sortie
de tri appropriée et un convoyeur d’alimentation (6) congu
pour convoyer les colis selon une certaine direction de
convoyage (D1) et pour alimenter en colis les réceptacles
du convoyeur de tri, ledit convoyeur d’alimentation compre-
nant des pousseurs (9) a sabot (10) congus pour se dépla-
cer selon ladite certaine direction de convoyage en vis-a-vis
et de fagon synchrone avec les réceptacles du convoyeur
de tri et pour se déplacer transversalement a ladite certaine
direction de convoyage de sorte a pousser chaque colis
dans un réceptacle du convoyeur de tri, le pousseur selon
linvention formant un fusible mécanique congu pour rompre
avec le sabot au-dela d'un certain effort de poussée sur un
colis.
Figure a publier : Fig.3




Description

Titre de I'invention : Installation de tri de colis avec un convoyeur
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d’alimentation équipé de pousseurs a sabot fusibles

Domaine technique

L’invention se place dans le domaine du tri de colis ou paquets et concerne plus par-
ticulierement une installation de tri de colis prévue pour équiper les centres de tri de
colis et les plateformes logistiques.

Il existe aujourd’hui des installations de tri compactes, capables de convoyer les colis
a grande vitesse et de manicre fiable.

Ce type d’installation de tri, telle que décrite dans le document EP3914543B1,
comprend notamment un convoyeur de tri a godets concu pour convoyer et trier les
colis dans des sorties de tri appropriées. Les godets sont généralement équipés de
volets pivotant entre une position redressée, dans laquelle chaque godet maintient et
stabilise un colis dans le godet pour lui permettre notamment de prendre les virages a
grande vitesse, et une position abaissée dans laquelle le godet décharge le colis par
gravité dans la sortie de tri appropriée.

L’installation de tri comprend également un convoyeur d’alimentation congu pour
injecter chaque colis dans un godet. Pour ce faire, le convoyeur de tri et le convoyeur
d’alimentation présentent une portion de convoyage contigué et parallcle.

Le convoyeur d’alimentation est alors équipé de pousseurs a sabot chacun capable de
pousser transversalement a la direction de convoyage un colis dans un godet.

Les godets sont ici répartis en série sur le convoyeur de tri selon un pas prédéterminé.
Les pousseurs du convoyeur d’alimentation sont également répartis en série et
respectent le méme pas que les godets de maniere a ce que chaque colis poussé soit
injecté directement dans un godet.

Or, la diversité des colis traités par I’installation de tri peut conduire, malgré toutes
les précautions et contrdles lors du convoyage des colis en amont de 1’alimentation du
convoyeur de tri, a un comportement physique inattendu d'un colis lors de sa phase
d’alimentation.

De la méme maniere, certains comportements de colis sur le convoyeur
d’alimentation peuvent conduire a des chocs, déformant les interfaces entre les
pousseurs et les godets qui sont en vis-a-vis au moment de 1’injection, par exemple des
colis pris en tenaille entre des déflecteurs installés sur les godets permettant de guider
I’injection du colis et le pousseur.

Enfin, certains colis hors normes convoyés en zone de rejet par le convoyeur

d’alimentation peuvent se retrouver coinc€s par les pousseurs et &tre avalés sous le
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convoyeur d’alimentation et interférer avec des picces rigides en mouvement.
Ces comportements non prévisibles peuvent conduire a la destruction du colis et a un

crash entre le pousseur et le godet dont les conséquences peuvent €tre une casse d'un
ou plusieurs €léments mécaniques de 1’installation de tri et entrainer un arrét des
convoyeurs et une mise en maintenance.

Résumé de l'invention

L’objectif de I’invention est donc de résoudre les problemes précités en proposant
une installation de tri qui limite la détérioration des colis, du convoyeur d’alimentation
et du convoyeur de tri.

A cet effet, l'invention a pour objet une installation de tri de colis comprenant un
convoyeur de tri a réceptacles chacun congu pour convoyer et trier un colis dans une
sortie de tri appropriée et un convoyeur d’alimentation congu pour convoyer les colis
selon une certaine direction de convoyage et pour alimenter en colis les réceptacles du
convoyeur de tri, ledit convoyeur d’alimentation comprenant des pousseurs a sabot
congus pour se déplacer selon ladite certaine direction de convoyage en vis-a-vis et de
facon synchrone avec les réceptacles du convoyeur de tri et pour se déplacer transver-
salement a ladite certaine direction de convoyage de sorte a pousser chaque colis dans
un réceptacle du convoyeur de tri, caractérisée en ce que chaque pousseur forme un
fusible mécanique congu pour rompre avec le sabot au-dela d’un certain effort de
poussée sur un colis.

L’idée a la base de I’invention est de privilégier la casse d’une picce mécanique
choisie a I’avance, ici le pousseur, facilement remplacable, plutot que la casse aléatoire
de pieces couteuses et difficilement réparables et bien siir d’éviter la détérioration du
colis.

L’invention consiste donc a utiliser un fusible mécanique lors de I’injection des colis
sur une partie du convoyeur d’alimentation visible et accessible par un opérateur de
maintenance.

Le pousseur fusible a ici la capacité de se rompre sous un effort excessif, sans
dégrader la mécanique interne de I’installation de tri, notamment le sabot du convoyeur
d’alimentation et le réceptacle du convoyeur de tri.

L’installation de tri selon I'invention peut également présenter les particularités
suivantes :

- chaque pousseur comprend une téte congue pour venir au contact d’un colis afin de
le pousser dans le réceptacle, un socle congu pour étre fixé au sabot et une corps reliant
la téte et le socle et formant un point de faiblesse mécanique par rapport a la téte et au
socle ;

- le corps est ajouré ;
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- la téte du pousseur s’étend sensiblement sur toute la longueur du réceptacle dans la
direction de convoyage ;

- le corps se présente sous la forme d’ailettes qui s’étendent entre la tete et le socle,
chacune formant un point de faiblesse orienté dans une direction différente depuis le
socle ;

- le sabot comprend une méchoire congue pour pincer le socle ;

- le socle du pousseur est fixé a la machoire par des moyens de fixation rapide
visibles sur le dessus du convoyeur d’alimentation ;

- la téte du pousseur est équipé d’une plaque d’interface agencée pour faire face au
réceptacle, la plaque d’interface s’étendant dans la direction de convoyage et étant plus
rigide que la téte du pousseur ;

- le convoyeur d’alimentation comprend un capteur congu pour détecter une rupture
au moins partielle d’un pousseur sur un sabot du convoyeur d’alimentation et pour
envoyer un signal d’arrét du convoyeur d’alimentation ;

- le pousseur est dimensionné pour supporter un effort de poussée inférieur a une
certaine valeur déterminée selon la formule suivante :

Ep < Cf * Pmax * Cs dans laquelle

Ep correspond a I’effort de poussée du pousseur ;

Cf correspond a un coefficient de frottement moyen des colis sur le convoyeur
d’alimentation ;

Pmax correspond a un poids maximal d’un colis pouvant tre convoyé dans
I’installation de tri ;

Cs correspond a un coefficient de sécurité déterminé.

- le pousseur est composé de polystyrene extrudé.

Présentation sommaire des dessins

La présente invention sera mieux comprise et d'autres avantages apparaitront a la
lecture de la description détaillée d’un mode de réalisation pris a titre d'exemple
nullement limitatif et illustré par les dessins annexés, dans lesquels :

- [Fig.1] 1a [Fig.1] illustre de fagon trés schématique une installation de tri selon
I'invention ;

- [Fig.2] 1a [Fig.2] illustre de fagon trés schématique une portion d’un convoyeur
d’alimentation et d’un convoyeur de tri selon I’invention ;

- [Fig.3] 1a [Fig.3] illustre de fagon trés schématique un pousseur sabot selon
I’invention ;

- [Fig.4] 1a [Fig.4] illustre de fagon trés schématique un sabot d’un pousseur sabot
selon 1’invention ;

- [Fig.5] 1a [Fig.5] illustre de fagon trés schématique un pousseur d’un pousseur sabot

selon 1’invention ;
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Description d’un mode de réalisation

L’invention concerne une installation de tri 1 de colis 2, comme représenté sur la
[Fig.1], destinée a équiper un centre de tri ou une plateforme logistique pour trier des
colis 2 ou paquets hétérogenes et notamment des "Petits Paquets Internationaux” dits
PPI.

L’installation de tri 1 de colis 2 selon I’invention comprend typiquement un
convoyeur de tri 3 a réceptacles 4, ici un convoyeur en boucle, congus pour convoyer
et trier les colis 2 dans des sorties de tri 5 appropri€es et un convoyeur d’alimentation 6
congu pour convoyer les colis 2 selon une certaine direction de convoyage D1 et pour
alimenter en colis 2 les réceptacles 4 du convoyeur de tri 3.

Les réceptacles 4 du convoyeur de tri 3, comme représenté sur les figures 1 et 2, sont
répartis en série au dessus des sorties de tri 5.

Les réceptacles 4 peuvent se présenter sous la forme de plateau, de bac, de godets ou
de tout autre type de réceptacle apte a convoyer des colis 2 sur un convoyeur de tri 3.

Les réceptacles 4 selon I’invention sont concus par exemple pour s’incliner entre une
position horizontale qui vient a fleur du convoyeur d’alimentation 6 et permettre
I’injection des colis 2 dans les réceptacles 4 par simple glissement et une position
inclinée adaptée pour convoyer les colis 2 de manicre inclinée et stable avant d’étre
déchargés dans les sorties de tri 5 appropriées.

Chaque réceptacle 4 comprend pour cela un volet 7 pivotant entre une position
relevée dans laquelle il retient un colis 2 lorsque le réceptacle 4 est en position inclinée
pendant son convoyage et une position abaissée dans laquelle il libere le colis 2 lorsque
le réceptacle 4 est en position inclinée au-dessus de la sortie de tri dans laquelle le colis
2 doit étre trié.

Dans I’exemple représenté sur les figures 1 et 2, les volets 7 des réceptacles 4 en
position relevée font saillie du convoyeur de tri 3 pour former des butées amont et aval
sur le convoyeur de tri 3. Ces butées garantissent le bon positionnement de chaque
colis 2 sur un réceptacle 4 et permettent d’éviter I’insertion d’un colis 2 a cheval sur
deux réceptacles 4.

Le convoyeur d’alimentation 6 pourra se présenter quant a lui par exemple sous la
forme d’un convoyeur a lattes 8 sur lesquelles des pousseurs 9 a sabot 10 sont montés
pour se déplacer selon ladite certaine direction de convoyage D1 en vis-a-vis et de
fagon synchrone avec les réceptacles 4 du convoyeur de tri 3. Le convoyeur
d’alimentation 6 selon I’invention pourra présenter une vitesse de convoyage Vc de
1.53m/s et étre synchronis€ en vitesse avec le convoyeur de tri 3.

Les pousseurs 9 a sabot 10 du convoyeur d’alimentation 6 sont également congus
pour se déplacer transversalement a ladite certaine direction de convoyage D1 sur les

lattes 8 du convoyeur d’alimentation 6 de sorte a pousser chaque colis 2 dans un ré-
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ceptacle 4 du convoyeur de tri 3, par exemple a une vitesse Vp de 0.83 m/s.

Pour se déplacer sur une latte 8, chaque sabot 10 pourra €tre monté en guidage
linéaire a I’aide d’un jeu de galet et de came.

Le convoyeur d’alimentation 6 peut également comprendre des nervures 11 de
guidage transversales a la direction de convoyage D1 qui s’étendent solidairement sur
les lattes 8 depuis un bords latéral du convoyeur d’alimentation 6 jouxtant le
convoyeur de tri 3. Les nervures 11 permettent avantageusement de guider le colis 2
lors de son injection dans un réceptacle 4 du convoyeur de tri 3.

A titre d’exemple, le convoyeur d’alimentation 6 et le convoyeur de tri 3 ont des
vitesses de convoyage synchronisées de sorte que les nervures 11 s’étendent dans la
continuité des volets 7 des réceptacles 4 du convoyeur de tri 3.

Le pousseur 9 formant le pousseur 9 a sabot 10 s’étend quant a lui dans la direction
de convoyage D1 sur plusieurs lattes 8 du convoyeur d’alimentation 6.

Les pousseurs 9 sont dimensionnés pour pousser jusqu’a un certain poids et selon
une certaine fréquence, ici a titre d’exemple pas plus de Skg par colis 2 avec un co-
efficient de frottement colis/lame du convoyeur d’alimentation 6 de 0.3, et une fois
toutes les 4.8s.

A titre d’exemple, le pousseur 9 en fonctionnement nominal sera congu pour
supporter 1’accélération d’un colis 2, de 0.242 m/s a 0.83 m/s en 0.07s soit 8.4 m/s? et
une fois toutes les 4.8s.

Le pousseur 9 en fonctionnement nominal est également congu pour supporter une
accélération centrifuge maximum dans les virages du convoyeur d’alimentation 6, par
exemple de 30 m/s? et une fois toutes les 2.4s.

De maniere avantageuse, chaque pousseur 9 selon I’invention formera un fusible
mécanique congu pour rompre avec le sabot 10 au-dela d’un certain effort de poussée
sur un colis 2.

Plus particulierement et a titre d’exemple, dans le cas ou un objet se présente sur la
trajectoire d’un pousseur 9 pendant son mouvement (transversal ou longitudinal), par
exemple un colis 2 se trouvant pris en tenaille entre le pousseur 9 et une nervure 11 ou
un volet 7, le pousseur 9 sera alors congu pour rompre sous la contrainte.

L’effort de poussée maximum que pourra supporter un pousseur 9 devra par exemple
étre détermin€ selon la formule suivante :

Ep < Cf * Pmax * Cs et dans laquelle :

Ep correspond a I’effort de poussée du pousseur 9 ;

Cf correspond a un coefficient de frottement moyen des colis 2 sur le convoyeur
d’alimentation 6 ;

Pmax correspond a un poids maximal d’un colis 2 pouvant étre convoyé dans

I’installation de tri 1 ;
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Cs correspond a un coefficient de sécurité déterminé. Le coefficient de sécurité Cs
est déterminé de sorte que, le systeme puisse fonctionner selon le mode nominal
d’injection (poussée d’un colis de poids et dimension maxi dans le godet de manicre
répétée) sans que le pousseur ne se dégrade prématurément, mais que, en cas de
contrainte liée a un blocage mécanique issu d’un comportement non nominal d’un
colis, la rupture du pousseur fusible se fasse avant la détérioration irrémédiable d’un
élément mécanique interne au systéme entrainant une opération de maintenance lourde.

A titre d’exemple, ’effort limite supportable par le pousseur 9 pourra étre de 150N
(+ ou — 40%) dans les deux directions, ¢’est-a-dire suivant son mouvement transversal
et/ou longitudinal. Cet effort est a la fois, largement supérieur a 1’effort nécessaire pour
pousser un colis de Skg (Skg * 0.3 = 1.5 kg soit 15N — 0.3 étant le Cf dans notre cas),
mais également plus faible que I’effort nécessaire pour dégrader un élément interne du
convoyeur d’alimentation.

Plus spécifiquement, chaque pousseur 9 pourra comprendre une téte 12 congue pour
venir au contact d’un colis 2 afin de le pousser dans le réceptacle 4, un socle 13 congu
pour €étre fixé au sabot 10 et une corps 14 reliant la t€te 12 et le socle 13 et formant un
point de faiblesse mécanique par rapport a la téte 12 et au socle 13.

Sans restreindre la portée de I’invention et comme représenté sur les figures 2, 3 et 5,
le corps 14 du pousseur 9 pourra se présenter de maniere ajouré afin de diminuer le
poids du pousseur 9.

Aussi, afin d’optimiser la casse du fusible selon les criteres décrits précédemment, le
corps 14 pourra se présenter sous la forme d’ailettes qui s’étendent entre la téte 12 et le
socle 13, comme visible sur les figures 3 et 5, chacune formant un point de faiblesse et
orientée dans une direction différente depuis le socle 13.

Sans restreindre la portée de I’invention on utilisera du polystyreéne extrudé pour la
fabrication du pousseur 9 et plus particulierement pour le corps 14 du pousseur 9.

La tete 12 du pousseur 9 pourra quant a elle s’étendre sensiblement sur toute la
longueur du réceptacle 4 dans la direction de convoyage D1, comme visible sur la
[Fig.2], de maniere a garantir une bonne insertion de chaque colis 2.

Sans restreindre la portée de I’invention, le sabot 10, visible sur la [Fig.4], pourra
également comprendre une machoire congue pour pincer le socle 13 du pousseur 9.

La machoire et le socle 13 du pousseur 9 pourront dans ce cas €tre fixés par des
moyens de fixation rapide 16, tels que représentés sur la [Fig.3], visibles depuis le
dessus du convoyeur d’alimentation 6 de maniere a faciliter I’acces pour les opérateurs
de maintenance.

De plus, afin de faciliter I’injection des colis 2, la téte 12 du pousseur 9 pourra étre
équipée d’une plaque d’interface 17, visible sur la [Fig.5], agencée pour faire face au

réceptacle 4, la plaque d’interface s’étendant dans la direction de convoyage D1 et
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étant plus rigide que la téte 12 du pousseur 9.

Grace a cette plaque d’interface, on privilégie une fois de plus une casse au niveau du
point de faiblesse du pousseur 9, ici par exemple le corps 14, tandis que les parties
telles que le sabot 10 et la téte 12 seront congues pour résister a des efforts de poussée
supérieurs aux efforts de poussée EP mentionnés ci-avant.

La détection de la rupture du fusible pourra quant a elle €tre automatisée a 1’aide d’un
capteur 15 monté sur le convoyeur d’alimentation 6, comme représenté sur la [Fig.2].
Le capteur 15 sera ainsi congu pour détecter une rupture au moins partielle d’un
pousseur 9 sur un sabot 10 du convoyeur d’alimentation 6 et pour envoyer un signal
d’arrét du convoyeur d’alimentation 6.

Cet arrét permettra avantageusement au personnel de maintenance de remplacer le

pousseur 9.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Installation de tri (1) de colis (2) comprenant un convoyeur de tri (3) a
réceptacles (4) chacun congu pour convoyer et trier un colis dans une
sortie de tri appropriée et un convoyeur d’alimentation (6) congu pour
convoyer les colis selon une certaine direction de convoyage (D1) et
pour alimenter en colis les réceptacles du convoyeur de tri, ledit
convoyeur d’alimentation comprenant des pousseurs (9) a sabot (10)
congus pour se déplacer selon ladite certaine direction de convoyage en
vis-a-vis et de facon synchrone avec les réceptacles du convoyeur de tri
et pour se déplacer transversalement a ladite certaine direction de
convoyage de sorte a pousser chaque colis dans un réceptacle du
convoyeur de tri, caractérisée en ce que chaque pousseur forme un
fusible mécanique concu pour rompre avec le sabot au-dela d’un certain
effort de poussée sur un colis.

Installation de tri de colis selon la revendication 1, caractérisée en ce
que chaque pousseur comprend une téte (12) congue pour venir au
contact d’un colis afin de le pousser dans le réceptacle, un socle (13)
congu pour Etre fixé au sabot et une corps (14) reliant la téte et le socle
et formant un point de faiblesse mécanique par rapport a la téte et au
socle.

Installation de tri de colis selon la revendication 2, caractérisée en ce
que le corps est ajouré.

Installation de tri de colis selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en
ce que le corps se présente sous la forme d’ailettes qui s’étendent entre
la téte et le socle, chacune formant un point de faiblesse orienté dans
une direction différente depuis le socle.

Installation de tri de colis selon 1’une quelconque des revendications 2 a
4, caractérisée en ce que la teéte du pousseur s’étend sensiblement sur
toute la longueur du réceptacle dans la direction de convoyage.
Installation de tri de colis selon 1’une quelconque des revendications 2 a
5, caractérisée en ce que le sabot comprend une méchoire congue pour
pincer le socle.

Installation de tri de colis selon la revendication 6, caractérisée en ce
que le socle du pousseur est fixé a la machoire par des moyens de
fixation rapide visibles sur le dessus du convoyeur d’alimentation.
Installation de tri de colis selon 1’une quelconque des revendications 2 a

7, caractérisée en ce que la tete du pousseur est équipé d’une plaque



[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

d’interface agencée pour faire face au réceptacle, la plaque d’interface
s’étendant dans la direction de convoyage et étant plus rigide que la téte
du pousseur.

Installation de tri de colis selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le convoyeur d’alimentation
comprend un capteur (15) congu pour détecter une rupture au moins
partielle d’un pousseur sur un sabot du convoyeur d’alimentation et pour
envoyer un signal d’arrét du convoyeur d’alimentation.

Installation de tri de colis selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le pousseur est dimensionné pour
supporter un effort de poussée inférieur a une certaine valeur déterminée
selon la formule suivante :

Ep < Cf * Pmax * Cs et dans laquelle :

Ep correspond a I’effort de poussée du pousseur ;

Cf correspond a un coefficient de frottement moyen des colis sur le
convoyeur d’alimentation ;

Pmax correspond a un poids maximal d’un colis pouvant €tre convoyé
dans I’installation de tri ;

Cs correspond a un coefficient de sécurité déterminé.

Installation de tri de colis selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le pousseur est composé de po-

lystyrene extrudé.
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