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(57) RieSenie sa tyka sposobu adsorpd=
ného delenia organickych lgtok, ako na=-

Sﬁ380b adsorpéného delenia zmesi organic-
kych létok

priklad delenia izomérnych C,~aromatic-
kych uhlovodikov, alebo deleflia zmesi

alkdnov s alkénmi, alebb delenia izo-
mérnych chldrmetylbenzénov na pevnych
adsorbentoch, s vyhodou na zeolitickych
molekulovych sitéch, uloZenych v pev=-
nom 182ku jedndho alebo viacerych adsor-
bérov, Kvapalné alebo plynné médid,ako
je vychodiskovd surovina, recykléty a
desorbenty sa periodicky privédzaju do
spodu alebo na vrch adsorbérov a na vy~
stupe z adsorbérov sa periodicky odo-
berajd a zhroma2dujd refindty v spolot~
nom zésobniku pre rafindt, desorbaty

v spoloénom zdsobniku pre desorbét a
kazdy recirkulovany prid, tzv, recyk=
l4t, vychddzajlici z jednotlivych adsor=
bérov a odoberany od skon&enia od¥ahu
rafindtu po za&iatok odberu desorbdtu
sa zhromaZzduje v samostatnom zdsobniku
z ktorého sa recirkuluje do toho isté-
ho adsorbéra z ktorého bol odobrany,
RieBenie sa m0%e aplikova® v chemickom
priemysle pre ziskanie vysokokoncentro-
vanych individudlnych organickych zli=-
&enin, uhlovodikov alebo frakcii,
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RieXonie 88 tyks sposobu adsorp&insho delenia zmesi organickych létok na adsor-
bentoch, 8 vyhodou na zeolitickych molekulovych sitdch, v kvapalnej alebo plynnej fa-
ze, v systéme jedného alebo viacerych adsorbérov s pevnym 15ikom adsorbenta, .

Znémy spasob adsorp&ného delenia zmesi organickych ldtok, napriklad n-alké~
-nov z dehydrogenétu n-alkénov, 1 4-d1noty1benzénu zo zneni Cg -aronetickych uhIovo-
" sorbéri nepohybuje a protiprid sa simuluje cyklickou zmenou poloh vstupov a vystu-
pov kvapalnych médii (patent NSR 1 917 526, patent USA 3 291 726).

podstata adsorp&ného delenia zmesi orgenickych létok podla vyndlezu spolivéd
v tom, %e sa adsorbent umiestneny v jednom alebo vo viacerych adsorbéroch privedie
periodicky do kontaktu postupne so zmesou organickych latok, s recyklétmi a desor-
bentom alebo desorbentami, s e sa na vystupe z jednotlivych adsorbérov odoberd pe-
riodicky rafindt, desorbadt a recyklaty, prifom sa rafindt zhroma2lduje v spololnom
zédsobniku pre rafindt, desorbdt sa zhromsiduje v spololnom zédsobniku pre desorbét,
recyklét=I odoberany od ukonZenia odberu refindtu po zaliatok odberu desorbdtu sa
z Jadnotlivych adsorbérov zhromazduje v jednotlivych zésobnikoch, z ktorych vidy je~
den patri jednému adsorbéru a z neho sa recyklédt=1 vracis spsf do toho adsorbéra,
z ktorédho bol odobrany a recykldt-II odobrany od skonlenia odberu desorbdtu po zadia~
tok odberu rafindtu ss z kaidého adsorbdra zhroma%duje bud v samostatnom zdsobniku,
z ktorého sa &erpés spat do toho adsorbéra z ktorého bol odobrany; alebo sa zo viet-
kych adsorbérov zhronaiauje v spolonom zdsobniku tohoto recykldtu-II, Sposobom pedla
tohto vyndlezu sa moe delit.zmes orgsnickych -ladtok aj tak, 2e-ss recyklét=-II neza-
chytdva, ale sa jedna jeho Zas¥ odfahuje s refindtom a druhd s desorbdtom,

4

zmesi organickych latok se podla tohoto vyndlezu delia na pevnoz lozku adsorben~
ta cyklicky, pripadne cyklicko-nepretriite, za pouZiitia adsorbentov, napriklad zeoli-
tickyeh molekulovych sit typu X alebo Y, teda na faujasitoch, obsahujlcich katidny
kovov prvej a/alebo druhej skupiny prvkov periodickej sistavy,

podla tohoto vynédlezu je moiné deli¥ dvojice ldtok, napriklad zmes 1,4~dimetyl-
benzénu a 1,3~dimetylbenzénu, alebo zmes vietkych Cq -aromatickych uhlovodikov, zmes
slkadnov s alkénami, cyklénmi, sromdtmi, diénami, pripadne s acetylénickymi uhlovodikmi,
Tymto sposobom je moiné delif zmes izomérnych metylfenolov, zmes izomérnych chlér=

me tylbenzénov,

Adsorpéné delenie zmesi organickych ldtok sa podla tohoto vyndlezu deje v plyn-
nej alebo kvapalnej féze pri teplotéch napriklad 20 a2 250 % v zdvislosti od poltu
uhlikovych atdmov v ldtkach tvoriacich zmes, Plati zékonitos¥, 2e so zvydenym poltom
uhlikovych atdmov v molekuldch delenej zmesi sa spravidla zvyduje teplots, Pri deleni
zmesi ladtok v kvapalnej fdze sa pracovné tlaky volia tak, uby sa delend zmes udrZala
spolahlivo v kvapalnej féze pri danej pracovnej teplote, '

Adsorpiné delenie zmesi organick?ch 13tok sa deje vyuiivanim principu eluénej
alebo vytesfiovacej chromatografie na zdklade rozdielnosti adsorpdnych sil, adsorpinej
afinity vyjadrenej napriklad separalnym faktorom jednotlivych létok, Vv uhlovodikovych
zmesiach kless afinita adsorbenta k adsorbdtu v tomto poradi: aromdty :§2>
diény T slkény . elkany, vzhlasdom k tomu, Ze sG aromatické uhlovodiky podstat-
ne silnejdie adsorbované na zeolite ako alkénické, je moiné oddelovet alkény zo zmesi
s alkénmi po predchédzeajdcom adsorpinom odstrineni aromatickych uhlovodikov & poldrnych
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lédtok z vychodiskovej zmesi, vyhodne postupom podla &s, AQO 220 890, V pripade, %e
sa separdcis alkénov uskutolfuje zo zmesi, ktoré obeshuji sromatické uhlovodiky,
Je pre desorpciu nutné pou2if desorbent kombinovany z nasytenych a z nenasytenych
vhlovodikov, Pri deleni alkéﬁalkénonuh zmesl, zbavenych aromatickych uhlovodikov,
postaiuje desorbent len z nasytenych uhlovodikov,

Adsorpiné delenis zmesi organickych létok postupom podla tohoto vyndlezu je
proces cyklicky, Ak sa uskutodfiuje v siistave dvoch alebo viacerych adsorbérov, mo-
%2e sa pracoval nepretriitym sposobom a to kontinudlnym spracovanim rafindtu a de=-
sorbatu,

Desorbdt je zmes desorbenta s cielovym produktom,
Rafindt je zmes desorbenta a zvydku vychodiskovej suroviny ochudobnenej o cielo-
vy produkt,

Medzi rafindtom a desorbédtom a medzi desorbdtom a rafindtom vystupujl z adsor=-
béra medzifrakcie nazyvané recykldtmi, ktoré sas vracaji spst do adsorbérov, Recyk~
~-l4dt=1 vystupuje z.adsorbéra od skondenia odberu rafindtu po zadiatok odberu desorbs-
tu, Obsahuje zmeo desorbents s vychodiskovou zmesou organickych latok, obohatenou
o cielovy produkt,

Ke2dy recyklét-I sa zachytdva v samostatnom zdsobniku, z ktorého se Zerpd do
toho adsorbéra, z ktorédho bol odobrany,

Recykldt-II vystupuje z adsorbéra od skonenia odberu desorbdtu po zadistok
odberu rafindtu, Obsahuje prevasine desorbgnt s malym mnoZstvom cielového produktu,
Kazdy recyklst-II vychédzajdci z jednotlivych adsorbérov sa zhromazduje v samostat-
nom zésobniku, z ktorého sa Zerps spst do toho adsorbéra z ktorého bol odobrany, ale-
bo sa zhromaiduje v spolo&nom zédsobniku pre recyklaty-II vychddzajice zo vietkych
adsorbérov, - )

Zmesi organickych létok sa md%u adsorpine deli¥ aj bez od¥ahu recykldtu-II,
V tomto pripads sa recykldt-II rozdeli do desorbdtu a rafindtu v takom pomere, aby
zdsadne neovplyviioval kvalitu cislového produktu s efektivnos? delenia,

Z hladiske dévkovania médii do adsorbéra sa jeho pracovny cyklus skladé z pe-
riddy ddvkovania suroviny, z periddy dévkovanis recyklétu-I, pripsdns recyklétu=-I1
a z periddy dévkovanie desorbenta, z hladiska vystupujdcich pridov sa cyklus roz=
deluje na periddu. odberu refindtu, periddu odberu recyklétu~I a na perifdu odbe-
ru desorbdtu, pripadne recyklétu-II,

Doba pracovného cyklu je z hladiska vstupujlcich a vystupujlcich médii zhodnd,
Striedanie pgriéd pracovného cyklu sa robi pomocou Zasového harmonogramu, alebo s vy~

hodou podla hmotnostnych alebo objemovych bilancii létok, vstupujlcich alebo Vys tupu~
jlcich z adsorbérov,

Ketdd zo vstupnych ladtok sa mdoZe ddvkova¥ do adsorbéra samostatnym Zerpadlen,
alebo sa vdetky latky vstupujice polas pracovného cyklu do jedného adsorbéra mozu
s vyhodou ddvkovat jednym Zerpadlom, Zésobniky tychto kvapslin sd¢ napojené na saciu
stranu ¢erpadla a z nebo si divkovand spolodnym potrubim cez ohrieval a/alebo odparo-
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va& do adsorbéra, Prepinanis vstupujdcich ldtok do adsorbéra a vystupujlicich z ne-
ho sa robi pomocou armatiT, ktoré sa otvdraji a zatvérajd podla Zssového harmonogoa-
mu, alebo s vyhodou podla hmotnostnych alebo objemovych bilancii jednotlivych pridov
latok,

Cyklicko~nepretrity spdsob adsorpiného delenis organickych létok, &iZe ne~
“pretriity odber rafindtu-a-desorbdtu na oddestilovanie desorbenta sa pri minimélnom
objeme medzizédsobnikov na rafinat a desorbst dosishne s vyhodou kombindciou dvoch
alebo viacerych adsorbérov pracujicich s fézovym posunom periéd v jednotlivych adsor-
béroch, Tento fézovy posun perid sa rovnd podielu doby pracovného cyklu a poéiu ad-
sorbérov, Aj pri pouziti slstavy viacerych adsorbérov umoXfuje uvedeny sposob privodu
jednotlivych létok a vybudovanie vlastného zdsobnika pre recyklét-I vychadzejlci

2z katdého adsorbéra pracova¥ pri optimdlnom technologickom reiime v jednotlivych ad-
sorbéroch, &iZe pri optimalnych teplotach, tlakoch a mnoZstvéch suroviny, recyklétov
s desorbentov a v pripade potreby aj pri optimdlnej dobs pracovnédho cyklu,

vyhodou sposobu adsorpiného delenia zmesi organickych latok podla tohoto vyné-
lezu je, e sa adsorpiné delenie létok deje v jednoduchom 8 technicky nendrolnom
systéme, v adsorbdroch s pevne uloZenym 1o2kom adsorbenta, prféoa katdy sdsorbér pra-
cuje samostatne pri optimdlnom technologickom raiime,bnezévislon na technologickom
rezime ostatnych adsorbérov a umozfiujlcom cyklicko-nepretriity sposob adsorpiného dele=~
nia organickych létok,

Baldimi vyhodami adsorpiného delenia zmesi organickych létok podIa tohoto vyné-
lezu je moZnos¥ kompenzovaf pripadné rozdiely deliacej schopnosti jednotlivych ad-
sorbédrov, vzniklé hlavne réznou kapacitou a selektivitou adsorbenta a rozdielnosfou
hydrodynamickych charakteristik néplne Jaanotlivych adsorbérov, Rozdielna separalné
schopnosf adsorbentov uloZenych v jednotlivych adsorbéroch sa moze vyskytnif jednsk
u novych néplni, jednak v priebehu dlhodobej préce adsorbenta, Sposob adsorp&ného de-
lenia zmesi organickych lédtok podla tohoto vynélezu umoZiiuje, v pripade poruchy nie-
ktorého z sdsorbérov, vyradif tento z &innosti bez prerufenia price v ostatnych ad-
sorbéroch,

Pre ilustréciu sa uvadza priklad, ktory viak neobmedzuje vyndlez,

Priklad

Zo zmesi Cg -aromatickych uhlovodikov, obsahujicej 12,6 ¥ hmotnostného etylbenzé~
nu, 21,8 % hmotnostného o~xylénu, 46,2 % hmotnostného m-xylénu a 19,4 % hmostného
p-xylénu sa v kvapalnej féze vydeluje p-xylén na adsorbenta typu syntetického zeolitu
drasplnobarnatého faujasitu, oznalendho KPaY, ktory obsahuje katiny K a Ba v hmot=
nostnom pomers 3, Uvedeny adsorbent mé najvagéiu afinitu k p-xylénu, preto sa p-xylén
selektivne adsorbuje z danej suroviny - zmesi Cg ~aromatickych uhlovodikov, Ako de-
sorbent sa pouZije toluén, LOZko adsorbenta sa udriiave pri teplote 125 °c a tlaku
0,38 MPa vo vietkych periddach prescovného cyklu,

Podla pridovej schémy zndzornenej na priloZenom obrézku je na saciu stranu Zerpe-
diel P~l, P-2, P-3 napojeny zésobnik suroviny F cez potrubie 1, zdsobnik desorbenta D

cez potrubie 2 8 zésobnik recykldtu-Il Z-4 cez potrubie 3, Dalej je na saciu stranu ter-
padla P-1 napojeny zdsobnik recykldtu-I Z-1 cez potrubie 4, Na saciu stranu Cerpadla

p-2 je napojeny zdsobnik recyklétu-~I Z-2 cez potrubie § a na saciu stranu Cerpadle 3

p-

je napojeny zédsobnik recyklatu-I Z-3 cez potrubie 6.

Jedno tlivé ‘wédTd “sa "daVkUji*ze zdsdbnikov: do ‘ke¥dého adsorbéra v poradii surovinas,

recykldt-I, recyklét-II, desorbent,
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Vytlaéné strany erpadiel P=l, P=2, P=3 80 spojené s prislusnymi adsorbérmi
A=l, A=2, A=3 cez predohriovaéo E=1l, E~2, E=3, kde sa vyhreji ddvkovans nédid na
pracovnd teplotu,

Adsorpéné delenie p-xylénu sa robi v troch valcovitych adsorbéroch A=l, A-2,
A=3 naplnenych syntetickym zeolitom uvedeného typu, gquékového tvaru, s veIkoa{ou
Zastic 0,5 82 1,2 nm a s eskvivalentnym priemercm 0,82 mm,

Na vystupe z adsorbéra ss periodicky odoberaju Jednotlivé médis v poradi;
rafindt, recykldt-I, desorbat, recyklédt-II,

Rafindty zo v3etkych adsorbérov ss periodicky odvédzajd spolo&nym potrubim z
do zdsobnika rafinadtu Z-5, Podobne sa odvidzajd desorbaty zo vietkych adaorbérov
spolodnym potrubim 8 do zésobnika desorbitu z-6,

Recykldt~I z adsorbéra A-1 sa odvéddza samostatnya potrubim 10 do zdsobnika zZ=1
Recykldt=-I sa z adsorbéra A=2 odvgdza samostatnym potrubim 1l do zdsobnika Z~2. Re~
~-Cykldt=I -88-Z -adsorbéra A~3 odvédza samostatnym potrubim. 12 do--zdsobnika. Z=3.

Recyklédty~I1 sa zo vﬁetkych adsorbérov odvadzajd spoloénym potrubim 8 do zé-
sobnika recyklétu-II Z-4,

Rafindt sa zo zésobnika 2=5 vedie do rafindtovej destilagnej koldny K=1 a de~
sorbdt zo zdsobnika Z=6 do produktovej destiladnej kolény K=2,.Z hlavy kol&n K=1
a K-2 sa odfahuje desorbent cez spolo&nd potrubie 13 do zdeobnika desorbenta D.
Z dna rafindtovej kolény K-1 sa odfahuje zmes Cg -aromatickych uhlovodikov ochudo-
bnenéd o p-xylén a z dna produktovej kolény sa od¥ahuje vysokokoncentrovany p~xylén
o ¢istote minimdlne 99,4 ¢ hmotnostného,

KaZdy z adsorbérov A=l, A-2, A-3 je naplneny rovnakym mnoistom adsorbenta
o hmotnosti 96 kg, teda spolu 288 kg, Pri zvolenej dobe pracovného cyklu 60 mindt,
sd hmotnostnd mnoZstva vstupujice v jednotlivych periddach do jednotlivych adsorbé~
rov a vystupujlce v Jednotlivych periddach z Jednotlivych adsorbérov nasledujice;

Y

Adsorbidr

Vstup A=l A=2 A=3
surovina kg/cyklus 9,7 9,7 9,7
recyklét-1 " 23,0 25,0 22,0
recykldt~11 - 5,5 5,8 5,4
desorbent - 70,0 70,0 70,0

Adsorbiér

Vystup - A=l A=2 A~3
rafindt, kg/cyklus 27,0 27,2 26,8
recyklét-1 . 23,0 25,0 22,0
desorbét . 52,7 52,4 52,9

recyklat-Ix " 5,5 5,8 5,4
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Po oddestilovani desorbenta z rafinétov se ziska zmes C, ~aromdtov ochudobne-
néd o p-xylén, obsahujlica 1,2 % hmotnostného p-xylému 3 po oddestilovani desorbenta
z desorpdtu sa ziska produkt, p-xylén, o &istote 99,6 % hmotnostného v mnoZstve
5.4 kg/ho

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob adsorp&ného delenia zmesi organickych létok vyznafujici sa tym, Ze sa
adsorbent umiestneny v jednom alebo vo viacerych adsorbéroch privedie periodic-
ky do kontaktu postupne so zmesou organickych létok, s recykldtmi a s desorben-
tom alebo desorbentami, a %e sa na vystupe z jednotlivych adsorbérov odobers
periodicky rafindt, desorbdt a recykldty, prifom sa refinét zhromazduje v spo~
lo&nom zdsobniku pre rafinadt, desorbdt sa zhroma%duje v spolo&nom zésobniku pre
desorbét, recykldt-I odobsrany od ukonZenia odberu rafindtu.po zaliatok odberu
desorbatu sa z jednotlivych adsorbérov zhromaZduje v jednotlivych zédsobnikoch,
z ktorych vidy jeden patri jednému adsorbéru a z neho o8 recyklédt-I vracis spaf
do toho adsorbéra, z ktorého bol odobrany s recykldt-II odobrany od skonlenia
odberu desorbatu po zaZiatok odberu rafindtu sa z kaidého adsorbérs zhromatduje
bud v samostatnom zdsobniku, z ktorého sa Cerpd spa¥ do toho adsorbére, z ktoré-
ho bol odobrany, alebo sa zo vietkych adsorbérov zhroma2duje v spolotnom zdsobni-
ku tohoto recykldtu-II,

2, Sposob podIla bodu 1 vyznadujlici sa tyﬁ, e sa recykldt~II nezachytdva, ale sa je-
ho jedna &ast odfshuje s rafinitom a druhé s desorbétom,

1 vykres
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