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(54) BRENNKRAFTMASCHINE

(57)  Verbrennungskraftmaschine mit wenigstens einer Zylin-
derreihe mit eng aneinanderliegenden je drei Ventile enthal-
tenden Brennraumen (1,2), wobei die Ventile (3,4) frei
hangend angeordnet sind, deren Achsen sich in etwa der
Brennraummitte schneiden und in Draufsicht betrachtet ein
normal auf die Langsachse der Verbrennungskraftmaschine
stehendes "Y" bilden, die Lage der Ventile zueinander in
den Brennraumen (1,2) benachbarter Zylinder (1'.2') jeweils
um 180° verdreht ist und die Schaftenden (3',4') der einzel-
nen Ventile (3,4) links und rechts der Langsachse der Ver-
brennungskraftmaschine je eine Ventilreihe bilden, in deren
Ebenen je eine Nockenwelle (8) liegt, welche die im schra-
gen Winkel zur Nockenwellenachse stehenden Ventile (4)
aber konische, auf Tassenstof3el (4) wirkende Nocken (9)
betatigt.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit wenigstens einer Zylinderreihe mit eng aneinander-
liegenden Brennrdumen, wobei jeder Brennraum drei hingende Ventile aufweist, die an jeder Seite der
Lingsmittelebene der Brennkraftmaschine je eine Ventilreihe bilden, und eine paraliel zur Langsmittelebene
der Brennkraftmaschine angeordnete, obenliegende, je Ventil einen separaten Nocken aufweisende Nocken-
welle vorgesehen ist, die zylindrische Nocken aufweist und die Ventile einer Ventilreine betatigt.

Verbrennungskraftmaschinen mit drei Ventilen je Brennraum sind an sich bekannt.

Die DE 3 342 115 A1 betrifft einen Ventil-Betatigungsmechanismus einer Drei-Ventil-Brennkraftmaschi-
ne, wobei die beiden Ventile gleicher Funktion parallel zueinander ausgerichtet sind, sodaB mit dem im
schrigen Winkel dazustehenden dritten Ventil ein dachfSrmiger Brennraum entsteht. Diese Brennraumform
ist wegen der stark auBermittigen Lage der Ziindkerze unglnstig, da die Brennwege unterschiedlich lang
werden. Die vorteilhafteste Brennraumform bildet eine Kugelkalotte, die jedoch eine radiale Ventilanordnung
erfordert, bei der die Ventilschifte die Zylinderbohrung sehr weit (iberragen, sodaB dieses System nur bei
einzelstehenden Zylindern, wie in der GB 695 546 A geoffenbart, oder bei mehrzylindrigen Reihenmotoren
mit unwirtschaftlich weit voneinander entfernten Zylindern angewandt werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu bessitigen und eine Verbrennungskraftmaschine mit
eng aneinanderliegenden Brennrdumen und radialer Ventilanordnung zu schaffen.

Die Erfindung 16st die Aufgabe dadurch, daB die Achsen der in bezug auf den jewsiligen Brennraum
radial angeordneten Ventile sich etwa in der Brennraummitte schneiden und in Richtung der Zylinderachsen
betrachtet ein mit einer der Achsen der Ventile normal auf die Langsmittelebene der Verbrennungskraftma-
schine stehendes "Y" bilden, da8 die Lage der Ventile zueinander in den Brennrdumen benachbarter
Zylinder jeweils um 180 * verdreht ist und daB eine zweite, parallel zur Langsmittelebene der Brennkraft-
maschine angeordnete, obenliegende, je Ventil einen separaten Nocken aufweisende Nockenwelle vorgese-
hen ist, die die Ventile der anderen Ventilreihe betétigt, wobei jede der beiden Nockenwellen die im spitzen
Winkel zur Nockenwellenachse angeordneten Ventile iber konische Nocken und die normal zur Nockenwel-
lenachse angeordneten Ventile Uber zylindrische Nocken betétigt und jeder Nocken unmittelbar auf je einen
gleichachsig mit dem zugehdrigen Ventil angeordneten TassenstdBel wirkt.

Durch diesen Wechsel der Ventilanordnung innerhalb benachbarter Brennrdume wird es ermoglicht,
daB die Uiber die Zylinderbohrung hinausreichenden Ventile in den Freiraum des benachbarten Zylinders
ragen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB die konischen Nocken in ihrem Erhebungsbereich in
Richtung der Ventilachse vorgekr&pft sind, und daB das Ventilspiel der schrég zur Nockenwellenldngsachse
stehenden Ventile durch achsiales Verschieben der einzeinen Nocken auf der Nockenwelle eingestellt wird.

Ein anderes Merkmal der Erfindung ist es, daB die Ziindkerze anndhernd in der Mitte des Brennraumes
angeordnet ist.

Ein abschlieBendes Merkmal der Erfindung ist es, daB jedem der beiden im schrigen Winkel zur
Nockenwellenachse stehenden Ventil ein eigener Kanal zugeordnet ist.

Die Erfindung ist in einem Ausfiihrungsbeispiel schematisch dargestelit. Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt
durch den erfindungsgemaBen Zylinderkopf eines Reihenmotors, Fig. 2 zeigt die Draufsicht durch densel-
ben Zylinderkopf und Fig. 3 veranschaulicht einen Querschnitt nach Linie A-A der Fig. 1 und 2.

in Fig. 1 und 2 werden lediglich die bewegten Teile dargestellt, wahrend in Fig. 3 der Zylinderkopf
teilweise durchsichtig gedacht ist.

Die Zylinderk&pfe weisen einen halbkugelfSrmigen Verbrennungsraum 1, 2 auf und sind mit je drei
Ventilen 3, 4 ausgebiidet, von denen die beiden kleineren die EinlaBfunktion Ubernehmen, wahrend dem
verbleibenden der Auspuff zuféllt oder umgekehrt.

Die Achsen der sinzelnen Ventilschifte 3', 4' verschneiden sich in etwa der Hochachse des Zylinders 1'
und bilden im Grundri8 betrachtet ein "Y". Dabei iberragen die beiden EinlaBventile 4 die Zylinderbohrung
in Motorldngsachse. Um das Kollidieren der einzelnen Ventilfedern und Tassenstd8el 4" zu verhindern, wird
die Ventilanordnung im benachbarten Brennraum 2 um 180 * verdreht, soda8 sich im Zylinderkopf
EinlaBkandie 7 und AuslaBkanile 6 abwechseln.

Die Steuerung der Ventile erfolgt durch zwei in die durch die Ventilschéfte gebildeten Ebenen gelegten
Nockenwellen 8, welche die senkrecht zur Nockenwellenachse stehenden AuslaBventile 3 durch zylindrische
auf TassensttBel 3" wirkenden Nocken 10 &ffnen, wihrend die EinlaBventile 4 mittels konischer, ebenfalls
auf TassenstBel 4" wirkenden Nocken 9 betitigt werden. Damit wird es mdglich, das Ventilspiel durch
achsiales Verschieben der Einzelnocken 9 auf der Nockenwelle 8 einzustellen.

Die Ziindkerze 5 liegt bei dieser Art der Ventilanordnung nahezu in der Mitte des Brennraumes 1, 2.
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1.

Brennkraftmaschine mit wenigstens einer Zylinderreihe mit eng aneinanderliegenden Brennrdumen (1,
2), wobei jeder Brennraum drei hdngende Ventile (3, 4) aufweist, die an jeder Seite der Lingsmittelebe-
ne der Brennkraftmaschine je eine Ventilreihe bilden, und eine, parallel zur Lingsmittelebene der
Brennkraftmaschine angeordnete, obenliegende, je Ventil einen separaten Nocken aufweisende Nok-
kenwelle (8) vorgesehen ist, die zylindrische Nocken aufweist und die Ventile einer der Ventilreihen
betdtigt, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen der in bezug auf den jeweiligen Brennraum (1,2)
radial angeordneten Ventile (3,4) sich etwa in der Brennraummitte schneiden und in Richtung der
Zylinderachsen betrachtet ein mit einer der Achsen der Ventile (3,4) normal auf die Lingsmittelebene
der Brennkraftmaschine stehendes "Y" bilden, daB die Lage der Ventile (3,4) zueinander in den
Brennrdumen (1,2) benachbarter Zylinder (1', 2') jeweils um 180 ° verdreht ist und daB eine zweite,
parallel zur Ldngsmittelebene der Brennkraftmaschine angeordnete, obenliegende, je Ventil (3,4) einen
separaten Nocken (9,10) aufweisende Nockenwelle (8) vorgesehen ist, die die Ventile (3,4) der anderen
Ventilreihe betétigt, wobei jede der beiden Nockenwellen (8) die im spitzen Winkel zur Nockenwelle-
nachse angeordneten Ventile (4) Uber konische Nocken (9) und die normal zur Nockenwellenachse
angeordneten Ventile (3) Uber zylindrische Nocken (10) betitigt und jeder Nocken (9,10) unmittelbar
auf je einen gleichachsig mit dem zugeh&rigen Ventil (3,4) angeordneten TassensttBel (4") wirkt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die konischen Nocken (9) in
ihrem Erhebungsbereich in Richtung der Ventilachse (4') vorgekr&pft sind.

Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Ventilspiel der
im spitzen Winkel zur Nockenwellenldngsachse angeordneten Ventile (4) durch axiales Verschieben der
einzelnen Nocken (9) auf der Nockenwelle (8) singestellt wird.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ziindkerze (5) annihernd
in der Mitte jedes Brennraumes (1,2) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 jedem der beiden im spitzen
Winkel zur Nockenwellenachse angeordneten Ventil (4) ein separater EinlaB- bzw. AuslaBkanal (6,7)
zugeordnet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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