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(54)实用新型名称

可消除积累误差的泵用双端面密封装置

(57)摘要

本实用新型涉及流体机械技术设备领域，具

体是指一种可消除积累误差的泵用双端面密封

装置，包括泵轴、轴套、前密封组件、后密封组件

和密封压盖，轴套和密封压盖之间设有前密封组

件和后密封组件，轴套上设有积累误差消除机

构，积累误差消除机构包括传动拨叉和机封弹

簧，传动拨叉套在轴套上并与轴套固定连接，传

动拨叉位于前密封组件和后密封组件之间，传动

拨叉前端与前密封组件之间设有调节间隙，传动

拨叉后端与后密封组件之间设有调节间隙，传动

拨叉上圆周阵列有弹簧孔，弹簧孔内设有机封弹

簧，机封弹簧两端穿出弹簧孔与前密封组件和后

密封组件相抵靠，本实用新型结构新颖、积累误

差可消除、弹簧压缩量不变、安全性高、拆装方

便。
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1.一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，包括泵轴、轴套、前密封组件、后密封

组件和密封压盖，所述轴套与泵轴固定连接，所述轴套和密封压盖之间设有前密封组件和

后密封组件，其特征在于：所述轴套上设有积累误差消除机构，所述积累误差消除机构包括

传动拨叉和机封弹簧，所述传动拨叉套在轴套上并与轴套固定连接，所述传动拨叉位于前

密封组件和后密封组件之间，所述传动拨叉前端与前密封组件之间设有调节间隙，所述传

动拨叉后端与后密封组件之间设有调节间隙，所述传动拨叉上圆周阵列有弹簧孔，所述弹

簧孔内设有机封弹簧，所述机封弹簧一端穿出弹簧孔与前密封组件相抵靠，另一端穿出弹

簧孔与后密封组件相抵靠。

2.根据权利要求1所述的一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，其特征在于：所

述前密封组件和后密封组件分别包括动环座、动环、静环和静环座，所述传动拨叉外壁前端

轴向向前延伸设有前传动环，传动拨叉外壁后端轴向向后延伸设有后传动环，所述前传动

环和后传动环内分别设有动环座，所述动环座与前传动环或后传动环周向固定连接，所述

动环座套在轴套上与轴套密封连接，所述动环座一端与传动拨叉之间设有调节间隙，另一

端固定设有动环，所述机封弹簧两端分别穿出弹簧孔与前传动环内动环座和后传动环内动

环座相抵靠，所述动环与静环相抵靠，所述动环和静环分别套在轴套上，所述静环经静环座

与密封压盖密封固定连接。

3.根据权利要求2所述的一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，其特征在于：所

述动环座与传动拨叉之间设有挡圈，所述挡圈一端与传动拨叉之间设有调节间隙，另一端

与动环座相抵靠，所述挡圈位于前传动环或后传动环内，所述挡圈与前传动环或后传动环

周向固定连接，所述挡圈套在轴套上与轴套密封连接，所述机封弹簧两端分别穿出弹簧孔

与前传动环内挡圈和后传动环内挡圈相抵靠。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，其特征

在于：所述泵轴呈阶梯状，所述泵轴包括泵轴限位段和泵轴连接段，所述泵轴限位段与泵轴

连接段固定连接，所述泵轴限位段的外径小于泵轴连接段的外径，所述轴套包括轴套限位

段和轴套连接段，所述轴套限位段与轴套连接段固定连接，所述轴套限位段的内径与泵轴

限位段的外径相配合，所述轴套连接段的内径与泵轴连接段的外径相配合，所述轴套限位

段经键与泵轴限位段固定连接。

5.根据权利要求4所述的一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，其特征在于：所

述密封压盖包括机封箱和机封压盖，所述机封箱与机封压盖密封固定连接，所述机封箱内

壁经前密封组件与轴套连接，所述机封压盖内壁经后密封组件与轴套连接，所述机封箱外

壁和机封压盖外壁分别设有安装孔。
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可消除积累误差的泵用双端面密封装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及流体机械技术设备领域，具体是指一种可消除积累误差的泵用双

端面密封装置。

背景技术

[0002] 直联式化工泵由于其结构简单，拆卸方便，价格便宜等优点，其在化工厂得到广泛

的应用，随着直联式化工泵应用越来越广泛，其输送的介质也越来越多样化，包括输送高

温，有毒、有害介质，对于输送危险、有毒等有害介质，化工泵的机械密封必须要保证对介质

密封的安全性，目前常规结构的直联化工泵组装后，多个泵零件加工尺寸的公差积累已经

完全超出了允许的范围内，从而导致双端面机械密封的前、后密封面的弹簧压缩量过紧或

过松，造成常规的直联化工泵运行时，密封系统不可靠；此外，现有技术中轴套和泵轴通常

通过锁紧机构固定连接，安装操作空间狭窄，拆装不便。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是为了解决现有技术不足，提供一种结构新颖、积累误差可消

除、弹簧压缩量不变、安全性高、拆装方便的可消除积累误差的泵用双端面密封装置。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：

[0005] 一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，包括泵轴、轴套、前密封组件、后密

封组件和密封压盖，所述轴套与泵轴固定连接，所述轴套和密封压盖之间设有前密封组件

和后密封组件，其特征在于：所述轴套上设有积累误差消除机构，所述积累误差消除机构包

括传动拨叉和机封弹簧，所述传动拨叉套在轴套上并与轴套固定连接，所述传动拨叉位于

前密封组件和后密封组件之间，所述传动拨叉前端与前密封组件之间设有调节间隙，所述

传动拨叉后端与后密封组件之间设有调节间隙，所述传动拨叉上圆周阵列有弹簧孔，所述

弹簧孔内设有机封弹簧，所述机封弹簧一端穿出弹簧孔与前密封组件相抵靠，另一端穿出

弹簧孔与后密封组件相抵靠，以利于通过调节间隙来确保泵运转时，机封弹簧始终保持最

初的压缩量，不会过松也不会过紧，同时通过调节间隙确保轴套和密封压盖形成的密封腔

的密封尺寸不变。

[0006] 本实用新型所述前密封组件和后密封组件分别包括动环座、动环、静环和静环座，

所述传动拨叉外壁前端轴向向前延伸设有前传动环，传动拨叉外壁后端轴向向后延伸设有

后传动环，所述前传动环和后传动环内分别设有动环座，所述动环座与前传动环或后传动

环周向固定连接，所述动环座套在轴套上与轴套密封连接，所述动环座一端与传动拨叉之

间设有调节间隙，另一端固定设有动环，所述机封弹簧两端分别穿出弹簧孔与前传动环内

动环座和后传动环内动环座相抵靠，所述动环与静环相抵靠，所述动环和静环分别套在轴

套上，所述静环经静环座与密封压盖密封固定连接，以利于通过动环、动环座、静环、静环座

形成双端面密封。

[0007] 本实用新型所述动环座与传动拨叉之间设有挡圈，所述挡圈一端与传动拨叉之间
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设有调节间隙，另一端与动环座相抵靠，所述挡圈位于前传动环或后传动环内，所述挡圈与

前传动环或后传动环周向固定连接，所述挡圈套在轴套上与轴套密封连接，所述机封弹簧

两端分别穿出弹簧孔与前传动环内挡圈和后传动环内挡圈相抵靠，以利于通过挡圈进一步

提高传动性和密封性。

[0008] 本实用新型所述泵轴呈阶梯状，所述泵轴包括泵轴限位段和泵轴连接段，所述泵

轴限位段与泵轴连接段固定连接，所述泵轴限位段的外径小于泵轴连接段的外径，所述轴

套包括轴套限位段和轴套连接段，所述轴套限位段与轴套连接段固定连接，所述轴套限位

段的内径与泵轴限位段的外径相配合，所述轴套连接段的内径与泵轴连接段的外径相配

合，所述轴套限位段经键与泵轴限位段固定连接，以利于当泵轴旋转时，通过泵轴自身产生

的水压使得轴套限位段朝向轴套连接段的一端端面紧紧抵靠在泵轴连接段的端面上，无需

锁紧机构，连接可靠稳定，拆装方便。

[0009] 本实用新型所述密封压盖包括机封箱和机封压盖，所述机封箱与机封压盖密封固

定连接，所述机封箱内壁经前密封组件与轴套连接，所述机封压盖内壁经后密封组件与轴

套连接，所述机封箱外壁和机封压盖外壁分别设有安装孔，以利于方便泵零件的拆装。

[0010] 本实用新型由于采用上述结构，具有结构新颖、积累误差可消除、弹簧压缩量不

变、安全性高、拆装方便等优点。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0012] 图2是本实用新型装配到泵上的部分结构示意图。

[0013] 附图标记：泵轴1，轴套2，前密封组件3，后密封组件4，密封压盖5，积累误差消除机

构6，传动拨叉7，机封弹簧8，挡圈9，动环座10，动环11，静环12，静环座13，前传动环14，后传

动环15，泵轴限位段16，泵轴连接段17，轴套限位段18，轴套连接段19，机封箱20，机封压盖

21，壳体22，叶轮23，电机接盘24。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图，对本实用新型的具体实施方式作进一步详细描述。

[0015] 一种可消除积累误差的泵用双端面密封装置，包括泵轴1、轴套2、前密封组件3、后

密封组件4和密封压盖5，所述轴套2与泵轴1固定连接，所述轴套2和密封压盖5之间设有前

密封组件3和后密封组件4，其特征在于：所述轴套2上设有积累误差消除机构6，所述积累误

差消除机构6包括传动拨叉7和机封弹簧8，所述传动拨叉7套在轴套2上并与轴套2固定连

接，所述传动拨叉7位于前密封组件3和后密封组件4之间，所述传动拨叉7前端与前密封组

件3之间设有调节间隙，所述传动拨叉7后端与后密封组件4之间设有调节间隙，所述传动拨

叉7上圆周阵列有弹簧孔，所述弹簧孔内设有机封弹簧8，所述机封弹簧8一端穿出弹簧孔与

前密封组件3相抵靠，另一端穿出弹簧孔与后密封组件4相抵靠，以利于通过调节间隙来确

保泵运转时，机封弹簧始终保持最初的压缩量，不会过松也不会过紧，同时通过调节间隙确

保轴套和密封压盖形成的密封腔的密封尺寸不变。

[0016] 本实用新型所述前密封组件3和后密封组件4分别包括动环座10、动环11、静环12

和静环座13，所述传动拨叉7外壁前端轴向向前延伸设有前传动环14，传动拨叉7外壁后端
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轴向向后延伸设有后传动环15，所述前传动环14和后传动环15内分别设有动环座10，所述

动环座10与前传动环14或后传动环11周向固定连接，以利于通过传动拨叉带动动环座旋

转，同时拨叉轴向移动时，动环座可静止不动，所述动环座10套在轴套2上与轴套2密封连

接，所述动环座10一端与传动拨叉7之间设有调节间隙，另一端固定设有动环11，所述机封

弹簧8两端分别穿出弹簧孔与前传动环14内动环座10和后传动环11内动环座10相抵靠，所

述动环11与静环12相抵靠，所述动环11和静环12分别套在轴套2上，所述静环12经静环座13

与密封压盖5密封固定连接，以利于通过动环、动环座、静环、静环座形成双端面密封。

[0017] 本实用新型所述动环座10与传动拨叉7之间设有挡圈9，所述挡圈9一端与传动拨

叉7之间设有调节间隙，另一端与动环座10相抵靠，所述挡圈9位于前传动环14或后传动环

15内，所述挡圈9与前传动环14或后传动环15周向固定连接，以利于通过传动拨叉带动挡圈

旋转，同时拨叉轴向移动时，挡圈可静止不动，所述挡圈9套在轴套2上与轴套2密封连接，所

述机封弹簧8两端分别穿出弹簧孔与前传动环14内挡圈9和后传动环11内挡圈9相抵靠，以

利于通过挡圈进一步提高传动性和密封性。

[0018] 本实用新型所述泵轴1呈阶梯状，所述泵轴1包括泵轴限位段16和泵轴连接段17，

所述泵轴限位段16与泵轴连接段17固定连接，所述泵轴限位段16的外径小于泵轴连接段17

的外径，所述轴套2包括轴套限位段18和轴套连接段19，所述轴套限位段18与轴套连接段19

固定连接，所述轴套限位段18的内径与泵轴限位段16的外径相配合，所述轴套连接段19的

内径与泵轴连接段17的外径相配合，所述轴套限位段18经键与泵轴限位段16固定连接，以

利于当泵轴旋转时，通过泵轴自身产生的水压使得轴套限位段朝向轴套连接段的一端端面

紧紧抵靠在泵轴连接段的端面上，无需锁紧机构，连接可靠稳定，拆装方便。

[0019] 本实用新型所述密封压盖5包括机封箱20和机封压盖21，所述机封箱20与机封压

盖21密封固定连接，所述机封箱20内壁经前密封组件3与轴套2连接，所述机封压盖21内壁

经后密封组件4与轴套2连接，所述机封箱20外壁和机封压盖21外壁分别设有安装孔，以利

于方便泵零件的拆装。

[0020] 如附图1，本实用新型中机封箱20、机封压盖21和轴套2之间形成了机械密封腔，附

图2为本实用新型使用时，安装到化工泵上的部分结构示意图，组装时，将前密封组件3和后

密封组件4安装到轴套2上，动环11、动环座10随轴套2旋转，静环12、静环座13不随轴套2旋

转，动环11和静环12组成摩擦副，传动拨叉7的弹簧孔内安装机封弹簧8，然后将传动拨叉7

通过螺钉固定在轴套2上，同时传动拨叉7的前传动环14套在前密封组件3的挡圈9和部分动

环座10上带动挡圈9和动环座10随着轴套2旋转，传动拨叉7的后传动环15套在后密封组件4

的挡圈9和部分动环座10上带动挡圈9和动环座10随着轴套2旋转，前密封组件3的静环座13

与机封箱20密封固定连接，后密封组件4的静环座13与机封压盖21密封固定连接，机封箱20

与机封压盖21固定连接，将以上结构作为一个整体安装到泵轴1上，安装时，轴套2的键槽对

着泵轴1上的键，整体向电机端推进，直到轴套2限位段朝向轴套2连接段的一端端面紧紧抵

靠在泵轴1连接段的端面上即可，泵轴1一端安装叶轮23，另一端安装电机接盘24，泵轴1由

电机驱动，壳体22包括泵体和泵盖，泵体与泵盖固定连接，叶轮23前端经前口环、耐磨环与

泵体连接，叶轮23后端经后口环、耐磨环与泵盖连接，泵体与泵盖之间密封固定连接，电机、

电机支架、泵体、泵盖、电机接盘24之间的连接关系与现有技术相同，不赘述，

[0021] 如附图1，理论上，泵装配完毕后，机封箱20、机封压盖21和轴套2组成的机械密封
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腔的尺寸是L，泵轴1与轴套2卡接端面A与电机接盘24之间的轴向距离为L2，机封箱20到电

机接盘24的距离是L3，但是在加工过程中，多个泵零件加工尺寸的公差累积会产生ΔL的误

差，如果不加以调整，就会改变弹簧的压缩量，导致弹簧过松或过紧，影响密封性；为了解决

上述问题，本实用新型通过在轴套2上设置传动拨叉7，传动拨叉7通过螺钉固定在轴套2上，

传动拨叉7上设置机封弹簧8，传动拨叉7与前密封组件3之间设有调节间隙L0，传动拨叉7与

后密封组件4之间设有调节间隙L1，L0与L1相等，L0和L1的间隙可以根据最大的积累误差设

定，如果加工最大积累误差是ΔL，那么L0和L1均设置大于ΔL，本实用新型中L0和L1的数值

范围是：3‑5mm，本实用新型在装配时的调节方法如下：

[0022] 一是当ΔL为正值时，积累误差导致L2增加了ΔL，装配时保持机封箱20、前密封组

件3、后密封组件4、机封弹簧8和机封压盖21的位置保持不变，与此同时，轴套2和传动拨叉7

相对机封箱20、前密封组件3、后密封组件4、机封弹簧8和机封压盖21轴向向前移动了ΔL的

距离，使得传动拨叉7与前密封组件3之间的距离变成L0‑ΔL，传动拨叉7与后密封组件4之

间的距离变成L1+ΔL，而L0和L1均大于ΔL，故机封弹簧8的压缩量不变，因为机封箱20、前

密封组件3、后密封组件4、机封弹簧8和机封压盖21的位置保持不变，故机封箱20到电机接

盘24的距离仍为L3，机封箱20、机封压盖21和轴套2组成的机械密封腔的尺寸也不变，仍然

是L，消除了积累误差的影响；二是当ΔL为负值时，积累误差导致L2减少了ΔL，装配时保持

机封箱20、前密封组件3、后密封组件4、机封弹簧8和机封压盖21的位置保持不变，与此同

时，轴套2和传动拨叉7相对机封箱20、前密封组件3、后密封组件4、机封弹簧8和机封压盖21

轴向向后移动了ΔL的距离，使得传动拨叉7与前密封组件3之间的距离变成L0+ΔL，传动拨

叉7与后密封组件4之间的距离变成L1‑ΔL，而L0和L1均大于ΔL，故机封弹簧8的压缩量不

变，因为机封箱20、前密封组件3、后密封组件4、机封弹簧8和机封压盖21的位置保持不变，

故机封箱20到电机接盘24的距离仍为L3，机封箱20、机封压盖21和轴套2组成的机械密封腔

的尺寸也不变，仍然是L，消除了积累误差的影响，如此，在装配过程中将泵零件加工产生的

积累误差消除掉，在泵运转时，弹簧压缩量不变，双端面密封性好，而且泵运行时轴套2通过

键随泵轴1旋转，轴套2带动传动拨叉7旋转，同时靠泵自身产生的液体压力P压紧轴套2，如

附图1，使其轴向与泵轴1可靠地贴合在一起，无需额外的锁紧机构，解决了常规直联泵安装

操作空间狭窄、拆卸困难的缺点，操作快捷方便。

[0023] 本实用新型由于采用上述结构，具有结构新颖、积累误差可消除、弹簧压缩量不

变、安全性高、拆装方便等优点。
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